Parauglaukumu / Paraugu
nemsanas vietu izvéle
Sampling design

Ainars Aunins

Pétijums

* Pétijuma mérkis
* Pétamais organisms
— Publicéta literatdra
— Ekspertu zinasanas
— Prieksizpéte
* Tiesie vs netieSie novérojumi
* Absoltais vs relativais skaits
— Populacijas lielums
— Populacijas indekss

« Tpatnu skaits vs populacijas struktara

Populacijas un paraugi

* Probléma — nevaram ievakt (uzskaitit,
noveérot, izmértt,...) visu populaciju

* Risinajums - jaievac (jauzskaita,
janovero, jameéra,...) populacijas paraugs

» Paraugs - populacijas dala




Populacijas un paraugi

Populacija Paraugs

Visparinasana

« Secindjumu izdari§ana: no specifiska un generalo
— Pieméram, visparinat paraugam raksturigo uz visu
populaciju

« Populacija - generalkopa, ko v&lamies aprakstit.

« Paraugs — noteikta populacijas dala - paraugkopa

Pétit visu vai tikai paraugu

Pilna uzskaite (census)
» Paraugi (samples)
Ekstrapolacija

« Ka pareizi izvietot?




Populacijas un paraugi

» Populacijas ir norobezotas telpiski, temporali,
taksonomiski, demografiski
* Biologiskas vs Statistiskas Populacijas
— Intereses objekts — dzivnieki vai augu noteikta laika
perioda un vieta (telpa) (Biologiska Populacija)
— Laika un telpas sadali$ana elementos, kuros iegat
intereses objekta neatkarigus paraugus (Statistiska

Populacija)
— Sie elementi ir paraugu nemsanas vienibas (sampling
units)

Replikacija un pseidoreplikacija

* Jédzienus visbiezak lieto eksperimentalos
pétijumos, bet ari saistiba ar paraugu nemsanu
dabiskas populacijas,

* Replikacijas gadijuma paraugi ir mazakas
neatkarigas vienibas, kuras tiek veikta uzskaite
(mérijums, ...),

* Pseidoreplikacijas gadijuma, vienibas, kuras tiek
veikta uzskaite (mérijums, ...) ir savstarpégji
atkarigas,

Hipotétiska populacija




Populacijas un paraugi

» Mérka populacija — jédziens apzimé
intereses objekta statistisko populaciju, no
kuras iespéjams iegut paraugus
— Mérkpopulaciju nosaka pétijuma meérki
— Dala mérkpopulacijas var bat nepieejama (t.i.,

nav iespéjams iegdt paraugus)
— Japarskata pétijuma mérki un japardefiné

mérka populacija

Jadefiné mérkpopulacija

Intereséjosa biologiska
populacija

* Precizi jadefiné

— Telpiskais apjoms

Valsts, rajons, TADT...

— Biotopu spektrs
Mezi, upes, ezeri...
—Laika periods
gadalaiks, ménesis,

» Populacijas paraugiem
jabat reprezentativiem visai
mérkpopulacijai:

— Jaaptver populacija telpiski

— Jaaptver visi piemérotie
biotopi

— Jaaptver populacijas procesu
laika dimensija

Populacijas paraugi
jaizvélas, nemot véra
mérkpopulacijas Tpatnibas
telpiskaja un laika
griezuma.

NovértéSana
estimation

&




Precizitate un pareiziba

Pareiziba/tendenciozitate: Vai vid&jais vértejums

(accuracyy/bias) vienmeér ir tuvu patiesajai
vértibai?

Precizitate: Cik mainigi ir vértésanas
rezultati?

Kladu avoti

* Praktiskas iemanas
* Reprezentativitates trikums paraugu izvélé
* Metodes izvéle
* Koiesakt?
— Cita metode/paraugu izvéle
— Esosas metodes modifikacija
— Indekss populacijas lieluma vieta
— KlGdas avotu nemsana véra datu interpretacija

Precizitates un parauga
lieluma/skaita attiecibas

Precizitate
Zema
Augsta veértibu dispersija
Augsta
Zema vértibu dispersija
Zema

Paraugu lielums/skaits




(Populaciju) vertesana,
balstoties uz uzskaiSu datiem

» Sakariba starp uzskaitém paraugu nemsanas

vietas (survey) and populacijas lielumu

— E(C)=aBN

— kur a ir statistiskas populacijas proporcija parauga
(sampling fraction) un B is uzskaité pamanito individu
proporcija (detectability)

Statistisko paraugu nemsana sevi ietver art

metodes statistiskas populacijas proporcijas

parauga (a) and pamanamibas (B)

noskaidroSanai

Péetijuma teritorija
* =teritorija, uz kuru vélaties attiecinat
pétijuma rezultatus
¢ Paraugu nemsanas ietvars (sampling frame)
* Paraugu nemsanas vienibas (sampling units)
— Parauglaukumi

— Transekti
— Punkti

Paraugu nemsanas ietvars un paraugu nemsanas
vienibas (sampling frame and sampling units)
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Reprezentativitate

* Replikacija

* Pétijuma teritorijai jabat korekti definétai

* Paraugiem jabt reprezentativiem VISAI
pétijuma teritorijai!

* Ka reprezentativitati nodrosinat?

Planosana (izskirsanas un

kompromisi)
Cela
izdevumi ‘Intensiva’
struktiira
Replikacijas ‘
izmaksas
Uzsk{aiéu ‘Ekstensiva’
(mérfjumu) struktiira
izmaksas

Paraugu nemsanas vietu izvéle
Sampling Designs
« Uz varbitibas teoriju nebalstitas vietu
izvéles metodes
— Totalas uzskaites
— Briva paraugu nem$ana
« Totala uzskaite — arT paraugs?
» Problémas ar brivo paraugu nemsanu




Brivas izvéles metodes

* Pieejamibas: viegli pieejamas vietas
» Vértgjuma: vietas, kuras liekas “tipiskas”

Uz labu laimi: nav nedz nejausa ne ari
sistematiska

Vieniga priekSrociba ir izmaksu
samazinasana

Nejausa izvele

[ ]

Katrai paraugu nems$anas vietai ir vienlidzigas izredzes tikt izvélétai

Excel: RANDBETWEEN()

Nejausa izvéle

* Plusi

— Objektiva

— Labas statistiskas Tpasibas

— Viegli planojama

— Nav nepiecie$ama papildus sakotnéja informacija
* Minusi

— Grti (laikietilpigi) piek|dt vietam

— Var “palaist garam” retak sastopamus biotopus

— Var bt daudzas “tuk$as” vietas




Nejausa izvele

Sistematiska izvéle
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Sistematiska izvele

Plusi

— Loti praktiska

— Labi “nosedz” teritoriju

Minusi

— Problémas, ja paraugu nemsanas tikls sakrit
ar vides faktoru periodiskumu

— Aprékinatie reprezentativitates raditaji parak
mazi




Sistematiski nejausa izvéle

* Abu metozu apvienojums

* Nodros$ina gan labu teritorijas parklajumu,
gan objektiva ar labam statistiskajam
Tpasibam

Putnu monitoringa kvadratu izvietojums

LigzdojoSo putnu monitoringa programma

* Sistematiska kvadratu H:

izvéle

* Nejausi izvéléts marsruta
novietojums kvadrata :H




Stratifikacija

* Dalijums grupas
— Atskirigi biotopi
— P&tamais organisms sastopams atskirigos
blivumos
— Regionalas atskiribas
— Pieejamibas atskiribas
— Izmaksu atskiribas

Stratifikacija
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Stratifikacija

Species
absent?
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Stratifikacija
« Stratifikacijas klases
— Garanté visu biotopu parstavniecibu
— Lauj fokuséties uz prioritatém
— Augsts blivums
— Dispersijas atSkiribas
— Platiba
— Nejausa izvéle katra stratifikacijas klasé
Darba ieguldijums var at3kirties starp klasém
— Vidgjais ir individualo klasu vid&jo raditaju svértais vidéjais
(sverSana péc klases platibas)
— Sarezgitaka reprezentacijas raditaju aprékina$ana
(Ecological Census Techniques: 104-105 Ipp.)

Stratificéti nejausa izvéle

Citas paraugu nemsanas metodes

» Divpakapju paraugu nemsana(vai daudzpakapju
paraugu nemsana)
— Praktiska metode
— Apaksparaugi (subsampling, cluster sampling)
— Pseidoreplikacija
Adaptiva paraugu nemsana

— Efektiva retu un nevienmérigi izplatitu populaciju pétijumos
— Vairak “pozitivo” datu




Pé&tama teritorija: N =400 Pop. Bliv.: p = 0.085, 62 = 0.1107
Interesé&joSais mainigais ir sarkano punktu skaits kvadrata

Nosacijums: skaits > 0
Apkartne: adaptivie paraugi tiek nemti 4 blakus kvadratos.
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Sakotnéja paraugu nemsanas vietu
struktdra: nejausa izvéle (n = 10)
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Adaptivie paraugi “pozitiva” kvadrata apkartné

Viens sakopojums, tikls + malu kvadrati.
Galigais paraugu skaits (n) = 31

Adaptiva paraugu nemsana

» Apkartnei jabat simetriskai, bet forma var
variét

= 3 L




Introductory Exanple
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Galigais paraugu skaits = sakotnéjais paraugu skaits + adaptivas vienibas

Kad izmantot adaptivo paraugu
nemsanu?

» Tehniska atbilde
— Dispersija tikla iekSiené ir nozimiga dala no
kopéjas dispersijas
— Galigais paraugu skaits ir tuvs sakotnéjam
paraugu skaitam
» Praktiska atbilde
— Organismi izplatiti izteikti nevienmérigi
— Koncentrésanas vietas ir geografiski retas
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Ka kontrolét galigo paraugu skaitu?

» variéet apkartnes formu

* Woodby (1998) =
HE E B [
(]

» Padarit stingraku adaptivas paraugu nemsanas
nosacijumu, lai adaptacijas process butu jalieto retak

Uz GIS balstita adaptiva paraugu
nemsana

* Izmanto papildus info par teritoriju adaptivo
paraugu nemsanas iniciésanai
— Biotopa piemérotiba
— Objekta sastapsanas varbatiba

* Nav janem “malas” objekti

* Paraugu nems$anas vietu skaits ir zinams pirms
lauka darbu sakuma

Biotopu piemérotibas modeléSana un
paraugu nemsanas vietu izvéle

Biotopu
piemérotiba




Biotopu piemérotibas modelésana un
paraugu nemsanas vietu izvéle

Sakotnéja
nejausa izvéle

Biotopu piemérotibas modelésana un
paraugu nemsanas vietu izvéle

Galigas paraugu
nemsanas vietas:

Stingri kritériji
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Biotopu piemérotibas modeléSana un
paraugu nemsanas vietu izvéle

Galigas paraugu
nemsanas vietas:

Liberali kriteriji




Paraugu nemsana

Dazados laikos

Atkartota paraugu nemsanas vietu izmantosana

atvieglo izmainu konstatésanu

Katrreiz no jauna izvéloties neatkarigus paraugus dod

ticamakus rezultatus par ta briza stavokli

* Rotacijas metode

— Katru gadu apseko tikai daJu paraugu

— Dala paraugu nakosaja gada ir tie pasi, kas apsekoti
iepriekséja

— Noteikta laika perioda tiek apsekoti visi paraugi 2 vai vairak
reizes

Paraugu nemsana

» Planojot pétijumu, tieciet skaidriba ar sekojo$o
— Pétijuma mérkis
— Mérka populacija
— Pieejamie resursi (cilvéki, izmaksas, ...)
— Vietas raksturojums
— Biologiskie apsvérumi
— Vai ar izvéléto pétijuma (t.sk. paraugu nemsanas vietu)
struktaru tiks sasniegts pétijjuma mérkis?

Spéju analize (power analysis)

Spéju analize noderiga paraugu nemsanas
vietu skaita un izvietojuma izvélé

Piesardziba un vélmes paraugu nemsanas vietu
skaita un izvietojuma izvele

Spéju analize ir svariga planoSanas procesa, bet
ne pétijuma rezultatu interpretacija




