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Populaciju lielumu vértéSana

Ainars Aunins

Populacijas un paraugi

Populacija

Paraugs

Skaita vértésSana

* Ka nevértét skaitu

— No nereprezentativi pemtiem paraugiem

— No uzskaitém, kas nelauj novértét
konstatéSanas varbdtibu

+ Ka vertét skaitu

— Izmantot paraugu nemsanas ietvaru
(sampling frame) un nemt reprezentativus
paraugus (samples)

— Izmantot metodi, kas atlauj novertéet
konstatéSanas varbdtibu




Pétijumus planojiet ta, lai butu
iespéjams novertét izpétes
objekta konstatésanas
varbutibu!

« Sliktas zinas:
— Sarezdi pétijuma veikSanu un datu analizi
— Metode var izradtties neefektiva

» Labas zinas:
— Eso$as metodes klist arvien pieejamakas
— Top arvien jaunas metodes
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Metodes, kas lauj novéertét objekta
konstatéSanas varbatibu

« Attaluma noteikS§ana (distance sampling)

Dubulto novérotaju metode
— Atkarigo

— Neatkarigo
IznemSanas (removal) metode

KerSanas — kontroles metodes (arf bez
realas ker$anas)

¢ Jauktas metodes

Gratibas konstatéSanas varbatibas

noteikSana
Rpigi jaizvérté visi biologiskie
ierobezojumi
— Faktori kas varétu ietekmét pétama
organisma konstatéSanas varbatibu

— Labaka metode ir atkariga no

» Sugas dzivesveida

» Uzskai$u metodes

» Paraugu nems$anas vietu planojuma

— Faktori ir savstarpéji saistiti (kumulativs
efekts)




Merkpopulacija. Definicijas
Superpopulacija
— Visi organismi, ko iespéjams sastapt parauglaukuma
visa pétijuma perioda
» Kopéja populacija
— Visi organismi parauglaukuma uzskaites laika
» Skaitta populacija
— Organismi, kas atrodas parauglaukuma un ir
potenciali novérojami ar izmantoto uzskaites metodi
» Uzskaitita populacija
— Organismi, kas parauga tieSam redzéti

Uzskaitits < Skaitita populacija <
Kopéja populacija < Superpopulacija
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Uzskaitits uzskaité
Uzskaité skaitita populacija
Kopéja populacija uzskaites laika

Superpopulacija visa pétijuma perioda
(vairakas uzskaités)

Uztvere un Pieejamiba - konstatéSanas
varbdtibas (detectability) komponenti

» Uztveres k|idas/tendenciozitate
— AtSkiriba starp uzskaitito un skaitito populaciju
— Organismi, ko bija iesp&jams uzskaitt, bet

nav pamantti

» Pieejamibas k|lUdas/tendenciozitate
— AtSkiriba starp skaitito un kopé&jo populaciju

» Vairums metozu nem véra tikai uztveres
klidas




Superpopulacijas un populaciju
noslégtiba

» Vairums konstatéSanas varbitibas(detectability)
metozu koncentréjas uz uzskaites bridi
— Organismu skaits uzskaites laika
» Dazas metodes paredz atkartotas uzskaites
— Imigracija un emigracija paraugu nemsanas vietas
starp uzskaitém
— Superpopulacija: visi organismi, kas izmanto paraugu
nemsanas vietu visa uzskaisu perioda
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KonstatéSanas varbidtibas vértéSana,
izmantojot papildus datus

» VértéSana balstita uz papildus

informaciju:

— Attalums

— Novérotaji
* (kopigie un atskirigie novérojumi)

— Laiks
* (secigi intervali vienas uzskaites laika)
« (atkartotas uzskaites)

Nepilnigs metozu katalogs

Vértasana Populacija, no | Kladu /
Metode izmantota kuras pemti tendenciozitates Kritiskie piepgmumi
informacija paraugi piemérosana
Attaluma Attalums no Skaiita Uztveres Pilna uzskaite uz viduslinijas
noteiksana viduslinijas populacija Pamanamiba lidz ar attalumu
samazinas
Vairaki novérotaji | Kopigie un atskirigie | Skaitita Uztveres Kersana - kontrole
novérojumi starp populacija
novérotajiem
Atkartotas Atkartotas uzskaites | Superpopulacija | Uzveres Nemainiga modeléta pamanisanas
uzskaites dazadas paraugu varbatiba
nemsanas reizes
Tpatou pagaidu Uzskaites ar Skaifita Uztveres/Pieejamibas | lznemsanas modeli
iznemsana no intervaliem viena populacija
populacijas paraugu nemsanas
reizs




Metodes, kas izmanto attaluma

lidz objektam informaciju
distance sampling

* Modificétas uzskaites, ievacot katra
registréta organisma attalumu
— Trenin$ attaluma noteik8ana
— Elektroniskie attdlumu notecgji (Rangefinders)

* Izmanto attdluma informaciju, lai modelétu
pamanisanas proporciju ka funkciju no
attaluma hdz objektam
— Informacija skaita korigé$anai
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Paraugu nems$ana (uzskaites)
kvadratos

D=n/a

Paraugu nems$ana joslas transekta

D=n/2wlL




Lniju transekti

D=n/2yL
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LTniju transekti

LTniju transekti




Punktu uzskaites ar ierobezotu
attalumu

D=n/kw?
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Punktu uzskaites

D=n/kp?

Slazdu tikls (trapping web)




NovéroSanas varbutiba
samazinas lidz ar attalumu

* Funkcija
(9(x) = novéroSanas 7]
varbitiba attaluma x)
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NovéroSanas varbutibas
(pamanamibas) funkcijas

Detection function 9{y)

Distance y

Nozimigi pienémumi

Transekti (vai punkti) izvietoti nejausi

attieciba pret pétamas sugas ipatnu

izvietojumu

— Uz varbatibas teoriju balstita izvéle

» Novérojumi ir neatkarigi

— Ja nav neatkarigi, jamodificé analize, uzskaitot
grupas

— Tpatni netiek uzskaititi divreiz

Tpatni pirms pamanisanas nav iztraucéti un

vinu attalumi lidz centra Iinijai (punktam) ir

zinami

» KonstatéSanas varbitiba uz uzskaites lnijas

ir 100%
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Pamanamiba uz uzskaites linijas

-
H Emoee HHI—HT
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Ko darit ja uzskaitamie objekti
sastopami grupas?




Transekti

« Marsruta kopgarums —
4km

* 8 posmi - 500 m gari;

Uzskaite 3 joslas:
0-25 m no transekta,
25-100m no
transekta,
> 100 m no transekta,
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Posmu kartes

* 8 posmi
*+ 500 m

* Par katru
posmu
aizpilda
uzskaites
anketu

Dubulto novérotaju metode

2 novérotaji vienlaicigi veic uzskaiti
Izmanto “nepamanito” un “pamantto”
objektu informaciju, lai noteiktu
nepamantto proporciju

Atkarigie noverotaji

— Originala metode

Neatkarigie novérotaji

— Vairak atbilst kerSanas-kontroles metodei
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Atkarigie novérotaji

» Novérotajiem parmainus ir “primara” un
“sekundara” lomas

* Primarais novérotajs zino par saviem
pamanitajiem Tpatniem sekundarajam
noveérotajam

+ Sekundarais noveérotajs registré primara
novérotaja pamanitos Tpatnus un papildus
arT pasa pamanitos, ko primarais
novérotajs nav pamanijis
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Atkarigie noveérotaji

» . Sagaidamas veértibas

» N = patiesais skaits (uzskaitito Tpatnu skaits)

* p,= pamaniSanas varbitiba novérotajam i

* Xi; = primara novérotaja i uzskaititie Tpatni

* X, = novérotaja i papildus uzskaititie Tpatni
sekundara noveérotaja loma

* E(xq1) = Np, E(X21) = Np,

* E(X;2) = N(1-py)p; E(X22 ) = N(1-py)p,

Atkarigie novérotaji

e X, = + X,; = kopéjais skaits, kad primarais
novero%ajs ir pirmais

* X, =Xy, + Xy, = kopéjais skaits, kad primarais
noverota]s ir otrais

* X =X+ X,=kopéjais novérotais skaits
a= Xuxzz b =XppX51 €= XpoXpy d=Xy5 X5,

Noveroto proporciju vertéjums

* pp=(a-b)/(a+c)

* p.—(a-b)/(a+d)

* p=1-b/a

Populaciijas lielums

* N=X/p
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Dubulto novérotaju metode :
neatkarigi novérotaji

* 2 novérotaji vienlaicigi, bet neatkarigi veic
uzskaiti

Karté visu Tpatnu atrasanas vietas

Péc uzskaites abu dati tiek salidzinati,
nosakot, kurds Tpatnus novérojusi abi
novérotaji, bet kurus kads nav pamanijis
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Neatkarigi novérotaji

Jasumme tris kategorijas:

* X;, = abu noveérotaju pamantitie Tpatni
* X0 = pamanijis pirmais, bet ne otrais
* Xp, = pamanijis otrais, bet ne pirmais

Neatkarigi novérotaji

* N = patiesais skaits Tpatni uzskaites
teritorija)

* p; = konstatéSanas varbutiba novérotajam
i

* P1=Xq1 /(%11 Xo1)s P2=X1q (Xqq +Xq0)
* pit2 =1- (1-p)(1-py)
¢ N=(Xy1 + X109 +X01)/P1+2
= (Kopa konstatéti)/(konstatéSanas
varbitiba)
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KerSana — kontrole
(mark — recapture)

* Noker un iezimé noteiktu skaitu individu

» Driz veic otru kerSanu

* leziméto individu proporcija otras
kerSanas parauga ir vienada ar markéto
individu skaitu populacija
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n=4

Kontrole
n,=>5

m, =2

N = (n, +1)(n, +1)/(m, +1) -1
=30/3-1=9
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