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Kas ir zoobentosa organismi?

Ka tos iedala?

PEC LIELUMA ZOOBENTOSA
ORGANISMUS IEDALA:

Mikrozoobentoss

Mezozoobentoss < 1mm

Makrozoobentoss >1 mm




Makrozoobentosa organismi

Planarija
Turbellaria sp.

Suklis
Spongilia lacustris

Lielais dikgliemezis
Lymnaea stagnalis

Gliemenes
Bivalvia

Déles Hirudinea

Dreissena
polymorpha

Anod&nta cygnea

sindey

“ds sniogoeyn epopns

y

sindey epo



Makrozoobentosa organismi

Makstenes
Trichoptera

Qdonata

Ephemeroptera f
p p adnl+

larra




Zoobentosa organismu izplatiba substratos:

* Infauna
* Epifauna

polychacte
tiibewarm

www.jochemnet.de/fiu/OCB3043_34.html

e Litofili organismi — sastopami uz akmenainiem
substratiem

Psammofili ir smilSu biotopu specialisti
Ksilofili - mit uz koksnes substrata
Fitofili — mit uz udensaugiem

Pelofili — mit dunas

Agrilofili — mit malu substratos




Morfologiskie pielagojumi
dzivei udens vide

(a) Rhithrogena (b) Baetis subalpinus

Allan 1995 (d) Simulium



Morfologiskie pielagojumi dzivei
udens vide

Figura 1. Cryptonvmpha dasilvai, sp. nov.: hibito. Escala: 1,0 mm.

Viendienites Ephemeroptera kapurs




Makstenes Hydropsyche sp. keramtikli




Morfologiskie pielagojumi dzivei udens vide
STAVOSOS UDENOS

Kas kopigs siem udens
bezmugurkaulniekiem?
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Tekoso (lotisko) tdens ekosistemu

funkcionesana vislielaka nozime ir:

Fizikalajai strukturai
® Straumes atrumam un caurtecei ->

& Substratam
& Kritumam (mv.j.l.)

@ Udens kimiskajam sastavam
@ Sateces baseinam

® Temperaturai
@ Gaismai




STAVOSU UDENU (LIMNISKAJAS)
EKOSISTEMAS:

e (1) Udenstilpes morfometrija (zemadens finijas
forma, ezera forma, geologiska izcelsme, dzilums)

e (2) Fizikalie faktori:
e Gaisma un temperatura

e Udens sajauk$anas procesi (ZR véji)

e (3) Udens kimiskais sastavs

e (4) Sateces baseins




UDENS SAJAUKSANAS

e Ezeriem raksturigi Gdens masu pilnas sajauksanas un
stagnacijas periodi un zonas, upés udens masas ir
nepartraukta kustiba (t.s. “plustosa vilna efekts”)

e Veja radita udens turbulence ir specigaka ezeros ar
lielu platibu

e Upes, atkariba no to platuma un dziluma, udens
temperaturas rezims diennakts laika ir stipri mainigs —
diena udens strauji sasilst, bet nakti — atdziest

(Cimdins 2001; Allan 1995)



TEMPERATURA

e Udens videi raksturiga augsta siltuma saglabasanas
kapacitate (atskirtba no gaisa)

e Siltumam ir g.k. divas galvenas funkcijas —izraisa
termisko noslanosanos un ietekmé kimisko un
biologisko procesu norises atrumu

(Allan 1995; Horne & Goldman 1994 )



TEMPERATURA, UPES

e Noveérotas atskiribas tdens bezmugurkaulnieku sugu
sastava upes tecéjuma no iztekas uz grivu

Strauti, upju iztekas — zema, konstanta udens
temperatura

Augstienu upes (straujas) — zema t°
Zemienu upes (léni tekosas) — salidzinosi augstaka t°

Stenotermi
Eiritermi organismi

(llies & Botosaneanu 1963)



TEMPERATURA

e Atkariba no temperaturas rezima, vienas udens
bezmugurkaulnieku sugas attistibas cikls var ilgt 1 gadu,
ja ir augsta t° vai 2 gadus, ja udens ir vesaks

Piemeérs: makstene Rhyacophila evoluta (Décamps 1967)

e Viendienisu gints Baetis sp. ipatni ir univoltini augstienu
upés un multivoltini zemienu upés (Allan 1985)

Rhyacophila sp.
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e Temperatura ietekmeé ari olu un jauno Ipatnu
attistibas gaitu

Baetis sp.



TEMPERATURA

Vairumam bentosa organismu ir tikai viena paaudze gada; ja
ir zemaka temperatura, organismi dzivo ilgak (piem., Tundra)

Meérena platuma grados uz tdens organismiem seviski butiska
ietekme ir sezonalajam temperaturas izmainam

Sugam, kuru attistiba ilgst ~1 gadu, attistiba ir novérojama
izteikta sezonalitate

Dzives cikls galvenokart ir atkarigs no baribas pieejamibas

* Piem., atsevisku trisulodu sugu kapuri izlido un déj olas péc
pavasara “algu ziedésanas”



TEMPERATURA, UPES

e T°ietekmé ari kermena izméru — no ka savukart ir
atkariga augliba, jo kermena izmérs un izdéto olu
skaits pozitivi korelé (Vannote & Sweeney 1980)

e Sugam ir optimala temperatura, pie kuras kermena
izmeérs un augliba ir vislielaka

— piem., viendienttei Ephemerella dorothea White
Clay Creek aukstudens pietekas ir 2x mazaks kermena

svars neka siltudens pietekas (Vannote & Sweeney
1980)

Ephemerella sp.



Temperature (°C)
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UDENU KIMISKO SASTAVU IETEKME:

e Fizio-geografiskie faktori (baseina atrasanas vieta,
teritorijas geologiskas uzbuve, augsnu sastavs, augstums
v.j.l., reljefs)

e Klimats (nokri$nu daudzums, temperatiras un ddenu
iztvaikoSanas rezims)

e Hidrologiska cikla Tpatnibas (Gdensguves veidi,
gruntsudenu kimiskais sastavs)

e Vegetacija
e Antropogéna ietekme — (zemes lietojuma veidi
sateces baseina)

(Klavins, Zicmanis 1998)



UDENS KIMISKAIS SASTAVS

pH

Elektrovaditspéja (EVS)
O, (mg/l)

O, piesatinajums (%)
Sarmainiba

Nitriti (mg/l)

Nitrati (mg/l)
Amonijs (mg/l)

Niop (mg/l)

Fosfati (pg/l)

Prop (H8/1)

eKopé€ja cietiba (mmol/I)

eKimiskais skabekla patérins
(KSP) (mg/1)

eBiologiskais skabekl|a
patérins (BSP.) (mg/l)

*Krasa
*Smarza
*Putas



SKABEKLIS O,

IzSkidusa skabekla avoti:
« atmosféra skabekla izskiSana
- fotosintéeze

Skabekla skidiba udent atkariga no:

- 0, koncentracijas gaisa

- udens temperatiras (siltu notekidenu ievadisana var pazeminat
O, saturu

« salu satura tdent (salaka tdent ir zemaka skidiba)

CO, pie 1 atmosféras spiediena skidiba 48x lielaka ka O,

Skabekla saturs spéj ietekmeét ari neorganisko vielu saturu
udenos



Faktora intensitate

UDENS KIMISKAIS SASTAVS

TEKOSOS UDENOS
(VIRZIENA NO AUGSTECES UZ LEJTECI)

Tekosa vilna vecums
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SKABEKLIS O,

O, udens bezmugurkaulniekos pa zaunam vai citam ar elposanu
saistitam strukturam tiek transporteéts difuzijas veida

ElpoSanas intensitate ir atkariga no temperaturas; notiekot
temperatiras izmainam par 1 °C — elposSanas intensitate pieaug par
> 10%

Tekosu udenu organismu elposanas intensitate mainas lidz ar
udent izSkidusa skabekla koncentraciju izmainam, atskiriba no
stavosu tdenu organismiem

Sugas ir pielagojusas noteiktiem temperatiras un skabekla
apstakliem, pieméram, strautenes Plecoptera nemil atrasties
udens vide, kur temperatura parsniedz 25°C;



*Biologiskais skabekla patérins (BSP;)

Skabekla daudzums, kas nepiecieSams organiskas biomasas
aerobai mikrobialai noardisanai.

BSP. — skabekla daudzums, kurs nepiecieSsams noardisanai 20°C
temperatura pirmo 5 dienu laika



SENGRRIBIRAS YR BODS

(BSP5)

Sericostomatidae vs BODS

Sericostomatidae vs BODS
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Sphagnum sp.

Sanpelde
Gammarus sp.

Vézis Astacus
sp.

Dikgliemezis
Lymanaeidae

W’ : - Viendienite
/A Ephemeroptera

Rauda

Asaris

pH4 pH 3 pH6

ISLIENAS EZERS

(Bronmark, Hansson 2001)

- Vistolerantakie pret vides paskabinasanos ir divsparnu kapuri (Garrison,
Webster 1988);

- Vairumam distrofo ezeru raksturiga zema produktivitate (Wetzel 2001).



EZERI

e Ezeru ka dzives telpu var iedalit divas lielas zonas:

o PELAGIALE - briva Gidens zona
e BENTALE — ezera dibena zona

Bentali iedala:

LITORALE - ezeru ieskaujo3a tidensaugu zona visapkart
ezeram (bentales apgaismota dala lidz pat kompensacijas
dzilumam)

PROFUNDALE - bentales apak3éja dziludens dala (atrodas zem
kompensacijas limena — tatad profundalé augi vairs nevar
attistities)



UDENSTILPES
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ODENSTILPES i

Littoral
zone Limnetic
g zone

Profundal
(aphotic)
zone
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EZERU MORFOMETRUA 52‘
LAKE ONONDAGA BATHYMETRY

Lake Esrom 240gCm-2yr!
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A A

Lago Maggiore 250gC m2yr-1

Thingvallavatn 95gCm-2yr-1

BATHYMETRY (METERS)
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www.waterontheweb.org/.../bathymetry.html
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Esrom ezera (Danija) makrozoobentosa
baro$anas tipi PIEKRASTE (LITORALE)

(Jonasson 2004)
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Makrozoobentosa baro$anas tipi PROFUNDALE
(Jonasson 2004)

e Mazsartarpi
e (Oligochaeta)

spéj apdzivot sedimentus

Profundal -
COMMUNILY |y grmsers

>10cm dziluma

DETRITOFAGI

e Trisulodu kapuri

i (Chironomidae)
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BENTISKO ORGANISMU BAROSANAS
SEDIMENTU SLANI

JOonasson 2004

_Barojas filtréjot

(a)

(b)

Trisulodu kapuri
Chironomus anthracinus

Pundurgliemene
Pisidium casertanum




Sezonalas izmainas un augsanu ietekmejosie faktori

JOonasson 2004
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TEMPERATURA

Dimiktiskie ezeri — udens sajaukSanas 2x gada — pavasari un rudeni

Polimiktiskie ezeri — bieza pilna tdens slanu sajauksanas
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catchment
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Lake et al. 2000




UDENSTILPES 3T
Esrom ezers Danija s:.
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UPES

e Organismus ietekme straume
* Drifts, kompensacijas lidojums

e “Plustosa vilna efekts” (upe attistas laika un telpa),
virszemes notece no sateces baseina (>50%)

e Produkcija (biomasas pieaugums laika vieniba)
tekosas udenstilpés var but gandriz pat divas reizes
lielaka neka stavosas udenstilpés



STRAUMES ATRUMS

Straumes atrumu galvenokart nosaka upes
kritums (m v.j.l.)

(C) Strauji tekoss Strauji tekoss
ritrala posms Léni tekoss ritrala posms
potamala posms




STRAUMES ATRUMS

Robezslanis

(b)
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DRIFTS

*Drifts — ar straumi nestu, tekosos udenos
suspendeéetu dzivu un beigtu, organisku un

neorganisku da!inu kopums (méra laika vai tilpuma
vienibas)

e Raksturiga palielinata drifta intensitate

tekosos udenos diennakts tumsaja laika
(seviski jauno ipatnu drifts)




DRIFTA INTENSITATE

Gammarus drift intensity

0 2000 4,000 &000 2,000 10,000

Dy
Might

Flgure 7.7 Gammarus exhibited a pronoun-
cad night drift pattern already prior to the
Intreduction of trout [8].
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(Sand-Jensen et al. 2006)
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TELPISKAIS MEROGS (FILTRI)

N 4

LOKALIE
VIDES STREAM SEGMENT REACH POOLRIFFLE MICROHABITAT
PARAMETRI SYSTEM SYSTEM SYETEM SYSTEM SYSTE M
109%m 10%m 10'm 10%m 107m
10%m — 105y 10%n — 107y 10%m =10y 10 =100y 10 =10y
SATECES UPE UPES STRAUJTECES/ MIKROBIOTOPI
BASEINS POSMS LENIE POSMI

Péc Frissel et al. 1986

ausrivas.canberra.edu.au/.../chapterlb.html

In every respect, the valley rules the stream.
H.B.N. Hynes (1975)



SATECES BASEINS

e Lielums, pamatiezu sastavs un sateces baseina
vegetacija ietekmé baribas vielu iepludi, pH un udens
krasainibu

e Sateces baseina platibai ir butiska loma udens kimiska
sastava veidoSanas procesa



ZEMES LIETOJUMA VEIDS SATECES
BASEINA
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Bentiska konsumentu kede

Rupjas sadalijusas

Smalkas sadalijusas
organiskas dalinas

organiskas dalinas (CPOM) DOM Eaien
(FPOM)
" 1
—
Mlkr'oor'gamsml Fizikala
sadaliSanads /
Diatomejas
Producenti
Saprofitofagi
y / Skrapetaji
./)O " g / F\r“,‘—\%

Pleseji T




GALVENAS FUNKCIONALAS GRUPAS

o “skrapeéetaji” (grazing or scraping of microbes on solid
surfaces)

e “Saprofitofagi” (shredding of CPOM)

e “vaceéji” vai “filtretaji” (FPOM)

o Pleseji
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Upju iedalijjums péc Hortona - Stralera
metodes (Horton — Stralher)




Mikrobiotopu mozaikveida struktira

Upstream riffle
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Erozijas — sedimetacijas zonas
(www.agem.de) (Sand-Jensen et al. 2006)



MAKROZOOBENTOSA ORGANISMU
IZPLATIBA MIKROBIOTOPOS

Ipatnu Senona

Mikrobiotops blivums Sugu skaits = daudzveidibas
(ind./m?) indekss
Smilts 920 61 1.96
Grants 1300 82 2.31
Oli 2130 76 2.02
Detrits 5680 66 1.73

(pec Allan 1995)



Detrits
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TEMPORALAS UDENSTILPES
(EFEMERALAS)

Pastav isu laika periodu

Nelielas, seklas tdenstilpes

Udens atri uzsilst

Produktivas

Daudz organisko vielu

“Ekstremi” vides apstakl|i hidrobiontiem
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TEMPORALAS UDENSTILPES

e Organismu sabiedribu “sukcesija”
e Diapauze
e Partenogenétiska attistiba

e |ss attistibas cikls

e Strauja organismu augsana
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KLIMATA IZMAINAS

Videjas gaisa temperaturas pieaugsana ->
e lzmainas organismu attistibas ciklos;
e Produktivitates pieaugsana

Hidrologiska cikla izmainas (ziema +, vasara -)
Ledus ir / nav

Augsnes virskarta sasalst / nesasalst
Izmainas udenu kimiskaja sastava

Huminvielu koncentracijas pieaugsana -> tumsaka udens
krasa (brownification) *daléji (ietekmé ari meiu izcir$ana)
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Map 5.29 The share of Trichoptera taxa sensitive to climate change in the European
ecoregions
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(Hering et al., 2006)
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