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Atkariba no dzivesvietas visi
udensorganismi tiek iedaliti
2 lielas grupas:

(1) pelagiala organismi - @idens slani mitosie
organismi

organismi,
kas apdzivo piegrunts slani




PELAGIALA
organismi




PELAGIALA organismi

Neistons

Planktons
< fitoplanktons

< bakterioplanktons
< zooplanktons

Nektons

< bezmugurkaulnieki

< mugurkaulnieki




(I) NEISTONS

Neistons — organismu kopa, kas mit uadens
virskartas plevite

Pieder - vicaini, bakteérijas, kukaini un to kapuri
(idensmeéritaji, odu kapuri, atsev. vézveidigie)
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(I) NEISTONS

Neistons parasti  veidojas  tikai = mierigas
udensvirsmas stavokli, tadél neistona organismi
parasti iztrukt lielas udenstilpés, kur bieza
vilpoSanas izjauc virséjo pleves kartinu

Neistonam savairojoties masveida, tas var iekrasot
udens virskartu dazadas krasas (brinu -
savairojoties masveida Fe bakterijam, dzeltena jeb
zala — savairojoties vicainiem un algém)
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(II) PLﬁ&NKTONS
Planktonorganismi

pasivi peldoSi organismi

nespé€j aktivi veikt talakas migracijas

nespéj pretoties straumes parnesei
(galv. atSkiriba no nektona).

No grieku val. tulkoj. “celot”, “Kklejot”.
Raksturigi vaji attistiti parvietosanas organi, pasivi seko
straumju un vilpu Kustibam.

Vairumam  mikroskopiski izmeri  (pieder  bakterijas,
planktonalges, vézZveidigie u. c.)










zooplanktons - dzivnieku plan
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(I) PLANKTONS

Evolucijas gaita izveidojusas dazadi piemérosanas
organi:

kermena masas samazinasSanai
virsmas palielinasanai

Péc organismu lieluma planktonu iedala:

pikoplanktons: <2 mkm
nanoplanktons: 2 —20 mkm
mikroplanktons: 20 -200 mkm
mezoplanktons: 200 mkm — 5 mm

naxkronianktons:._ > mMIx




(IIT) NEKTONS

NEKTONS

pelagisku dzivnieku kopa, kuri spéj aktivi peldet, un
atSkirilba no planktona spéj parvaret udens
straumes

Tulkojuma no grieku val. — “peldosais”; salidzin. lieli organismi




Nektonu parstav:
bezmugurkaulnieki (galvkaji Cephalopods)
mugurkaulnieki
galvkaju gliemji
ZIVis
udens ziditaji; rapuli; udensputni u. c.







BENTALA organismi

9
protozoji)
organismi,
dzivnieki

— augu bentoss

— dzivnieku bentoss

sedimentos mitosas

(piem. ameébas,

ir brivi dzivojoSi vienSunu
kas var but gan augi, gan




— bentiskas mikroalges (galvenokart
veido diatomas un zilalges jeb cianobakterijas)
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(phylum Mollusca, class Bivalvia)
(phylum Mollusca, class Gastropoda)
(phylum Mollusca)
(phylum Echinodermata, class Asteroidea)
(phylum Erchinodermata, class Erchinoidea)

(phylum Annelida - apaltarpi, phylum Nematoda -
segmenttarpi:Polichaeta, Oligochaeta)

(phylum Anthropoda, subphylum Crustacea)

(phylum Cridaria)







Pec uzbiuves vienkarsakie zoobentosa
organismi ir

Vairums zoobentosa organismu

Bentiskie  bezmugurkaulnieki un  mugurkaulnieki
raksturojas ar atSkirigu kermena uzbuvi:

ar
uzbuvi




Bentosa organismus iedala 3 lielas
izmeéru grupas:

— organismi, kas < par (0,1mm

— organismi, kas mazaki par 0,5 mm
un lielaki par 0,1 mm
— organismi, kas lielaki jeb vienadi
ar 0,5 mm




VIDES FAKTORU
IETEKME UZ
PLANKTON -

ORGANISMU
ATTISTIBU




Ekologiskie faktori

Visus ekologiskos faktorus iedala:

Abiotiskie faktori ir:

temperatira, gaisma, mitrums, augsne, augsnes
skabums (pH), salu daudzums, mineralvielu (baribas
vielu) daudzumes, teritorija, vairoSanas vietas u.c.

Biotiskie faktori ir:

mikroorganismi, augi un dzivnieki (visi faktori tiek
apltkoti no to ietekmes veida uz pétamo organismu).

Antropogénie faktori ir:

izcirsti  mezi, lauksaimnieciski izmantoti biotopi,
piesarnota vide, samazinats medijamo dzivnieku un
zivju skaits u. c.




Kosmiskie faktori

Geografiskie faktori

Geologiskie faktori

Klimatiskie faktori

Hidrologiskie faktori

Hidrokimiskie faktori




Kosmiskie faktori

Gravitacijas lauks:
nodrosina Zemes pievilkSanas speku, kas
udenstilpes veicina fitoplanktona sedimentaciju.

Cina pret gravitacijas lauka iedarbibu fitoplanktonam ir
attistiti daudzi pielagojumi, kas kave grimsanu:

- fitoplanktona blivums gandriz vienads ar udens blivumu
- sunas savienotas garos pavedienos vai
veido sarezgitus izaugumus

- dazam fitoplanktona sugam attistitas
gazu vakuolas, kas spej regulet peldspeju

- dazas sugas ir relativi kustigas, 109 S
spejot regulet savu atrasanos udens slani /

A . Optimal

'\: ' £ Position

Positive
Phototaxis

Orientation of motile phytoplankton
in the water column

Negative
Gravitaxis




Kosmiskie faktori

Saules starojums:

fitoplanktonu ietekme netiesi,

nosakot klimatisko joslu izvietojumu uz zemeslodes ar
attiecigo klimatisko rezimu un tam atbilstosu sugu sastavu

Paisums un begums:

ari ar kosmiskiem faktoriem saistita dabas paradiba

Paisums un begums ietekmé fitoplanktonu lidzigi ka apvelings
(Udens vertikala migracija):

- izraisa spécigu udens sajauksanos

- pace] virspuse aukstos piegrunts slanus

- veicina virs€ja udensslana bagatinasanos ar biogéniem
- veicina fitoplanktona attistibu




Kosmiskie faktori




eografiskie faktori

Pie geografiskiem faktoriem pieskaitams -
Geografiskais platums:

- butiski ietekmé sezonalitati

- jetekmé& gaismas- un temperaturas rezimu
- fitoplanktona sugu izplatibu

- fitoplanktona gadskartejas sukcesijas

Fitoplanktona attistibu ietekme ari - okeana
piegrunts slana reljefs. LT




eografiskie faktori

Phytoplankton production is
highest at high latitudes

This false color image shows that the
greatest phytoplankton densities are near
the poles and along continental shelves. The
scale in the upper reight corner indicates
that blue 1s low density; green and yellow
are higher densities.




eologiskie faktori

Geologiskie faktori, kas varetu ietekmet fitoplanktona
attistibu:

Vulkaniska darbiba un zemestrices

Vairakas hipotézes par to potencialo iedarbibu:

(1) negativa, ja zemudens vulkana izvirdums vai zemestrice notiktu tuvu udens
virskartai fitoplanktons varetu tikt iznicinats udens uzkarsanas rezultata; udens
tiktu sadulkots un bagatinats ar seéru saturosiem savienojumiem, kas varetu
nelabveligi ietekmet fitoplanktona turpmako attistibu.

(2) nebutiska, ja vulkana izvirdums notiktu lielaka dziluma, jo fitoplanktons
attistas vienigi udenstilpes virsejos slanos.

(3) ietekme varetu but pat pozitiva, ja idens sasiltu tikai par daziem gradiem,
varetu noverot fotosintezes intensitates un produktivitates pieaugumu




eologiskie faktori
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Klimatiskie faktori

Gaisma

no klimatiskiem faktoriem nozimigaka loma fitoplanktona
attistiba ir gaismai, jo dod energiju algu fotosintezes
procesam.

Lai notiktu fotosintéze, nepiecieSami fotosintetiskie pigmenti.

Galvenais fotosintétiskais pigments — hlorofils @, tacu atkariba no taksonomiskas
piederibas fotosintézes procesa iesaistiti ari citi papildpigmenti — hlorofili,
karotinoidi, ksantofili, fikobilini u. c., kas absorbé gaismu galvenokart tajas spektra
dalas, kur hlorofila g absorbcija ir vaja.

Iznemot zalalges, fitoplanktonam raksturiga liela pigmentu dazadiba.
Fotosintezes atkaribu no apgaismojuma raksturo parabola -

- sakuma Si sakariba ir gandriz lineara, tacu parsniedzot noteiktu gaismas
intensitati, produkcija vairs nepieaug, jo fotosintézes atrumu limité fotokimisko
reakciju atrums.




Water surface effects
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Kliimatiskie faktori

Atkariba no apgaismojuma intensitates fitoplanktons var atrasties:
- fotoinhibeésanas apstaklos
- gaismas piesatinajuma apstaklos
- gaismas limitesanas apstaklos

Apgaismojuma ietekme uzskatami paradas fitoplanktona vertikalaja
sadalijuma:

- udens virskarta, kas ir fotoinhibésanas josla, fitoplanktona attistiba nav parak
intensiva

- zemakos udensslanos, kas ir piesatinajuma josla tiek produceta lielaka
pirmprodukcijas dala

- vél zemak ir gaismas limitésanas josla (fitoplanktonas attistiba samazinas)
Udensslani, kura var notikt fotosinteze sauc par eifotisko slani.

N —

ma ntensitate dazados gadalaikos nosaka eifg K3 aha biezumu.




Klimatiskie faktori

Temperatura

viens no svarigakiem faktoriem udensorganismu dzive

Thermal Stratification

Udens temperatira nosaka: o .
pilimnion - warm lighter water |74

— Thermocline - prevents mixing
sugu sastavu

organismu horizontalo un vertikalo sadalijumu
migracijas
dzivesciklus
izraisa fiziologisko procesu, uzblves un izméru izmainas
ietekmeé udens masu stabilitati , veicinot stratifikaciju (Udens
noslanosanos).
- ietekmeé algu fiziologisko aktivitati
- ietekmé pirmprodukcijas daudzumu

Hypolimnion - cool heavy water




Kliimatiskie faktori

Algu augsana visintensivak notiek kada noteikta temperaturas
intervala.

Temperatiras pazemin. jeb paaugstin. attieciba pret So optimumu samazina
fotosintézes atrumu.

Lielaka dala okeanu un juru udenu temperatura ir zemaka par optimalo, tadél
sezonala tdens sasilSana izraisa paaugstinatu fotosintétisko aktivitati.

Lielakaja dala Klusa okeana augosajam sugam temp. optimums ir 20 °C;

zilalgu,seviski toksisko sugu attistiba parasti sakas pie temp. >16 °C, bet maksimumu tas
sashiedz > 20 °C.

Sugas kas sp€j izturét ieveérojamas temperaturas

svarstibas sauc par euritermiskam, bet sugas

kas iztur Sauru temp. diapozonu par

stenotermiskam Stratification =

Udens temperatiira ietekmé tdens masu Layers

stabilitati, veicinot udens stratifikaciju ( UdensRrra e
noslanosanas). Udens virs&jo slanu sasilsana

samazina to blivumu un kavé sajaukSanos ar \ i
apaksgjiem, aukstakiem tGdensslaniem. Rodas N

Rapid temperature change SRS

izteikta udens noslanosanas L, hemocine

o




Hidrologiskie faktori

Viens no butiskakiem hidrologiskiem faktoriem ir
apvellings.

Nodrosina piegrunts slana baribas elementu pacelSanos un
noklisanu augsejos tdensslanos.

Wind Driven Downwelling

— 4— 44— 44— 4— OnshoreWind




Hidrologiskie faktori

Svariga loma fitoplanktona attistiba ir udens salumam__________

34.0 4.5 350 355 36.0 38.5
o i
T A T

Salums nosaka:
- fitoplanktona sugu sastavu.
- Stinu osmotisko vertibu

Lai 1zdzivotu salos udenos, Sunu osmotiskai vertibai jabut vl
Incroating

vienadai ar idens osmotisko vertibu, citadi notiktu Stinu Depih 2000 1
atudenoSanas vai parpliSana no parak liela tdens b

daudzuma.

000

Sugas kas spej izturéet:
- ievérojamas saluma svarstibas sauc par eurihalinam
- Sauru saluma diapozonu par - stenohalinam

Tanskan salmet
=

Perameri
Varsinainen tameri

terentutkimuslaito s




Hidrologiskie faktori

Péc saluma izskir 4 udenu tipus:

saldtdenus ( 0 — 0,5 %o)

iesalos udenus (0,5 — 16 %o)

juras udenus (16 — 47 %o)
ultrahaloklinos tdenus ( 47 — 300 %o)

Parasti juru iemitnieki nedzivo saldudenos vai ultrahalinos ddenos un otradi.
Iznémums ir iesalo tdenu sugas, kuru izcelsme ir dazada: juras izcelsme;

saldudens izcelsme jeb tipiskas iesalo udenu sugas).

Jiru izcelsmes sugas, nonakusas iesalos tudenos, sp€j izturét saluma samazinasanos
lidz 2 — 2,5 %o)

Lielakas saluma svarstibas sp€j izturét saldudens sugas - izturot saluma pieaugumu
lidz 6 — 8 %o0).

Iesalo udenu flora (piem Baltijas juras) kopuma ir daudz nabadzigaka par juru un
saldudenu floru.

Slani kurs norobezo atskiriga saluma tidensslanus sauc par haloklinu




Hidrokimiskie faktori

Biogenie elementi
nozimiga loma fitoplanktona attistiba, jo nodrosina algu mineralo
barosanos un lidz ar to visu fotosintézes processu.

Daudzas vielas (tadas ka C, Na, K, Ca) vide parstavetas ieverojamos daudzumos un
parasti nav limitetas, tadel fitoplanktons tas var pateret pec vajadzibas (piem. CO, ir
pietiekosa daudzuma atmosféera, un tam ir laba skidiba uden).

Galvenie limiteéjosie biogeni - slapeklis (N), fosfors (P) un silicijs
(Si)

N un P spé&j izmantot jebkuras alges, bet Si patere g. k. diatomejas
(kramalges)

No mikroelementiem nozimigako loma - Fe, Mn, Zn, Cu, Co,

kas nepieciesami algu fermentu aktivitatei

Vissvarigak aplukot N un P apriti, jo So elementu koncentracijas udeni ir

nepastaviaas, ta 1ThF pZ0Na aauleic pplanktona & ’




Hidrokimiskie faktori

Parasti izskir 3 biogeno avotu veidus:

- notece no sauszemes
- zooplanktona regeneretie biogeéni
- mikroorganismu regeneretie biogéni

Produkciju, kas radusies uz pirma avota bazes sauc par -

- jauno produkciju,

bet otro un treso - par regenereto produkciju.

Dazos rajonos noverots vel cits udens bagatinasanas veids ar
biogeniem — piekrastes apvelingi, kas atziti par pasaules okeana
produktivakajiem rajoniem




Hidrokimiskie faktori (biogéni)

Stratificetos udenos temperaturas gradientam seko ari
biogenu gradients.

Stratificetu udenu virsejos slanos biogeni tiek straujak
patereti, bez tam noslanosanas trauce biogenu piepludi no
dzilakiem slaniem un virsejos slanos rodas biogenu deficits,
kas butiski ietekme algu vertikalo izvietojumu.

Lielakas algu biomasas parasti atrodamas nevis pasa udens
virskarta, bet gan dzilak, kur vel ir labveligi apgaismojuma
apstakli un kas raksturojas ar pietiekosu biogenu daudzumu.




Hidrokimiskie faktori (biogeni)

Biogeno elementu sadalijums paklauts noteiktam likumsakaribam,
vienkarsakas no tam:

(1) horizontala plakne - biogenu daudzums pieaug virziena no
ekvatora uz poliem, kas izskaidrojams art fotosintezei labveligakiem
apstakliem ekvatora tuvuma

(2) vertikala plakne - biogenu daudzums pieaug virziena no
virskartas uz udens dzilakiem slaniem, un sadu biogénu vertikalo
sadalijumu nosaka udens stratifikacija

Sezonas kuras nav izteikta Gdens stratifikacija (piem. rudens), biogénu sadalijums ir
sameéra viendabigs; nepastav ari butiskas atskiribas N un P vertikalaja sadalijuma, jo
biogénu patérins un regeneracija ir diezgan pastavigi lielumi.

Biogénu daudzums eifotiskaja slant ir |oti mainigs, to nosaka tdenstilpes sezonala
dinamika, un biogenu koncentracijas savukart nosaka fitoplanktona sukcesijas.




Hidrokimiskie faktori (biogéni)

Merenaja josla paaugstinatas biogenu koncentracijas konstatetas
ziema un pavasara sakuma, kad fitoplanktona attistiba praktiski nav
noverojama zemo temperaturu un slikta apgaismojuma del.

Augstas biogeno elementu (N, P, Si) koncentracijas pavasara
perioda izsauc uidens “ziedesanu”, kas beidzas izsikstot biogeniem.

Pavasara beigas - vasaras sakuma izveidojas stabila udens
stratifikacija, kas kave biogenu piepludi no dzilakiem udensslaniem,
tadel sis periods raksturojas ar zemam biogeno elementu
koncentracijam.

Vasara juras un okeanos visuma raksturojas ka mazproduktiva
sezona, jo biogenu udens virsejos slanos tikpat ka nav (vienigais
biogenu avots — zooplanktona ekskrecija).




Hidrokimiskie faktori

Baltijas jura biogeno elementu izsikums vasaras perioda rada
piemerotu ekologisko nisu slapekli fiksejosam zilalgem, kas spej
fikset atmosferas N, izmantot loti niecigas P koncentracijas
udeni un vel uzkrat P rezerves siunas.

Vides faktori ir par iemeslu 3 fitoplanktona maksimumiem
Baltijas jura:

(1) pavasara (to izsauc diatomeju un dinoflagelatu intensiva
attistiba un fitoplanktona biomasas sasniedz gada maksimumu)

(2) vasaras (slapekli fiksejoso zilalgu dominance)

(3) rudens (vismazak izteiktais maksimums; udenu sajauksSanas
rezultata udensslanis atkal bagatinas ar biogeniem un var
noverot otrreizéju diatomeju “ziedesanu”).




Hidrokimiskie faktori

Visi vides faktori darbojas kompleksa, bez tam
svariga nozime ir ari udenstilpes hidrologiskajam
ipatnibam un nejausam klimatisko apstaklu
izmainam.

Visu so faktoru savstarpéeja iedarbiba, un to iedarbiba
uz fitoplanktonu ir loti atskiriga dazadas sezonas.

Ja atseviskos gadalaikos kadam no faktoriem ir ipasa

nozime, tad to var uzskatit par limiteéjosu (piem. ziema
galv. nozime ir ierobezotajam apgaismojumam un udens
temperaturai, nevis biogeniem.




Hidrokimiskie faktori (biogéni)

Ari biogeno elementu daudzums un to savstarpejas attiecibas
var ierobezot (limitet) fitoplanktona attistibu.

Fitoplanktonam nepieciesama oglekla (c), slapekla (N) un
fosfora (P) molara attiecibair 106:16:1(jeb41:7,2:1
pec svara) un to sauc par Redfilda attiecibu.

Juras fitoplanktonam novirzes no Sis attiecibas ir visai
nenozimigas un neparsniedz 20 %.

Péec Redfilda attiecibas iespejams noteikt limitejoso biogéenu.

Baltijas juras atklata dala N/P attieciba parasti ir zemaka par
Redfilda attiecibu, tadel N parasti klust par fitoplanktona
attistibu limitejoso faktoru.

Rigas lici, jo seviski lica dienviddala, kas raksturojas ar augstu
N saturu (iznemot vasaru), limitejosais elements parasti ir P.




Hidrokimiskie faktori (biogéni)

Slapekla aprite udeni ir daudz sarezgitaka ka fosfora aprite, jo udeni
sastopama liela slapekla savienojumu daudzveidiba:

Izskir :

(1) Neorganiskos slapekla savienojumus: nitrati, nitriti, amonijs
(2) Organiskos slapekla avotus: aminoskabes, urinviela, purina un
pirimidina bazes, urinskabe u. c.

Labakais N avots — amonijs, jo tie ir jau reduceti savienojumi, un var tulit
tikt iesaistiti aminoskabju sinteze.

Atseviskas sugas (Hemiselmis virescens) nespej uznemt nitratus un nitritus, tacu
visuma Sie N saturosie biogéeni stimula stinu augsanu.

Atseviskas algu sugas var uznemt organiskos N savienojumus — piem. , purinu,
hipoksantinu, ka ari sekojosas aminoskabes — glicinu, serinu, alaninu u. c.
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Viszemakas biogeno elementu koncentracijas novero vasara,

kad pavasara ziedesanas laika pateretas visas biogeno elementu
rezerves. Zemas biogeno elementu koncentracijas ir par pamatu
butiskam fitoplanktona strukturalam izmainam vasaras perioda.

Vasaras perioda domine fitoplanktona sugas:

(1) kas spej asimilet biogenus pie zemam koncentracijam
(piem. dinoflagelati)
(2) kas raksturojas ar miksotrofo barosanas veidu

(piem. dinoflagelati, sikie vicaini, slapekli nefiksejosas zilalges)
(3) kas spej fikset atmosferas slapekli (slapekli fiksejosas zilalges)

Pie sadam sugam pamata pieder dinoflagelati un zilalges jeb cianobakteérijas.

Atkariba no baribas elementu nodrosinajuma vasaras udenstilpés var tikt
noverota izteikta zilalgu ziedesana:

(1) slapekli fikseéjoso sugu dominance - rajonos ar zemu slapekla / fosfora
attiecibu

(2) slapekli nefikséjoso sugu dominance — eitrofos, organiskam vielam bagatos
rajonos




Zilalgu (jo seviski potenciali toksisko sugu) intensivu
attistibu veicina sekojosi vides faktori:

augsta iidens temperatara (> 16° C)

apvellings, ko nomaina mierigs bezvéja laiks

izteikta udens termiska stratifikacija

zemas neorganiska slapekla (DIN) koncentracijas

zema neorganiska slapekla un fosfora attieciba (DIN/DIP <16)
slapekla limitéSana

silicija negativs trends

>
>
>
>
>
>
>
>

ievérojams izSkidusas organiskas vielas saturs iident ar
augstam organiska slapekla un organiska fosfora

koncentracijam (seviski nozimiga loma miksotrofo nefikséjoso
nefikséjoSo sugu attistiba)




ORGANISKAS VIELAS LOMA PLANKLTONALGU
ATTISTIBA

# Atseviskam sugam izskidusais organiskais slapeklis (DON) var kalpot
par nozimigu slapekla rezervi vasaras fitoplanktona attistiba

# Izskidusas organiskas vielas klatbutne (DOM) izraisa ne tikai
fitoplanktona kopejas biomasas pieaugumu, bet var klut par nozimigu
faktoru ari fitoplanktona sugu (taksonomiska) sastava veidosana

# neorganiska N +P jeb N limitesanas apstaklos atseviskas
dinoflagelatu un cianobakteriju sugas var attistities DOM jeb DOM +
PO, klatbutng, liecinot par to heterotrofo jeb miksotrofo barosanas
veidu

# Nozimiga pozitiva korelacija starp cianobakterijam un organisko
biogenu rezervem (DON, DOP, DFAA un DCAA) liecina par iespejam
DOM lietot ka baribas vielu avotu

& bistamo un potenciali toksisko sugu (HAB) lomas pieaugums DOM
klatbutne liecina par ta lomu mineto sugu attistiba




Hidrokimiskie faktori (vides pH)

Par svarigu faktoru uzskatama vides reakcija.

Vairumam ezeru pH svarstas robezas no 6 — 9 (skabiem ezeriem pH var samazinaties
<2, baziskiem (alkaliniem) ezeriem pH>10).
Juras udens ir viegli sarmains, pH svarstoties no 7,5 — 8,4.

No pH vertibas atkariga oglekla forma udeni:

Ja pH < 6, ogleklis udeni sastopams CO, jeb H,CO; veida
Ja pH >6, pieaug bikarbonatjonu (HCO;") loma

Ja pH > 10, pieaug karbonatu loma

Vairums ezeru un okeanu parsvaru gust oglekla bikarbonatforma (HCO5").
Sai gadijuma fitoplanktons oglekli uznem no bikarbonatiem, jeb to konverté uz CO..

Karbonatu — bikarbonatu - CO, lidzsvars spelé nozimigu lomu udenstilpju
buferkapacitate.

Ja udeni daudz Ca, bus ari daudz karbonatu. Ar Ca nabadzigiem ezeriem ir zema
buferkapacitate; acidifikacijas procesu rezultata veidojas skabie lieti.




1gas li¢a planktonalgu
attistibas atkariba no

vides faktoriem




Rigas lica raksturojums

Rigas Iicis raksturojas:

v ar nelielu dzilumu ( videji 26 m), kas caurméra 2x mazaks ka Baltijas juras atklata dala; (maksimalais
dzilums >50 m - li€a centrala dala; absoluti dzilakais punkts - 63 m [i€a austrumpiekrasté)

v ar izteiktu udens termisko stratifikaciju siltaja gada perioda, un tdensslanu sajauksanos auksto

sezonu laika (novembris - aprilis), kas, nodrosina piegrunts slanu aeraciju (novérot H,S zonu veido$anos) un intensivu
biogénu apvellingu

v ar vaju vertikalo saluma gradientu, ar ko izskaidrojams piknoklina trikums

v oar ievérojamu antropogeno slodzi li€éa dienviddala, sanemot 90% no saldiudens noteces ,
Daugavai vien sastadot 65%, un izskaidrojot ievérojamas pirmprodukcijas svarstibas Iici: no 150 - 200 gC*m-2*g™ Iica
ziemeldala ITdz 500 gC*m-2*g™" li¢a dienviddala

v ar augstu lica gada vidéjo produkciju (290 gC*m-2*g ), kas 1,8x parsniedz Baltijas juras
pirmprodukciju, laujot to uzskatit par vienu no produktivakiem Baltijas juras rajoniem.
Li¢a tilpuma un saldidens noteces attieciba ir 3,3x mazaka ka Baltijas jurai

v' ar P limité$anu lidz 90-to gadu sakumam un pareju uz N limitésanu jeb vienlaicigu N un P limitéSanu
90-os gados. Pédéja gadu desmita pavasara perioda atziméta ari Si limitésana

Lica augsto produktivitati nosaka:

v geografiski norobezota teritorija, un limitéta Gdens apmaina ar Baltijas jiru

v nelielais dzilums, un inte g 1bg sateces baseina
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¢ Dinoflagellatu plasa izplatiba biogénu limitesanas apstaklos
izskaidrojama ar

kam nav piemérojusas parejas alges.

¢« Dinoflagellatu

attistibas cikli - kustigo vegetativo fazi nomaina nekustiga bentiska faze,
laujot nogaidit labveligakus apstaklus;

speja uznemt lielus biogenu daudzumus un tos uzglabat;

kustigums, kas lauj atrast vajadzigos biogénus, optimalo /vai kompromisa/
udensslani

dinamiskais barosanas veids;

liels sunas izmers, kas samazina to izéSanu, jo trukst pietiekosa lieluma
pateréetaju.




Dinoflagelatu vairoSanas un to atkariba no vides apstakliem

¢ Cistas uzturas piegrunts slani, kur (skabekla
klatbttn€) var pavadit vairakus gadus.

—- ) p_ : 9 How a Toxic Algal Bloom Occurs
Labvellgos apStaklos (pleaUgOt udens The life cyecle of one cell
temperatural un apgalsmo.]umam) CIStaS 3: If conditions remain opti-

- . - yi - - vegetative mal, cells will continue to
atveras un no tas izpeld kustiga vegetativa cells Giide. reproding oo . .\
N - \Y4 - — O v gV — — —_— nentially, to o o,
$ina. DaZas dienas péc iz&kilsanas ta sak * 4
dalities (2).

single cell could produce sev-
aral hundred cells within a
couple of wesks, I ather sin-
gle cells reproduce similarky,
then toxicity in shellfish
may ooeur.

Labvéligos apstaklos vegetativo sSunu
daliSanas turpinas, eksponenciali pieaugot to
skaitam un kopuma vienai Stinai dazu nedélu are gone, grown siops

and gametes are

laika producéjot vairakus simtus vegetativu formed. Twa gametos
stinu (3); pie intensivas vegetativo Stnu ?ﬂﬁﬁ'ﬁﬁid”f:ﬁ/ 2: cysis can germinate

cyst. This falls to the only during certain times

attistibas novérojama tdens “ziedésana” acean bottom and iz of the year with warm-

capable of of tamperaturas and in-
germination the creased lght stimualat-

following year. ing germmnation. The
cyst breaks open, amnd a

Izbeidzoties baribas vielam, vedetativo Sunu 2 'ﬁ:mn.g"ﬂ%m;
aug$ana un vairo$anas izbeidzas, un sakas P —
gametu (4) veidosanas. Divas gametas J & # geiisenteraniad ey &
kopigi veido _zigotu (5) un talak cistu '




Fitoplanktona attistiba

Igas lici atrodas ciesa

saistiba ar




PAVASARI

Pavasari fitoplanktona kopéja biomasa uzrada butisku

- pozitivu korelaciju ar:

- nitratiem (P<0.01) un nitritiem (P<0.001)

(P<0.01)
(P<0.001)

- hegativu korelaciju ar:

(P<0.01), liecinot par biogéniem bagata uz pavasara
fitocenozu attistibu




VASARA

Zilalgém:

- pozitiva korelacija ar:

(P<0.01), liecinot par viegli noardamas organiskas
vielas lomu fitoplanktona attistiba

(P<0.05), liecinot par slapekli fikséjoSo zilalgu spéju izmantot
organisko fosforu

- negativa korelacija ar:

(nitratiem (P<0.01), _nitritiem (P<0.001), amonija joniem
(P<0.001)

(P<0.001)
(P<0.001)

Kramalgem:

- pozitiva korelacija ar:

(nitratiem un nitritiem P<0.01)




Pamatojoties uz lauku novérojumiem un
eksperimentalajiem pétijumiem, potenciali toksisko
sugu intensivu attistibu veicina sekojosi vides faktori:

4 augsta iidens temperatiara (> 16° C)
4 apvellings, ko nomaina mierigs bezvéja laiks

4 izteikta udens termiska stratifikacija

4 slapekla limitéSana; zemas neorganiska slapekla koncentracijas; zema

neorganiska slapekla un fosfora attieciba: DIN/DIP <16 (nozime slapekli
fiks€josSo sugu attistiba)

4 silicija negativs trends (ierobezo kramalgu attistibu)

4 ieverojams izSkidusas organiskas vielas saturs tiden1 (seviska nozime
miksotrofo sugu attistiba)




Baltijas juras austrumdalas
vasaras fitoplanktona

augsana un attistiba
neorganisko un organisko
baribas vielu klatbutne




Biogéenu llmltesanas eksperlmentl ar algu tirkultiram un

fitopla ona dabiskam asociacijam
Pavasari:

g - rajonos, kas vairak paklauti antropogénas slodzes ietekmei
(Iica DA piekraste)

g - rietumpiekrastée

Pavasara - vasaras parejas perioda

gl - [iCa DA dala
gl - DR dala un Iica centrala dala

Vasaras perioda

g - visa lica teritorija (fosfora limitésana - izpaudas ka otra
nozimigaka baribas elementa limitéSana 74 % paraugu)

Visas sezonas

gl
g - 12 % paraugu
g - neparadijas neviena no eksperimentiem




Seawater (400 L) was collected in the upper layer with 8 L. Niskin bottles,
and after filtration through 150 um mesh, distributed in 50 L carboys




Dissolved organic matter (> 1000 D) was extracted from the River
Pirnu by using tangencial flow

B ——m




Culture vessels (20 litre PC bottles) were filled with seawater and incubated for
11 days in a swimming pool (with running water pumped from a river).
Enriching mixtures were added (in triplicates) during the first 5 days of

incubation and unenriched bottles were used as controls.

B ——m




& DOM dievienosana izraisa ne tikai

sugu (taksonomiska) sastava veidosana

# Atseviskas dinoflagelatu un cianobakteriju
sugas var attistities DOM jeb DOM + PO4
klatbutne (neorganiska N +P jeb N limitesanas
apstaklos)

# Izskidusais organiskais slapeklis (DON) var
kalpot par nozimigu slapekla rezervi Baltijas
juras (jo seviski piekrastes rajonu) vasaras

JUIcI I LI JC




Nozimiga pozitiva korelacija starp cianobakterijam
un organisko biogenu rezervem (tadam ka DON,
DOP, DFAA un DCAA) liecina par iespejam DOM
lietot ka baribas vielu avotu

HAB sugu lomas pieaugums DOM klatbutne liecina
par ta lomu bistamo un potenciali toksisko sugu
attistiba







|

Musdienu )

hidroekosistemu
galvenas ekologiskas

1 Eitrofikacija
1 Toksisko algu masveida attistiba

1 SveSzemju sugu invazija
 Toksisko vielu klatbutne




Dabiska biokopa atrodas ekologiska lidzsvara,
ja tas struktura ir samera noturiga laika

Sada biokopa veido stabilu eKosistému

Tomer ari lidzvarotas biokopas sastavs sukcesijas
gaita (ekosistemas attistibas process, kura gaita
viena biotiska kopa pakapeniski nomainas ar
citam) pakapeniski mainas




> piesarnojot vidi

> introducéjot augus un dzivniekus

> 1znicinot tos un to dzivesvietas




UDENSTILPJU
TROFISKAIS

STATUSS UN
EITROFIKACIJA







baribas vielu pieplude un uzkrasanas, kas stimule pirmproducentu
masveida attistibu, 1zraisot visas ar to saistitas blakusparadibas

O apstakli, kad tidenstilp€, pateicoties biogéno elementu (slapekl]a,
fosfora, silicija savienojumi) satura picaugumam, ievérojami
palielinas biologisko procesu intensitate:

- kas vispirms izpauzas ka algu attistiba




Udenstilpju eitrofikacija un tdens ekosistému degradacija ir
atzita par prioritaru vides problemu ari Latvija.

Tas 1zpausmes 1r verojamas gan 1ekSejos tdenos, gan jura.

Eiropas Savienibas Udens Direktiva (Water Framework

Directive) ka prioritate ir izvirzita upju baseinu kompleksa
apsaimniekoSana.

S1 pieeja Latvija tiek i1eviesta 1ekS€jo tidenu aizsardzibas un
parvaldes 1stenoSanai un ir viens no Iidzekliem, lai




Cilveka darbibas rezultata radita
eitrofikacija izraisa t.s. iidens “ziedésanu”,
kam seko tas kvalitates pazeminasanas, kas

saistita ar:
¢ udensdzidribas samazinasanos

¢ skabekla deficitu dzilakajos udensslanos u. c.
fizikalas, kimiskas jeb biologiskas dabas
1zpausmeém (skat. sekoj. shema).




EITROFIKACIJAS PROBLEMAS
— ——

Higher concentration of that nulrient in water > 4 /‘/

’ i
wmm?ﬁktonproducmn Eitrofikacijas process udens vide
Mmegreen - / Mo TPl saistits ar daudzpakapju fizikalam,
of non-limiting nutrients - . — ° c o = . =
: Kkimiskam un biologiskam ekosistémas
Poorerllghtcond|t|ons o * =
/ in the water More zoaplankton lzmall,lam

Less bladder wrack s g : \

Greater sedimentation

of organic matter \
/ AR Fitoplanktona augSanu limitejoSu
More benthic animals _ . _ e ee
More rganicmater ey baribas vielu (slapekla, fosfora, silicija,

in bottom sediments \ \ . i . . _
\ o memeeesy  mikroelementu) pastiprinata ieplude

Higheroxyg:nconsumption l_ldellS ekOSiStém{lS VeiCina:
in deep water and bottoms
I fitoplanktona produkcijas
Oxygen deficiency below the halocline; .
hydrogen st pmdle formation possible pl eau gu mu
E”””’éi’iﬁﬂ?ﬁﬁi’;ﬁfﬂ”\ apgaismojuma pasliktina$anos un
| i 0 e makrofitu strukturalas izmainas

Structural changes in bottoms
below the halocline

(brinalgu, kas dzivo lieclaka dziluma,
samazinasanos un zalalgu picaugumu)

zooplanktona pieaugumu



EITROFIKACEIAS PROBLEMAS
V
Higher concemranonlofmar nuirient in water V > 4 //
’ l . o 3 o
bentisko organismu pieaugumu virs

hytopiankton production

— haloklina
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of non-limifing nutrients o G 00 o .
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/ Jing wate More zooplankton halOkhna
e Gredterseamenaln organisko vielu sedimentacijas picaugumu
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More benthic animals
orrnc ter ab‘"’ﬁ'”’e“mg’”eﬂ \ skabekla paterina pieaugumu tdens
in bottom sediments
\ RN (1,i]kos slanos un piegrunts slant; skabekla
v —_ -_ - - A4
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| veidosanas iespéjamibas pieaugumu
Oxygen deficiency below the halocline; . _ . . v
”y“me”“ﬂ"“’f Sl bentisko dzivnieku samazinasanos zem
Emmmmmm haloklina; bentisko organismu strukturalas
below the halocline . .
ke izmainas
l Less fish below the halocline

Structural changes in bottoms
below the halocline

zivju samazinasanos zem haloklina (de] O,
deficita; del iesp€j. H,S klatbutnes, del baribas
rukuma jo pastiptinata eitrotikacya veicina

bentisko organismu samazinasanos)



Eitrofikacija ir par iemeslu
udens “ziedeSanai”, ko izraisa
planktonalgu masveida
savairosanas.

Spéciga udens “ziedéSana” nereti
veérojama daudzas pasaules juras un
okeanos (attela — izteikta mikroalgu
“ziedéSana” Skageraga).

Udens “ziedéSanai” par iemeslu var biit:

¢ neorganisko vai organisko baribas
vielu pastiprinats pieplidums




Udens “ziedé$anas” sekas

/

** udens dzidribas un eifotiska
slana biezuma samazinasanos, kas
biitiski ietekme visas
hidroekosistemas talako attistibu

skabekla deficitu (hipoksiju;
anoksiju) un paiSanas procesu
sakSanos vidé

bentisko organismu
samazinasanos un bojaeju, d¢l
skabekla un baribas trikuma




Par nozimigu biogéno elementu un organiska piesarnojuma (skabekli paterejoss
materials) iepludes avotu var klut lielas ziviju un gliemju fermas, kas nodarbojas
ar akvakultiiras audzesSanu, jutigos jiiras rajonos.

Tadel tam jabut izvietotam péc iespejas talak no jau piesarnotiem rajoniem
(rajoniem, kas jau sanem ieveérojamus biogéno elementu daudzumus no krasta, jeb
kada cita iemesla del ir paklauti skabekla iztrikumam piegrunts slani).




— .

Cita, ar eitrofikaciju nesaistita, bet ar liela meroga zivju fermam saistita
problema — antibiotiku un citu kimikaliju lietoSana, lai izvairitos no zivju
slimibam un parazitiem. Verojams So vielu pielietoSanas intensitates pieaugums un
juras vides ekosistémas normalas funkcionéSanas trauc€jumi.

Bez tam var tikt izraisita savvalas zivju populaciju saslimsSana, inficéjoties no
peldosan instalacijam.




vienmeér atrodas apdzivotu
vietu tuvuma un raksturojas
ar specigu antropogeno
slodzi.

Sajos rajonos noveérojama

ne tikai 1zteikta
planktonalgu, bet ari
viengadigo pavedienveida
makrofitalgu (piem.
Cladophora spp) masveida
attistiba, kas var butiski
1etekmet rekreaciju un
turisma attistibu attiecigaja
regiona.




Eon ol 'i

Dj ar.pavedienveida

struktiru.




Sakuma S§1s alges lielos daudzumos atrodamas piegrunts slani, noklajot juras dibenu,
ka arT akmenus un Kklintis litorala zona, tacu vélak tas dazadu iemeslu del (vilpoSanas
rezultata, skabekla deﬁc1ta Jeb vaja apgalsmOJuma rezultata) atraujas no piegrunts

citas ekologlskas problémas.




(!

grupas:
> Zalalges
» Briinalges

» Sartalges

Visam makrofitalgeém ir nozimiga loma
juras dzivnieku attistiba un baribas kézu
veidoSana. Ar seviSku nozimi izcelas
pisliSveida jiirasmesli — brianalges (piem.
Fucus vesiculosus).

Briinalges nodroSina narsta - (inkubatora,
audzetavas), patvéruma - (sleptuves) un
baroSanas vietu daudziem un dazadiem
juras iemitniekiem.

Ja SIs juraszales izziid no piesarnotiem
jeb citadi iespaidotiem jiiras rajoniem,
tas rada atskanas visa piekrastes
ekosistema, to butiski izmainot (narsta
vietu trukums utt).
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