Lekcijas struktūra
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Minerālās barības vielas, kas nepieciešamas dzīvības procesiem cirkulē starp nedzīvo vidi un organismiem. Lielākais daudzums elementu atrodas rezerves fondā, kur vielas ir mazkustīgas un parasti nepieejamas producentiem. Piemēram, elementi, kas atrodas iežos un dziļos Baltijas jūras nogulumos, ir maz pieejami organismiem. No rezerves fonda, elementi nonāk apmaiņas fondā atmosfēras, hidrosfēras un litosfēras daļās, kur tās pieejamas autotrofiem. Nokļūstot producentos, tās tālāk ceļo pa barošanās tīkliem. Gāzveida elementu cikli parasti riņķo globālā mērogā un, kad cilvēks ietekmē šos ciklus, tad arī negatīvās sekas kļūst par starptautisku problēmu. Piemēram, cilvēka nepieciešamība pēc elektroenerģijas ir palielinājusi CO2 koncentrāciju atmosfērā , kā arī citu vielu daudzumu, kas izraisa siltumnīcas efekta vielu.   

Ūdens aprite
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Vislielākā daļa ūdens (97%) ir sāļš. Saldūdens krājumi ir diezgan niecīgi, tikai 3% no visiem pasaules ūdeņiem. Tie veidojas no iztvaikotā ūdens, tādēļ tie ir atjaunojami resursi. Ūdens iztvaiko gan no augiem, ko sauc par transpirāciju, un gan no augsnes un ūdeņiem. Kopā šo divu veidu iztvaikošanu sauc par evapotranspirāciju. Jūrā vairāk ūdens iztvaiko nekā nokrišņi, apgādā, papildinot saldūdeņa resursus. Pazemes ūdeņi tiek papildināt no nokrišņiem, bet daļa iztvaiko un daļa ar noteci nonāk atpakaļ jūrā. 

Ūdens resursi pasaulē nav vienmērīgi. Vislielākais ūdens trūkums ir teritorijās, kuras ir pārapdzīvotas., JohanesburgasVispasaules konferencē par vidi un attīstību (2002. gadā), secināja, ka lielākā daļa no pasaules iedzīvotājiem trūkst kvalitatīvs ūdens. 

Cilvēka darbība globālā mērogā ir izmainījis ūdens ciklu. Mežu izciršana tropiskos mežos samazina transpirācijas daudzumu un palielina noteci uz jūru. Pārmērīga pazemes ūdens izmantošana Rīgā ir izveidojusi piltuvi ar samazinātu ūdens krājumu. Tas savukārt var novest pie sāļūdeņu intrūziju. 
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Ogļeka aprite

Katru gadu augi izmanto apmēram 1/6 daļu oglekļa no tā daudzuma kas atrodas atmosfērā. Tikai puse no tā atgriežas atmosfēra augu un dzīvnieka elpošanas rezultātā. Otra puse atmosfērā nonāk no organismu atlieku trūdēšanas. Okeāns kalpo ka buferis, nodrošinot, to ka CO2 koncentrācija atmosfērā ir diezgan stabila. Ogļeka dioksīda koncentrācija atmosfērā ir līdzsvarā ar hidrogēnkarbonāta (HCO3-) koncentrāciju okeānā, par ko tas pārveidojas, izšķīstot ūdenī. Ogleklis uzkrājas kalcija karbonātu veidā, ejot bojā mikroskopiskiem organismiem ar kaļķa skeletu.  

Tomēr, cilvēku darbība ir palielinājusi atmosfēras CO2 koncentrāciju par 6%, kas izraisa siltumnīcas efektu - arvien lielāka daļa pasaules izstarotā siltuma tiek atstarots atpakaļ uz zemes. Zināms, ka augšanas sezona ziemeļu Eiropā palielinājusies par apmēram 10 dienām. 

Zinot, ka CO2 nepieciešams fotosintēzei, daudzi lauku eksperimenti ir tiek veikti, lai pārbaudītu hipotēzi, ka CO2 koncentrācijas palielināšanās uzlabos augu augšanu. Tomēr, eksperimenta secinājumi nav viennozīmīgi, jo augu augšanu ietekmē daudz citi faktori, kuri arī palielinās vai samazinās globālo izmaiņas procesā – temperatūra, nokrišņu daudzums, slāpekļa koncentrācija nokrišņos, u.c. 

Slāpekļa aprite
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Slāpekļa rezerves fonds atrodas atmosfērā. N koncentrācija atmosfērā ir augsta, sastādot 78% no gaisa tilpuma, bet augi nespēj uzņemt slāpekļi N2 veidā. Vairākas zilaļģes jeb cianbaktērijas, kas dzīvo ūdenī un augnē, kā arī pākšaugu sakņu gumiņos, spēj reducēt N2 līdz amoniju jonam (NH4+). Šī reakcija, ko sauc slāpekļa fiksācija,  prasa enerģijas ieguldījumu, ko gumiņu baktērijas iegūst no augiem, tādejādi veidojot simbiozi – saimnieka augi iegūst slāpekli, apmaiņā pret enerģiju.   

Nitrosomonas baktērijas pārvērš NH4+ uz nitrītu (NO2-), ko Nitrobacter tālāk uz nitrātu (NO3‑). Amonija oksidēšanu par nitrātu sauc par nitrifikāciju un augšminētās baktērijas, kuras iegūst enerģiju no tās, par hemotrofiem. 

Augi spēj uzņemt slapekli kā amoniju vai nitrātu. Amonifikācija ir slāpekļa saturošo organisko vielu sadalīšana par amoniju. 

Denitrifikācija pārvērš nitrātu par slāpekļa oksīdiem, ko arī veic baktērijas – Pseudomonas. Daļa slāpekļa oksīdu tālāk pārvēršas par gāzveida slāpekli N2.

Sārmainā augsnē amonijs var pārvērsties par amonjaku (NH3), kas arī veidojas organisko vielu sadalīšanās procesā un arī lietojot pārmērīgi minerālmēslojumu. Tas rada gāzveida piesārņojumu reģionos ar sārmainām augsnēm un intensīvu lauksaimniecību. 

Slāpekļa oksīdi (NOx) arī veidojas jebkurā rūpnieciskā procesā kurā notiekas degšana ar augstu temperatūru. Tādēļ, gaisa piesārņojums ar NOx bieži pārsniedz normas robežu pilsētas centros ar intensīvu transporta plūsmu, ieskaitot Rīgu.
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Fosfora aprite

Fosfora aprites struktūra ir vienkāršāka nekā slāpeklim. Fosfātu rezerves fonds atrodas iežos, kuri dēdējoties atbrīvo fosfātu jonus (PO43-, HPO42-) Fosfātu joni ir pieejami augiem. Nokļūstos hidroekosistēmās, tie kļūst pieejami āļgēm. Nogulsnējoties ūdeņos, tie paliek mazāk kustīgi un veido lielus krājumus. Ja upes vai ezera nogulumi ir bagāti ar P tad tie var ilgi piesārņot ūdeņus. Kaut gan pēdējos 15 gadus Latvijā ir strauji samazinājusies P noplude upēs, P koncentrācijas ūdeni nav samazinājusies. Domājams tādēļ, ka tas lēnām atbrīvojas no nogulumiem. Fosfors bieži ir limitējošais faktors producentu augšanā un attīstībā, gan sauszemē, gan hidroekosistēmās. Tādēļ P ieplūde ūdenstilpnēs var izraisīt strauju aļģu savairošanos (ziedēšana). 

Augsnē fosfāti ir kustīgi. Pārmērīga P mēslojuma izmantošana lauksaimniecībā (īpaši smilšu augsnēs ar zemu absorbcijas spēju) var izraisīt tā noplūdi ūdeņos.

Integrālāis monitorings 

Integrālais monitorings - komplekss vides kvalitātes monitorings, kura mērķis ir sekot piesārņojošo vielu plūsmām vienlaicīgi dažādās dabas vidēs, kā arī novērtēt to radītās izmaiņas ekosistēmās.

Uzdevumi ir:

· Novērtēt atmosfēras piesārņojuma pārrobežu pārneses ietekmi (īpaši slāpekļa un sēra savienojumu);

· Noskaidrot ķīmisko parametru izmaiņas ekosistēmas komponentos;

· Noskaidrot vides faktoru ietekmi uz veģetāciju un augsnes biotopu;

· Noteikt ekosistēmas bioķīmiskās īpašības un ekosistēmas atbildes reakciju;

· Noskaidrot ūdens un vielu bilances izmaiņas viena neliela ūdensteces baseina robežās;

· Izveidot un pielietot modeļus ar kuru palīdzību novērtēt un prognozēt ilglaicīgas ietekmes uz ekosistēmām.
Lai pētītu elementu apriti ekosistēmā, nepieciešams novērtāt tā koncentrācijas katrā ekosistēmas komponentā. Proti, tiek apskatīta ūdens, slāpekļa un sēra aprite sākot no nokrišniem, līdz kokiem, lakstaugiem, sūnām, augsnei dažādos horizontos, līdz noteci upē. Šim nolūkam, Latvijā izvēlētas divas mazas ūdens noteces baseini kā pētījumu teritorijas. Tajās, vairākas reizes sezonā, tiek ņemti paraugi no ekosistēmas galveniem komponentiem:

Ūdens - nokrišņi, nokrišņu caurtece zem koku vainagiem, stumbra notece, augsnes ūdens, upju notece.

Augi – skujas, lapas, nobiras, sūnas.
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Nokrišņu monitorings atklātā vietā
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Trauki nobira savakšanai un caurule stumbra noteces ūdeņa monitoringam

[image: image4.jpg]



Mazo upju plūsmas un ķīmijas monitorings

Uzdevumi pastāvīgajam darbam

Izveidot terminoloģijas vārdnīcu izmantotiem terminiem. 

Kontroljautājumi

1. Kas ir:

· nitrifikācija?

· N fiksācija?

2. Kur atrodas lielākais oklekļa fionds?

3. Kādi ir integrālo monitoringa uzdevumi? 
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