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Ekoloģijas pamati

Ekoloģija ir bioloģiska zinātne par dzīvo organismu un vides attiecībām, un par ekosistēmu struktūru un funkcionēšanu. Terminu ekoloģija (gr. oikos – māja; logos – zinātne) pirmo reizi lietoja Ernsts Hekelis, jau 1869. gadā. 

Ir četras bioloģijas apakš zinātnes, kas ir cieši saistīti ar ekoloģiju: evolūcija, etoloģija, fizioloģija un ģenētika. Agrāk pētījumi ekoloģijā bija galvenokārt raksturojošs, proti, tika aprakstīta daba un veidoja dažādus klasifikācijas: veģetācijas sabiedrības, ekoloģiskās grupas. Pašreiz pētījumos galvenokārt izmanto eksperimentālo metodi. Tomēr, tā var arī būt retrospektīva – daba ir veikusi eksperimentu un atliek zinātniekam to aprakstīt un analizēt. Piemēram, izmantojot koka gadskārtu mērījumus, var noskaidrot dažādu faktoru (temperatūras, nokrišņu daudzuma, hidroloģijas) ietekmi uz koku augšanu.
Par biosfēru sauc mūsu planētas daļu kurā norisinās dzīvība. Tā sastāv no litosfēras (planētas cietais apvalks), terosfēras ( litosfēras virskārta), hidrosfēras (ūdeņi) un atmosfēras (gaisa apakšējais slānis). Pētījumi par biosfēru norisinās dažādos līmeņos.

1. Indivīdi (ekofizioloģija)

Ekoloģijā tiek pētīts kā abiotiskie (fiziskās vides) faktori ietekmē indivīdus. Noskaidroti faktori, kuri limitē indivīdu dzīvību, augšanu un vairošanās.

2. Populācijas

Populācija ir vienas sugas īpatņu kopa kas ilgstoši apdzīvo ekosistēmu. Pētīta tiek populācijas dinamika, attiecības starp populācijām un limitējošie faktori.

3. Biocenozes

Biocenoze ir visas populācijas vienā ekosistēmā. Parasti tiek pētītas atsevišķi augu un dzīvnieku sabiedrības. Biotops ir vide,  kurā mīt biocenoze. Biotops var būt skujkoku mežs, kritalas mežā vai arī dīķis. 

Biocenozes mainās laika gaitā, ko sauc par sukcesiju. 

4. Ekosistēmas 

Biocenoze kopā ar abiotisko vidi veido ekosistēmu. Enerģijas plūsma un ķīmiskie cikli ir ekosistēmu un to funkciju raksturojošie rādītāji. Terminu ekoloģija pirmo reizi lietoja A. Tenslijs 1935. gadā. Ekoloģiskā niša ir visu abiotisko un biotisko faktoru kopums, kas nepieciešams dzīvībai. Katrai sugai ir sava īpatnējā niša.

5. Ainava

Visas ekosistēmas vienā lielākā teritorijā, kopā ar ģeogrāfiskām īpatnībām veido ainavu. Ainavu pētījumi ir daudz sarežģītāki un balstās uz attālās izpētes iegūto informāciju. Tā kā grūti iegūt datus par visām populācijām vienā ainavā, pētījumi koncentrējas uz atsevišķam populācijām vai arī tie ir teorētiski pētījumi par ainavu struktūru. 

6. Biomas

Bioma ir viendabīgu ekosistēmu komplekss ar raksturīgām augu un dzīvnieku sabiedrībām. Biomu izplatību nosaka klimatiskie faktori, tādēļ katra bioma ieņem raksturīgu planētas daļu. 

Ekosistēma sastāv no gan abiotiskiem, gan no biotiskiem komponentiem. Galvenie abiotiskie faktori ir gaisma, temperatūra, mitrums, minerālvielu daudzums, u.c. Ekosistēma ir funkcionālā vienība, kurā notiek enerģijas un vielu plūsma starp nedzīvo vidi un dzīviem organismiem. 

[image: image1.wmf]
Augi nodrošina saules enerģijas izmantošanu ekosistēmā. Fotosintēzē no neorganiskām vielām (oglekļa dioksīds, ūdens) tiek sintizēti organiskie savienojumi. Organismus, kas var izmantot saules enerģiju vai ķīmiskās vielas, lai ražotu ogļhidrātus, sauc par autotrofiem vai producentiem. Fototrofi satur hlorofilu un iegūst enerģiju, oksidējot neorganiskās vielas (piemēram, amonjaku, nitrītus, sulfīdus). Ekosistēmas uzkrātā enerģija ogļhidrātos sauc par primāro produkciju. Kad produkciju mēra kā uzkrāto enerģiju telpiskā vienībā zināmā laikā, to sauc par primāro produktivitāti.

Primārā produkcija uztur tieši vai netieši pārējos organismus, kurus sauc par heterotrofiem. Starp tiem ižšķir fagotrofus un saprotrofus. 

Fagotrofi ir konsumenti, kuri barojas ar dzīviem organismiem. Pirmās kārtas konsumenti ir fitofāgi, kuri barojas ar augiem. Otrās kārtas konsumenti ir plēsoņas, kas barojas ar dzīvniekiem. Visēdēji jeb omnivori, barojas ar gan augiem, gan dzīvniekiem. 
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Saprotrofi barojas ar detrītu, iegūstot enerģiju no nedzīvo organismu uzkrātām organiskām vielām. Nekrofāgi ir maitēži un koprofāgi ir mēslēži. 

Vēl ekosistēmā ir baktērijas un sēnes, kurus sauc par reducentiem, vai destruktoriem, jo tie veic organisko vielu mineralizāciju. 

Enerģija plūsma no autotrofiem uz fitofāgiem un tālāk plēsoņās sauc par barības jeb trofiskajās ķēdēm. Piemēram, zaķis apēd lakstaugus un lūsis apēd zaķi. Ekosistēmā visas barības ķēdes kopā veido barības tīklus. Vairāki fitofāgi (zaķi, kāpuri, stirnas) barojas ar lakstaugiem un katrs fitofāgs var būt upuris vairākām plēsēju sugām.

Ir divas dažādas trofiskās ķēdes – ganību tipa ķēdes, kuras sākas ar producentiem un detrita tipa ķēdes, kuras sākas ar detritofāgiem. Hidroekosistēmās un dažās zālāju ekosistēmās, parasti līdz 50% autotrofu uzkrātā produkcija nonāk ganību tipa trofiskās ķēdēs. Piemēram, zooplantons parasti efektīvi spēj izmantot fitoplanktonu kā barības resursu. Toties meža ekosistēmās, lielākā daļa primārās produkcijas veido detrītu, kas nonāk detrīta tipa barības ķēdēs. 

no S.S. Madera, 1998
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Enerģijas piramīdas grafiskā veidā atspoguļo ekosistēmas biomasas uzkrāto enerģiju producentos un dažāda līmeņa konsumentos. Ar sakrautiem četrstūriem, kuru laukums ir proporcionāls uzkrātas enerģijas daudzumam, parāda cik no katra trofiskā līmeņa nonāk nākošā. Katra konsumenta līmenis var patērēt tikai to enerģijas daudzumu, kas pieejams zemākā līmenī un ne vairāk. Tomēr, hidroekosistēmās pirmā līmeņa konsumenta (fitofāgi, proti, zooplanktons) biomasā uzkrātās enerģijas daudzums var pārsniegt to enerģijas daudzumu, kas atrodas producentu biomasā. Šo paradoksu izskaidro tas, ka fitoplanktons vairojas un aug ātri un zooplanktons efektīvi izmanto fitoplanktonu kā barības resursu. Ja tiktu izmērīta produktivitāte, proti saražotā enerģija zināmā laikā, piemēram gadā, tad enerģijas piramīdās vienmēr enerģijas daudzums katrā augstākā līmenī samazinātos. Lielāka daļa enerģijas tiek izmantota šūnu elpošanai. Zudumi rodas arī no izvadīšanas, ekskrēcijas un miršanas un pārējo izmanto augšanas un vairošanas procesā. Ekoloģijas grāmatas bieži rakstīts, ka apmēram 10% no katra trofiskā līmeņa uzkrātās enerģijas nonāk augstākā, bet efektivitāte var būt daudz augstāka hidroekosistēmās un daudz zemāka sauszemes ekosistēmās. Tieši tādēļ, barības ķēdes parasti nav garas. Ja tik neliels katra līmeņa enerģijas daudzums nonāk nākošā līmenī, tad drīz vien pietrūkst enerģijas, lai uzturētu augstāku konsumenta līmeni.  

[image: image4.wmf]Ekoloģiskā piamīda. Ganību tip trofiskā tīkla biomasa (g/m2) pļavā.
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Šelforda izvirzītais tolerances likums: neatkarīgi no pārējo ekoloģisko faktora nodrošinātības organismu augšanu un vairošanos limitē tas faktors, kas ir nepietiekamā daudzumā, vai arī pārsātinātības līmenī. Šelforda diagrammas grafiski attēlo spēju izdzīvot atkarīgi no viena ekoloģiskā faktora. Optimuma zonu sauc par ekoloģisko valenci. Dažādām sugām ekoloģiskā valence atšķiras. Dažām sugām ir plaša ekoloģiskā valence, kā piemēram parastai priedei, ko var atrast gan purvā, gan sausās kāpu smiltīs. Sugas ar plašu ekoloģisko valenci sauc par eiribiotiem. Sugas ar šauru ekoloģisko valenci, kā piemēram nātre, kas aug mitrās auglīgās augsnēs, sauc par stenobiotiem.
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Ekoloģiskā niša ir viss abiotisko un biotisko faktora kopums kas nepieciešams dzīvībai. Katrai sugai ir sava īpatnējā niša. Tas nodrošina, ka resursi ir vienmērīgi sadalīti starp organismiem. Sugas ar līdzīgām nišām konkurē viens ar otru, kas rada spiedienu dabiskā izlasē, lai viena vai otra suga pielāgojas, mainot savu nišu.   
Turpmākā darbā

Uzdevums tehniskajam asistentam (zīmējumu apstrādi grafiski – konspekta shēmas)

Kontroljautājumi

Izskaidrojumi izmantotiem terminiem 

Termini: BF bioloģijas vārdnīca
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