19. lekcija 

Dzīvnieku daudzveidība

1. Dzīvnieku sugu daudzveidība. 

Ar dzīvniekiem sugu saprotam morfoloģiski atšķirīgu dzīvnieku populāciju, kuri savstarpēji var brīvi krustoties un dot auglīgus pēcnācējus. Runājot par bioloģisko daudzveidību, parasti ar to saprotam tieši sugu daudzveidību. Ģenētiskā daudzveidība attiecas uz katru sugu, bet ekosistēmu daudzveidība uz visiem dzīvajiem organismiem noteiktā teritorijā. 

Dzīvnieki ir cēlušiem jau Kembrija periodā, t.i., pirms vismaz 570 miljoniem gadu. Zemes attīstības laikā daudzas dzīvnieku grupas izmira (trilobīti, kaulzivis, dinozauri), savukārt veidojās jaunas sugas. Sugu skaits bija mainīgs dažādos ģeoloģiskajos periodos. Mūsdienās pēc dažādiem vērtējumiem ir 1,5-100 miljoni dzīvnieku sugu. Lielākais sugu skaits ir bezmugurkaulniekiem – kukaiņiem, ērcēm, gliemjiem (1. tabula, 1. attēls).

Cilvēks galveno vērību pievērš sev nozīmīgām sugām: pārtikā un citādi izmantojamām sugām (zivis, zīdītāji, mājdzīvnieki, vēži un citi), kaitīgām un indīgām sugām (augu kaitēkļi, parazīti, čūskas un citi), sugām ar estētisku nozīmi (putni, tauriņi, zirgi un citi), kā arī aizsargājamām sugām (vaļi, sikspārņi, putni, tauriņi un daudzi citi). Tomēr neatkarīgi no cilvēka interesēm, katrai sugai ir noteikta loma ekosistēmās. Zooloģija ir zinātne par dzīvnieku daudzveidību. 

1. tabula. sugu skaits Latvijā

	Taksons
	Sugu skaits
	Aizsargājamas sugas

	Posmtārpi
	112
	1

	Gliemji
	187
	26

	Vēžveidīgie
	222
	1

	Zirnekļveidīgie
	945
	2

	Kukaiņi
	13760
	73

	Apaļmutnieki
	3
	3

	Zivis
	114
	11

	Abinieki
	13
	6

	Rāpuļi
	7
	3

	Putni
	330
	95

	Zīdītāji
	66
	26
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1. attēls. Dzīvnieku evolūcijas koks.

2. Zooloģiskās sistemātikas principi
Dzīvnieku sugas grupē dažāda ranga taksonos - tipos, tipus klasēs, tad kārtās, dzimtās, ģintīs un visbeidzot sugās. Var būt arī daudz detalizētāks dalījums. Piemērs:

Dzīvnieku valsts



Animalia
Dzīvnieku valsts apakšvalsts 

Metazoa

Dzīvnieku valsts nodalījumi

Coelomata

Tips




Arthropoda

Klase




Insecta

Kārta




Coleoptera

Dzimta




Carabidae

Ģints




Carabus

Suga: lielā skrejvabole


Carabus coriaceus Linneus, 1758 

Sugu apzīmē ar diviem vārdiem – ģints nosaukumu un sugas epitetu. Sugai zinātniskos darbos pievieno tā saucamo sugas autoru, kas pirmo reizi aprakstīja sugu, un sugas aprakstīšanas gadu. Šādu bināros nosaukumus zooloģijā ieviesa zviedru zinātnieks Kārlis Linnejs (1707.-1778.) un citi. Binārie sugu nosaukumi ir saglabājušiem līdz mūsdienām. Katra suga ir mainīga, īpatņiem krustojoties notiek gēnu apmaiņa. Tāpēc mūsdienās plaši tiek ieviesta sugu ģenētiskā koda noteikšana, lai atšķirtu vienu sugu no citas. Sugas ir precīzi jāpazīst, lai noteiktu to lomu ekosistēmās vai cilvēka dzīvē. Sugu noteikšanai izmanto īpašas to noteikšanas tabulas, galvenokārt izmantojot dzīvnieku ārējās pazīmes un ekoloģijas īpatnības.

3. Dzīvnieku evolūcijas analīzes principi
Dzīvnieki evolucionēja no vienšūņu organismiem tiem arvien komplicējoties. Lai gan evolūcija ritēja virzienā no vienkāršākā uz sarežģītāko (no vienšūņiem līdz daudzšūņiem, no aukstasiņu dzīvniekiem uz siltasiņu un tamlīdzīgi), tomēr ir saglabājušās arī vienkāršākās, sen izcēlušās dzīvnieku sugas (vienšūņi, plakantārpi, bārkšspuru zivis, krokodīli un daudzi citi), kas pielāgojušās krasajām izmaiņām Zemes attīstības gaitā. Evolūcijas gaitu var izpētīt analizējot izmirušo (fosilo) dzīvnieku atliekas (fosilijas) nogulumiežos. Taču ne visiem dzīvniekiem (vienšūņi, tārpi, senākajiem hordaiņiem) bija cietas ķermeņa daļas, kas būtu saglabājušās līdz mūsdienām. Tāpēc dzīvnieku izcelšanos var pētīt salīdzinot recento dzīvnieku uzbūvi un orgānu funkcijas.

4. Radniecīgie dzīvnieku taksoni
Dzīvnieku valsti iedala lielos nodalījumos, atkarībā, no šūnu skaita organismā, īsto audu veidošanās, primārā un sekundārā ķermeņa dobuma veidošanās, ķermeņa simetrijas, mutes atveres veidošanās, vielmaiņas intensitātes - siltasiņu un aukstasiņu dzīvnieki (… attēls).
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Galvenie dzīvnieku tipi.

Vienšūņi Protozoa

Tips Sarkodīnvicaiņi Sarcomastigophora

Tips Sporaiņi Apicomplexa

Tips Skropstaiņi Ciliophora 

Daudzšūņu dzīvnieki Metazoa

Tips Sūkļi Porifera

Tips Zarndobumaiņi Cnidaria 

Bilaterāli simetriskie dzīvnieki Bilateria

Acelomiskie dzīvnieki (bez ķermeņa dobuma) Acelomata

Tips Plakantārpi Platyhelminthes 

Pseudocelomiskie dzīvnieki (ar primāro ķermeņa dobumu) Pseudocelomata

Tips Nematodes Nematoda 

Tips Virpotāji Rotifera 

Celomiskie dzīvnieki (ar sekundāro ķermeņa dobumu) Celomata

Pirmmutnieki (ar primāro mutes atveri) Prostomia

Tips Posmtārpi Annelida 

Tips Posmkāji Arthropoda 

Apakštips Trilobītveidīgie Trilobitomorpha 

Apakštips Helicerātveidīgie Cheliceriformes 

Apakštips Posmkāji ar vienzara ekstremitātēm Uniramia 

Klase Daudzkāji Myriapoda 

Klase Kukaiņi Insecta 

Apakštips Vēžveidīgie Crustacea 

Tips Gliemji Mollusca 

Otrmutnieki (ar sekundāro mutes atveri) Deuterostomia

Tips Adatādaiņi Echinodermata 

Tips Pushordaiņi Hemichordata

Tips Hordaiņi Chordata

5. Atsevišķu taksonu analīze 

5.1. Visas organisma funkcijas vienā šūnā 

Vienā šūnā koncentrētas visas organismu funkcijas, ko izpilda noteiktas organellas. Vienšūņus iedala vairākos tipos (2. attēls).Tips sarkodīnvicaiņi, apakštips vicaiņi ar 8500 sugām, apakštips amēbas ar 13500 sugām. Pazīmes: vienšūnas vai koloniāli dzīvnieki; vica, pseudopodijas vai abi; homokarioti; autotrofi vai/un heterotrofi; šūnu dalīšanās šķērseniska. Tipiski pārstāvji ir tripanosomas un amēbas. Tips skropstaiņi ar 8000 sugām. Pazīmes: skropstiņas; pastāvīga šūnas forma; citostoms; heterokarioti – kodols un kodoliņš; šūnu dalīšanās gareniska; konjugācija. Tipisks pārstāvis ir tupelīte. Tips sporaiņi, ar ap 4600 sugu. Pazīmes: dzīvnieku iekššūnu parazīti; apikālais komplekss saimnieka šūnu sienas pārvarēšanai; pieaugušiem nav kustību orgānu; vica – tikai atsevišķās attīstības stadijās; sarežģīts dzīves cikls – bezdzimum- un dzimumvairošanās mija. Tipisks pārstāvis ir malārijas plazmodijs. Cilvēkam nozīmīgi vienšūņi – dizentērijas amēba, malārijas plazmodijs, tripanosomas. Dabā vienšūņi nozīmīgi kā baktēriju skaita regulētāji. 
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2. attēls. Vienšūņu tipi.

5.2. Audu veidošanās 

Sūkļiem no atsevišķām šūnām veidojas irdeni audi, epitēlijam nav bazālās membrānas – bezšūnu viela, kas kalpo par šūnu slāņa pamatu. Zināmas ap 9000 sugu. Pazīmes: nav īsto audu; epitēlijam nav bazālās membrānas; specializētas šūnas – hoanocīti u.c.; nediferencētas šūnas – amebocīti; pieaugušie sēdoši filtrētāji; vairojas ar gemmulām; skeleta elementi – mikro- un makroskleras (sastāvā CaCO3, SiO2, kolagēns). 
Zarndobumaiņiem (hidrām, koraļiem, medūzām) ir divslāņains ķermenis un šūnu slāņi izvietoti uz bazālās membrānas. Pazīmes: divslāņu ķermeņa sega - entoderma, ektoderma, vidū mezogleja; primārā radiālā simetrija; gastrovaskulārais dobums (mute = anuss); difūza nervu sistēma; epiteliomuskulārās šūnas = muskuļi; knidas = dzeļšūnas; dzimuma – polipu un bezdzimuma - medūzas paaudžu maiņa; plēsēji; skropstains kāpurs. Tipisks pārstāvis ir hidra.

5.3. Dzīvnieki bez ķermeņa dobuma

Tips plakantārpi ietver ap 20 000 sugu. Pazīmes: brīvi dzīvojoši vai parazītiski; bilaterāli simetriski; dorsoventrāli saplacināti; acelomiski, ķermenis pildīts ar parenhīmu; viens galvas ganglijs un kāpņveida N.S.; zarna akla vai tās nav; izvadorgāni – protonefrīdiji; gāzu apmaiņa caur epitēliju; hermafrodīti; attīstība tieša vai dzīves cikli sarežģīti. Sarežģīts dzīves cikls ir parazītiem, piemēram, platajam lentenim (… attēls). Raksturīgi plakantārpu pārstāvji: planārija un platais lentenis. Cilvēkam nozīmīgi parazīti ir lenteņi, trematodes.

5.4. Dzīvnieki ar primāro ķermeņa dobumu (nematodes, virpotāji)

Tips nematodes ietver ap 12000 sugu. Pazīmes: nesegmentēti; bilaterāli simetriski; šķērsgriezumā apaļi; daudzslāņaina kutikula; zarna pilnīga; primāri sešas lūpas vai dūrēja tipa mutes orgāni; tikai gareniskā muskulatūra; galvas ganglijs un 4 gareniskās nervu šķiedras; galvas maņu orgāni ir amfīdiji, kaudālie – fazmīdas; izvadorgāni – 1-2 protonefrīdiji; šķirtdzimuma; attīstība tieša; brīvi dzīvojoši, augu vai dzīvnieku parazīti. Tipa raksturīgs pārstāvis ir cilvēka cērme. Cilvēkam nozīmīgi parazīti ir cērmes, trichinellas. 
Tips virpotāji ietver ap 4000 sugu. Pazīmes: izmērs 0,04 – 2-3 mm; pārsvarā saldūdens un augsnes sugas; filtrētāji - brīvi dzīvojoši vai sēdoši, retāk plēsēji un parazīti; ķermeņa nodalījumi galva – viduklis – kāja; virpotājaparāts; škirtdzimuma; tēviņu bieži nav, tad partenoģenēze; polimorfisms.

5.5. Dzīvnieki ar sekundāro ķermeņa dobumu un primāro muti 

Tips posmtārpi ietver ap 75000 sugu. Pazīmes: posmots ķermenis – galvas daiva, viduklis, anālā daiva; ādas muskuļu maiss; celoms katrā vidukļa posmā; gremošanas trakts pilns; slēgta asinsrites sistēma; gāzu apmaiņas orgāni – žaunas vai āda; N.S = galvas smadzenes un ventrālā nervu ķēdīte; škirtdzimuma vai hermafrodīti; metamorfoze vai tieša attīstība. Raksturīgs pārstāvis ir slieka, medicīnas dēle.

Posmkāji ir sugām bagātākais dzīvnieku tips (3. attēls). Tas ietver izmirušos trilobītus, recentos helicerātveidīgos (zirnekļi, ērces, skorpioni), vēžveidīgos (ūdensblusas, upes vēzis, krabji), daudzkājus un kukaiņus. Tipa pazīmes: heteronoma ķermeņa segmentācija; posmu specializācija; posmotas ekstremitātes, to specializācija, redukcija; hitinizēta kutikula, ārējais skelets; šķērssvītrotās muskulatūras kūlīši; celoms + blastocels = miksocels; asinsrite vaļēja; elpošanas orgāni – žaunas, plaušas, trahejas; N.S. – galvas smadzenes + ventrālā nervu ķēdīte; škirtdzimuma; tikai dzimumvairošanās.

Apakštips helicerātveidīgie ietver ap 70000 sugu. Pazīmes: ķermeņa posmu saplūšana – galvkrūtis+vēders; heliceras – 1. ekspremitāšu pāris, pedipalpas - 2. ekspremitāšu pāris; četri pāri ejkāju pie galvkrūtīm; gāzu apmaiņas orgāni plaušas vai trahejas. Raksturīgs pārstāvis ir krusta zirneklis.

Apakštips vēžveidīgie ietver ap 30000 sugu. Pazīmes: specializētas ekstremitātes; ± saglabājas ekstremitāšu divzarainība; liela ķermeņa posmu segmentācijas daudzveidība; gāzu apmaiņas orgāni – žaunas; kutikula divslāņaina, nav epikutikulas; asinsrite – vaļēja, aortas uz galvenajiem orgāniem; redze – nauplijacs, saliktās acis; N.S. – vienkārša līdz gangliju saplūšana; škirtdzimuma dzīvnieki; attīstība ar metamorfozi. Tipisks pārstāvis ir upes vēzis.

Klase kukaiņi ietver ap 900000 sugu, iespējams vairākas reizes lielāku skaitu. Pazīmes: ekstremitāšu redukcija – saglabājušies 3 pāri; galvas kapsula; trīs krūšu posmi un 11 vēdera posmi; grauzēja tipa mutes orgāni un to modifikācijas; spārni; īpaši maņu orgāni: dzirde – hordotonālās sensilas, redze – kāpuru acis, vienkāršās un saliktās acis; tauku ķermenis; metamorfozes 13 tipi, 2 pamattipi – hemimetamorfoze un holometamorfoze. Tipisks pārstāvis ir istabas muša. 
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3. attēls. Posmkāju evolūcijas koks.

Tips gliemji ietver ap 70 000 sugu – gliemežus, gliemenes, astoņkājus u.c. (4. attēls). Pazīmes: bilaterāli simetriski pēc izcelšanās, sekundāri asimetriski; celoms reducēts; vaļēja asinsrites sistēma, veido hemocēlu; mantija – epidermālas izcelsmes ķermeņa sega; mantijā dziedzeri, kas veido čaulu; mutes dobumā radula (rīvīte); muskuļota kāja; gāzu apmaiņas orgāni – ktenīdijas, plaušas; attīstība tieša vai ar metamorfozi, kāpuri – trohofora, veligers, glohīdijs. Raksturīgie pārstāvji ir parka vīngliemezis. 

5.6. Otrmutnieki – adatādaiņi

Otrmutnieki ir morfoloģiski un ekoloģiski atšķirīgi dzīvnieki. Pazīmes: sekundārā mutes atvere; celomam 3 daļas: prosoma, mezosoma, metasoma.
Tips Echinodermata adatādaiņi ietver ap 7 000 sugu. Pazīmes: sekundārā radiālā (5) simetrija; mute un anuss – pretējos polos; hipodermāls kaļķa skelets; gāzu apmaiņas orgāni – ķermeņa virsma; celoms veido ambulakrālo sistēmu, kurai ir kustību funkcijas; N.S. un maņu orgāni primitīvi; metamorfoze, kāpurs – dipleurula; apdzīvo tikai jūras.
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4. attēls. Gliemju evolūcijas koks.

5.7. Otrmutnieki – hordaiņi – no lancetnieka līdz zīdītājiem 

Tips hordaiņi ietver ap 45 000 sugu (5. attēls). Pazīmes: muguras stiegra – horda; sekundārā mute; primārās mutes rajonā veidojas anālā atvere; sekundārais ķermeņa dobums – celoms; metamērs galveno orgānu sistēmu izvietojums; bilaterāli simetriski. Horda saglabājas visu dzīves laiku vai kādā no tās fāzēm. Horda stiepjas visā ķermeņa garumā un pilda organisma balsta funkciju. Augstākajiem hordaiņiem horda pārkaulojas un to nomaina mugurkauls. Zem hordas atrodas cauruļveidīga centrālā nervu sistēma. Gremošanas kanāla priekšgalā ir rīkle un žaunu spraugas. Sauszemes dzīvniekiem žaunu spraugas aizaug un attīstās plaušas. 
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5. attēls. Hordaiņu evolūcijas koks. 

Hordaiņu sistemātika.

Tips Hordaiņi

Grupa Bezgalvaskausaiņi Acrania

Apakštips Kāpurhordaiņi Urochordata

Apakštips galvhordaiņi Cephalochordata

Grupa Galvaskausaiņi

Apakštips Mugurkaulnieki Vertebrata

Virsklase bezžokļaiņi Agnatha

Klase Nēģi Cephalospidomorphi

Klase Miksīnas Mixini

Virsklase žokļaiņi Gnathostomata

Anamniji 

Klase Skrimšļzivis Chondichtyes

Klase Kaulzivis Osteichtyes

Klase Abinieki Amphibia

Amnioti

Klase Rāpuļi Reptilia

Klase Putni Aves

Klase Zīdītāji Mammalia

Bezgalvaskausaiņi - kāpurhordaiņi un galvhordaiņi

Kāpurhordaiņu pazīmes: horda un nervu caurulīte ir tikai kāpura stadijā; pieaugušie īpadzīvniekitņi sēdoši filtrētāji; ķermeni sedz apvalks – tunika; apdzīvo jūras; ap1500 sugu. Galvhordaiņu jeb lancetnieku pazīmes: horda saglabājas visu dzīves laiku un to aptver balstaudu apvalks; jūru iemītnieki; ķermenis sāniski saplacināts, caurspīdīgs, 5-7 cm garš; maņu orgāni –actiņas vai atsevišķas gaismas jūtīgas šūnas; mutes piltuve ar taustekļu vainagu; rīklē vairāk kā 100 žaunu atveru; šķirtdzimuma dzīvnieki, ap 25 pāri dzimumdziedzeru, plīstot dziedzeriem un šūnas tiek izvadītas ārā.

Galvaskausaiņi, mugurkaulnieki. Senākie mugurkaulnieku priekšteči dzīvojuši Silūra un Devona periodos t.i. pirms 570-430 miljoniem gadu. 

Bezžokļaiņi (nēģi un miksīnas). Pazīmes: zušveidīga ķermeņa forma, šķērsgriezumā ovāla; nepāra spuras; skeletu veido skrimšļi, kaulu nav; ass skeletu veido horda, kuru sedz saistaudu apvalks; barības trakts sākas ar mutes piltuvi, kuras dziļumā atrodas mutes atvere; uz mēles raga zobi vai zobu plāksnītes; barojas ar zivīm vai nekrofāgi; 5-16 pāri žaunu; sirds ar vienu kambari un vienu priekškambari, sirdī ir tikai venozās asinis; acis reducējušās vai viens pāris, ir ožas un garšas - nepāra nāss; dzirdes orgāni – sānu līnijas orgāni (nēģiem); nervu sistēma primitīva. 

Žokļaiņu pazīmes: attīstīti žokļi; pāris ožas nāšu; iekšējā ausī ir 3 pusloka kanāli; nepāra un pāra spuras; gāzu apmaiņas orgāni žaunas vai plaušas.

Zivis. Zivju ķermenis segts ar zvīņām. Plakoīdās zvīņas – visprimitīvākās ar zobveida struktūru, no kurām attīstījušies zobi un kaula zvīņas (skrimšļzivīm). Kaula zvīņas ir visām mūsdienu kaulzivīm, dakstiņveidā pārsedz cita citu, zvīņas aug

Klase skrimšļzivis (haizivis, rajas). Pazīmes: ķermenis manevrētspējigs; pāra krūšu un vēdera spuras, divas muguras spuras; mute ventrāla; plakoīdas zvīņas, tās zvīņas modificētas par zobiem; skrimšļa skelets; ir galvaskausa skelets; Asinrites sistēma – viens asinsrites loks, sirdī ir tikai venozās asinis; gāzu apmaiņas sistēma – 5-7 žaunu loki;  nav peldpūšļa; augsts urīnvielas saturs asinīs;  maņas orgāni redze, oža, sānu līnijas sistēma; škirtdzimuma; apaugļošanās iekšēja; oldzīvdzemdēšana, dzīvdzemdēšana.

Klase kaulzivis. Pazīmes: kaula skelets ar lielu mugurkaula skriemeļu skaitu, tajā var izdalīt galvaskausa, ass un ekstremitāšu skeletu; gala mute ar zobiem, ir žokļi; āda parasti klāta ar dermālām zvīņām: ganoīdām, cikloīdām vai ktenoīdām; pāra un nepāra spuras; spuru stari veidoti no skrimšļa vai kaula; kaulveida žaunu loki, kuri klāti ar žaunu vāka kaulu; ir peldpūslis; asinsrites sistēma - divkambaru sirds, ir arteriālā un venozā sistēma, 4 pāri aortas loku, asinis satur eritrocītus; nieres; maņu orgāni - ožas orgāni, garšas pumpuri, kuri atrodas mute gļotādā vai arī koncentrēti virs galvas, uz taustekļiem un dažreiz uz spuru stariem, sānu līnijas ādā esoši taustes ķermenīši uz lūpām, taustekļiem un spuru stariem, acis; dzirdes un līdzsvara orgāns - iekšējā auss, kur pusloka kanālā atrodas otolīti vai dzirdes akmentiņi; šķirtdzimuma, apaugļošanās parasti ārēja, metamorfoze. Osmoregulācija: saldūdens zivīm nieres izdala lieko ūdeni, jūras zivīm – ierobežo ūdens izdalīšanos un kompensē to dzerot jūras ūdeni. Liekos sāļus izdala caur žaunām vai ar ekskrementiem. Ķermeņa forma, kustības un dzīvesveids ir cieši saistīti. Berzes samazināšanai kalpo arī gļotas. Astes spura nodrošina kustības ātrumu, muguras un anālās spuras darbojas kā ķīlis, vēdera un krūšu spuras stūrēšanai un stabilitātei. Zivis ir smagākas par ūdeni, neitrālu peldspēju nodrošina ar peldpūšļa palīdzību (mainot gāzes apjomu tajā). Peldpūslis ir barības vada sākumdaļas dobs izaugums. Saldūdens zivīm peldpūslis ir lielāks (saldūdens ir mazāk blīvs kā jūras ūdens). Skrimšļzivīm (haizivis) nav peldpūšļa un tās peld nepārtraukti. Redze ir krāsaina. Dzirde un sānu līnija – kalpo lai uztvertu un detektētu traucējumus un svārstības ūdenī. 

Klase Abinieki. Pazīmes: āda kaila, bagāta ar dziedzeriem, liela nozīme gāzu maiņā, zemādas limfatiskie dobumi, baktericīdas un fungicīdas vielas, vājas siltumizolējošas īpašības; nav sastopami sāļūdeņos; galva kustīga vertikālā plaknē; galvaskausa kauli vāji pārkaulojušies; gāzu apmaiņas funkcijas pilda maisveida plaušas, āda un mutes dobums; zobi vāji attīstīti; vairošanās ūdenī, kāpura stadija metamorfoze ārējā apaugļošanās; asinsrites sistēma – trīskameru sirds, kambaris bez starpsienas; acs akomodācija pateicoties lēcas kustībām; sānu līnijas receptori; uzvedību organizē vidussmadzenes, priekšējām smadzenēm attīstīta ožas daiva. Raksturīgs pārstāvis ir parastā varde.

Klase rāpuļi. Pazīmes: āda sausa, bez dziedzeriem, nozīme gāzu maiņā neliela; epiderma pārragojusies, struktūras – zvīņas, vairodziņi, nagi, ādas slāņi diferencēti; plaša galvas kustību amplitūda; galvaskausa kauli cieti, veido galvas smadzeņu kapsulu; gāzu apmaiņas funkcijas pilda plaušas; zobi koniski, bieži arī uz aukslējām, ir indes dziedzeri; vairošanās uz sauszemes, pilnīga embrija attīstība, iekšēja apaugļošanās; asinsrites sistēma – trīskameru sirds, kambaris ar nepilnīgu starpsienu; acs akomodācija pateicoties lēcas izliekumam; termoreceptori; uzvedības organizēšanā dominē priekšējās smadzenes. Raksturīgs pārstāvis ir pļavas ķirzaka. 
Klase Putni. Pazīmes: pastāvīga ķermeņa temperatūra (vid. 41-42o); skelets viegls, izturīgs; daudz saaugušu kaulu, kustīgs kakla reģions, liels krūšu kaula ķīlis, priekšējās ekstremitātes ar samazinātu kaulu skaitu; muskulatūra vairāk diferencēta nekā rāpuļiem, spēcīgs krūšu muskulis, kāju muskulatūra ļauj noturēties aizmigušam uz zara; nav zobu, augēdājiem guza, dziedzerkuņģis, muskuļkuņģis, relatīvi īss zarnu trakts, ir kloāka; elpošanas orgāni – plaušas ar 9 gaisa maisiem, jo ir divkāršā elpošana, augšejā un apakšejā balsene – skaņu avots; asinsrites sistēma – četrkameru sirds, venozās un arteriālās asinis nesajaucas; ļoti lielas nieres, urīnvadi atveras kloākā (ūdens uzsūcas), urīns biezs, nav urīnpūšļa; nav sviedru dziedzeru; šķirtdzimuma; lielas smadzeņu lielās puslodes, redzes daivas un smadzenītes; laba dzirde, laba redze, divkāršā akomodācija, binokulāra un monokulāra redze, oža – vāja. Spalvu tērps un tā funkcijas: ķermeņa formai, lidošanai, termoregulācijai, maskēšanai, uzmanības pievēršanai. Ķermeņa forma lidošanai, niršanai. Fizioloģiskās īpatnības: ļoti intensīva vielumaiņa, termoregulācijas īpatnības, tauku uzkrāšanās migrāciju, ziemas laikā. Ligzdas un olas: mazuļu attīstība, ligzdguļi un ligzdbēgļi, pieaugušo putnu rūpes par jaunajiem. Uzvedības īpatnības: pāri, teritorijas, rūpes par mazuļiem, bari. Ligzdotāji: nometnieki, klejotāji, ceļotāji, daļēji ceļotāji, caurceļotāji, ziemas viesi, maldu viesi. Raksturīgs pārstāvis ir mājas zvirbulis.
Klase Zīdītāji. Ārējais izskats un ķermeņa izmēri ir dažādi: mazākais sauszemes kukaiņēdājam 1,2 g, garums 4 cm; lielākais– Āfrikas zilonis 7,5 t, augstums 4,5 m. Vislielākais ūdens zīdītāja – zilā vaļa masa ir 150 t un garums 33 m. 

Āda samērā bieza un bagāta ar dažādiem dziedzeriem: tauku dziedzeri izdala sekrētu, kas ietauko ādu un matus, nodrošina elastības saglabāšanos un aizkavē mikroorganismu iekļūšanu organismā. Sviedru dziedzeru galvenā funkcija – termoregulācija. Smirddziedzeri izdala smirdīgo sekrētu, kas noder teritorijas iezīmēšanai un sugas pazīšanai. Piena dziedzeri attīstās mātītēm. Kloākaiņiem piena dziedzeri izvietoti dziedzerotajos laukumos. Pārējiem zīdītājiem piena dziedzeru izvadkanāli atveras zīdekļos. 

Ķermeni klāj matu sega Matu sega pilda termoregulācijas funkciju, taustes receptoru funkcija, aizsargā no ievainošanas un dažiem parazītiem, uzlabo ķermeņa aerodinamiskās vai hidrodinamiskās īpašības, piešķir raksturīgo krāsu. Nedaudziem zīdītājiem (vaļiem, ziloņiem, nīlzirgiem, degunradžiem) matu segas praktiski nav Ragvielas veidojumi: nagi un ragi, ragvielas zvīņas ir uz astes un ekstremitātēm (bebriem, pelēm).

Zīdītāju galvas smadzenes ir lielas, to masa 3-15 reizes pārsniedz muguras smadzeņu masu (rāpuļiem masas attiecība ir 1:1). Vislielākās un komplicētākās ir priekšējas smadzenes. Liela daļa smadzeņu vielas koncentrēta jaunajā garozā (neokortekā). Smadzenītes ir lielas un nodrošina muskuļu tonusu un līdzsvara noturēšanu, kā arī ķermeņa daļu kustību saskaņošanu. 

Diferencēti zobi. Žokļos ir heterodontie zobi: priekšzobi, ilkņi, mazie un lielie dzerokļi. Zobiem, izņemot lielos dzerokļus, ir divas ģenerācijas (piena zobi nomaina pastāvīgos zobus). Lūpas – svarīgs orgāns barības satveršanai. Lūpu nav kloākaiņiem un vaļiem. 

Asinsrites sistēma. Četrkameru sirds, bet atšķirībā no putniem un krokodiliem ir viens kreisais aortas loks. Arteriālās un venozās asins plūsmas atdalīšana saistīta ar siltasinību. Nobriedušiem eritrocītiem nav kodola. Sirds kontrakciju skaits palielinās, samazinoties ķermeņa izmēram: zilonim 24, sunim 90-130, žurkai 450, pelei 520-780 reizes minūtē. 

Skelets izceļas ar lielu uzbūves dažādību, atbilstoši šo dzīvnieku kustību daudzveidībai. Mugurkaula kakla nodalījumā 7 skriemeļi. Krūšu nodalījumā (12-15) pie skriemeļiem pievienotas ribas, kas veido krūškurvi. Jostas nodalījumā – 2-9 skriemeļi. Krustu un daļa astes skriemeļu (brīvo astes skriemeļu skaits svārstās no 3 līdz 49) ir saauguši cits ar citu stabilā veidojumā ar iegurņa kauliem. Ekstremitāšu uzbūves pamattips izmainījies, pielāgojoties dažādiem pārvietošanās veidiem. Pirkstu skaits variē no 5-1.
Muskuļi izmaina matu segas stāvokli, savelk ķermeni kamolā, nodrošina sarežģītas ķermeņa pozas, spēcīgie muskuļi saistīti ar žokļiem (barības satveršana un mehāniska pārstrādāšana), dzīvnieku savstarpējā komunikācijā, regulē taustes matu kustības un nodrošina mīmiku. zemādas muskuļi piedalās termoregulācijā.

Gremošanas sistēma komplicēta. Zarnu kanāls zīdītājiem atšķiras no rāpuļu un putnu kanāla ar garumu, diferenciācijas pakāpi un gremošanas dziedzeru daudzveidību. Tikai zīdītājiem siekalas satur fermentus, kuri šķeļ cieti, ogļhidrātus. Atgremotājiem ir saliktais kuņģis, augu barības šķelšanā piedalās simbionti. Uz divu pirmo zarnu robežas atiet liela aklā zarna, kura īpaši labi attīstīta augēdājiem, bet dažiem gaļēdājiem samazinājusies vai pat pilnīgi izzudusi. Gremošanas trakta kopīgais garums sikspārņiem ir 2,5, plēsējiem – 2,5-6,3, pārnadžiem – 12-30 reizes garāks par ķermeni.
Elpošana. Elpo ar plaušām, kurām ir alveolu uzbūve Ribājelpošana un diafragmālā elpošana. Elpošanas biežums sīkiem zīdītājiem lielāks nekā lieliem. Zirgam 8-16, žurkai – 100-150, pelei – 200 reizes minūtē. Kustoties elpošanas biežums palielinās. 

Vairošanās sistēma ir sarežģīta. Placentāļu dīgļa attīstība notiek dzemdē un saņem barības vielas caur īpašu orgānu – placentu. Somaiņiem dzimst mazattīstīti dīgļi un tos iznēsā somā. Kloākaiņi dēj lielas, ar dzeltenumu bagātas olas, perē tās (pīļknābis) vai iznēsā somā (ehidnas).

Zīdītāju klase ietver divas apakšklases: dējējzīdītāji jeb oldējēji (pīļknābis, ehidna) un dzemdētējzīdītāji (vairums zīdītāju sugu). Pasaulē ir apmēram 4000 mūsdienu zīdītāju sugu, Latvijā – 65 sugas.

6. Kopsavilkums 

Evolūcijas koks. Analīze: evolucionāri senākie dzīvnieki apdzīvo ūdens vidi, jaunākie – sauszemi. Taču arī evolucionāri seni dzīvnieki mūsdienās var būt ar sarežģītu ķermeņa uzbūvi un funkcijām. Evolucionāri jaunākiem, morfoloģiski sarežģītākiem dzīvniekiem ar labi attīstītu nervu sistēmu ir arī sarežģītāka uzvedība. Etoloģija – zinātne, kas pēta dzīvnieku uzvedību. 

Uzdevumi patstāvīgajam darbam.

Sugu dihotomiskā noteicēja veidošana pēc dotajām pazīmēm. Izpilda pēc 1. laboratorijas darba. Tukšajās rūtiņās ierakstīt atbilstošo burtu no pievienotā dzīvnieku saraksta.

	Atbilžu kodi: 

01 Ir kājas

02 Nav kāju

03 Sešas kājas

04 Vairāk nekā sešas kājas

05 Planktoniski dzīvnieki

06 Bentiski dzīvnieki

07 Pieauguši dzīvnieki, nav žaunu 

08 Kāpuri, ir rektālās žaunas

09 Ir peldkājas, dzīvo ūdenī

10 Ir skrejkājas, pārvietojas pa ūdens virsmu
	11 Noteikta ķermeņa forma

12 Nenoteikta ķermeņa forma

13 Ķermenis posmots

14 Ķermenis nav posmots

15 Ir galvas kapsula

16 Galvas kapsula nav attīstīta

17 Ķermenis ir kails

18 Ķermenis ir klāts ar čaulu














A sānpelde Gammarus
B dzēlējoda kāpurs Anopheles
C dēle Hirudinea
D sūklis Porifera

E kladocera (ūdensblusa) Daphnia
F spāres kāpurs Odonata
G ūdens mērītājs Gerris
H ūdensvabole Dytiscus
I mainīgā sēdgliemene Dreissena polymorpha
J skropstiņtārps Turbellaria
Kontroljautājumi

Aizpildīt tabulas tukšās ailes.
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Termini: skaidrojošā vārdnīca

No BF bioloģijas vārdnīcas
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