Laboratorijas darbs 15

Eksperiments ar mikrokosmu. 2.

Mērķis

Iemācīties veikt ekofizioloģisku eksperimentu zooloģijā, izskaidrot iegūtos rezultātus.

Teorētiskais pamatojums

Lekcijas konspekts, Mader 2007, 77.-78., 276.-282., 316-317. lpp., 14. laboratorijas darba apraksts.

Nonākot no saldūdens sāļā ūdenī dzīvniekam ir stresa situācija, jo pieaug osmotiskais spiediens un tas var zaudēt ķermeņa ūdeni. Dzīvnieks var iet bojā, bet var notikt arī pielāgošanās dzīvei sāļā ūdenī. Pēdējā gadījumā no ķermeņa izvadāmais šķidrums saturēs lielāku sāļu daudzumu. Ja tupelīte ir pielāgojusies dzīvei vidē ar augstāku osmotisko spiedienu, tad atšķirības izvadvakuolu kontrakciju biežumā var nebūt salīdzinot ar saldūdenī dzīvojošām tupelītēm. 

Ūdens dzīvnieku vairošanās sekmes var būt atšķirīgas izmainoties vides apstākļiem. Tas var būt atšķirīgs dažādām dzīvnieku sugām. Galvenais rādītājs visbiežāk ir vairošanās intensitāte, t.i., cik jaunu īpatņu pieaugušie īpatņi producē noteiktā laikā. Vienšūņi un kladoceras ir r-stratēģi. Tās ir sugas, kuras agri nobriest, vairojas strauji un bieži, to skaits ir svārstīgs, tās ir mazas pēc izmēra. Beidzoties barības resursiem, šādu dzīvnieku vairošanās intensitāte krasi samazinās. Vienšūņi dalīšanās labvēlīgos apstākļos dalās vairākas reizes diennaktī. Kladoceru attīstības cikls: ola-nauplijs (kāpurs)-pieaugusi kladoceras var ilgt tikai dažas nedēļas. Sākot no pavasara kladoceras attīstās tikai partenoģenētiski – mātītes dēj neapaugļotas olas, no kurām izaug jaunas mātītes. Rudenī mātītes dēj olas, no kurām attīstās vai nu jaunas mātītes, vai tēviņi. Tad notiek dzimumvairošanās.

Pretēji pēc dzīves stratēģijas ir K-stratēģi, piemēram, jūras zīdītāji. Parasti jo mazāks dzīvnieks, jo lielāka vairošanās intensitāte.

Atgādinājums par darba drošības noteikumiem.

Darba uzdevumi

· Raksturot dzīvnieku kultūras parametrus eksperimenta beigās, novērot dzīvnieku uzvedību.

· Izskaidrot novērotās izmaiņas. 

Nepieciešamais aprīkojums un materiāli

· Iepriekšējā laboratorijas darbā izveidotie un raksturotie mikrokosmi. 

· 4 priekšmetstikli un 8 segstikli.

· Vate, filtrpapīrs, papīra salvetes

· Hronometrs 

Laboratorijas darba secīgas izpildes gaitas apraksts

1. Mikrokosma kopējais novērtējums eksperimenta beigā

Ārēji apskata abus eksperimenta variantus. Novēro, vai ūdens ir kļuvis duļķains, kas liecina par baktēriju savairošanos, vai mainījies ūdens līmenis, kas liecina par iztvaikošanu un sāļu koncentrācijas pieaugumu. Novērojumus ieraksta protokolā.

2. Tupelīšu kultūras raksturošana eksperimenta beigās

Ar vienkāršu pipeti samaisa vārglāzes (kontrole) saturu, iesūc pilienu, uzliek uz priekšmetstikla, pilienam uzliek ļoti plānu vates pūciņu, lai ierobežotu vienšūņu pārvietošanos. Sagatavoto paraugu mikroskopē pie mazā palielinājuma. Saskaita tupelītes 10 redzeslaukos. Redzeslaukus maina pārvietojot mikroskopa priekšmetgaldiņu ar tam paredzētajām skrūvēm. Rezultātus ieraksta protokola 1. tabulā. Aprēķina vidējo relatīvo vienšūņu blīvumu (īpatņi/redzeslauks), izmantojot formulu (Σ1-10):10. Neveiksmes gadījumā šo procedūru atkārtot. Pēc novērojuma priekšmetstiklus notīra sausus ar papīra salveti, segstiklu izmet. Uzmanīgi, segstikls ir ass!

Identiski raksturo otras vārglāzes (ietekme) vienšūņu kultūru. 

Salīdzina, vai abās vārglāzēs ir vienāds tupelīšu kultūras blīvums. Izskaidro līdzību vai atšķirību eksperimenta beigās. Eksperimenta sākumā iegūtos skaitļus ieraksta tabulā atbilstošajās ailēs.

4. Tupelīšu izvadvakuolas kontrakciju novērojumi eksperimentu noslēdzot

Sagatavo tupelīšu mikroskopisko preparātu no kontroles kultūras kā minēts iepriekš. Sameklē tupelīti, kas ir iesprostota starp celulozes pavedieniem un neatstāj redzeslauku. Piecu minūšu ilgi skaita izvadvakuolu (priekšējās un aizmugurējās) kontrakciju skaitu. Skaitīšanu atkārto vēl divas reizes, tātad kopā trīs reizes. Rezultātus ieraksta protokola 2. tabulā. Aprēķina vidējo izvadvakuolu kontrakciju skaitu.

Identiski saskaita otras vārglāzes (ietekme) tupelīšu izvadvakuolu kontrakciju skaitu. Rezultātus ieraksta protokola 2. tabulā. Aprēķina vidējo izvadvakuolu kontrakciju skaitu eksperimenta beigās. Eksperimenta sākumā iegūtos skaitļus ieraksta tabulā atbilstošajās ailēs.

4. Kladoceru kustību aktivitātes novērojumi eksperimentu noslēdzot

Ar vienkāršu pipeti no kladoceru kultūras iesūc kladoceras. Katrā vārglāzē ar vienšūņu kultūru iepilina ūdeni ar 5 kladocerām. Raksturo kladoceru kustību aktivitāti. Kontroles eksperimentā saskaita viena īpatņa lēcienu skaitu minūtē. Novērojumu atkārto vēl divas reizes, tātad kopā 3 reizes. Novērojumu rezultātus ieraksta protokola 3. tabulā, aprēķina vidējo kustības aktivitāti (lēcieni/minūte).

Identiski saskaita otras vārglāzes (ietekme) kladoceru lēcienu skaitu. Rezultātus ieraksta protokola 3. tabulā, aprēķina vidējo kustības aktivitāti (lēcieni/minūte) eksperimenta beigās. Eksperimenta sākumā iegūtos skaitļus ieraksta tabulā atbilstošajās ailēs.

5. Kladoceru vairošanās

Novēro, vai mikrokosmos ir parādījušies kladoceru nepieaugušās attīstības fāzes īpatņi – naupliji. Ja ir, tad tos aptuveni saskaita, neizņemot no trauka. 

6. Papildus novērojumi (papildus izvēle)

Ja novērotas kādas īpašas dzīvnieku pazīmes – uzvedības īpatnības, koncentrēšanās noteiktā ūdens slāni, morfoloģijas izmaiņas, citi novērotie dzīvnieki utt., tad to ieraksta protokolā. 

7. Eksperimenta rezultātu novērtēšana

7.1. Salīdzina tupelīšu relatīvo blīvumu abos eksperimenta variantos. Blīvuma izmaiņas ir vairošanās sekmes. Kādas izmaiņas katrā kultūrā ir notikušas nedēļas laikā, kādas atšķirības starp kultūrām? Kādi faktori ietekmēja vienšūņu vairošanos?

7.2. Salīdzina tupelīšu izvadvakuolu kontrakciju biežumu abos eksperimenta variantos. Kontrakciju biežums liecina par pielāgošanos/nepielāgošanos dzīvei ūdenī ar dažādu osmotisko spiedienu. Kādas izmaiņas katrā kultūrā ir notikušas nedēļas laikā, kādas atšķirības starp kultūrām? 

7.3. Salīdzina kladoceru kustību intensitāti abos eksperimenta variantos. Noteiktas sugas kustību intensitāte ir augstāka ūdenī ar mazāku blīvumu. Kādas izmaiņas katrā kultūrā ir notikušas nedēļas laikā, kādas atšķirības starp kultūrām?

7.4. Novērtē kladoceru vairošanās sekmes. Vai ir novēroti naupliji? Kādi faktori ietekmēja kladoceru vairošanos.

 7.4. Novērtē citu vienšūņu klātbūtni mikrokosmā. Ja savairojušās citas vienšūņu sugas, tad tas var ietekmēt tupelītes kā barības konkurenti un kladoceras kā barības bāze.  

Eksperiments ar mikrokosmu. 2.
Laboratorijas darba protokols

Protokolu jāiesniedz laboratorijas darba beigās. 

……….…. studiju programmas students(e) ________________ Stud, apl. Nr. _____________

Darba izpildes datums: _______________

1. tabula. Tupelīšu vidējais blīvums kontroles un ietekmētā kultūrā eksperimenta beigās.

	Novērojums
	“Kontrole”
	“Ietekme” 

	1. 
	
	

	2. 
	
	

	3. 
	
	

	4. 
	
	

	5. 
	
	

	6. 
	
	

	7. 
	
	

	8. 
	
	

	9. 
	
	

	10. 
	
	

	Vidējais
	
	

	Kļūda
	
	

	Vidējais eksperimenta sākumā
	
	


Kontroles un eksperimenta kultūras tupelīšu blīvuma salīdzinājums starp variantiem:

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

Papildus novērojumi:

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

2. tabula. Tupelīšu izvadvakuolas darbības biežums (kontrakcijas/minūtē) kontroles un ietekmētajā paraugā eksperimenta beigās.

	Novērojums
	“Kontrole”
	“Ietekme”

	1. 
	
	

	2. 
	
	

	3. 
	
	

	Vidējais
	
	

	Vidējais eksperimenta sākumā
	
	


Kontroles un eksperimenta kultūras tupelīšu izvadvakuolu kontrakciju biežuma salīdzinājums starp variantiem:

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

Papildus novērojumi:

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

3. tabula. Kladoceru kustību aktivitāte (lēcieni/minūtē) kontroles un ietekmētajā paraugā eksperimenta beigās.

	Novērojums
	“Kontrole”
	“Ietekme”

	1. 
	
	

	2. 
	
	

	3. 
	
	

	Vidējais
	
	


	Vidējais eksperimenta sākumā
	
	


Kontroles un ietekmētās kultūras kladoceru kustību aktivitātes salīdzinājums starp variantiem:

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

Papildus novērojumi:

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

Eksperimenta kopējais novērtējums

Tupelīšu vairošanās sekmes un ietekmējošie faktori

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

Tupelīšu reakcija uz ūdens osmotiskā spiediena izmaiņām

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

Kladoceru kustības intensitāte ūdenī ar dažādu blīvumu.

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

Kladoceru vairošanās sekmes un ietekmējošie faktori

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

Citu vienšūņu klātbūtnes un citu faktoru ietekme uz eksperimenta rezultātiem

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

Uzdevums tehniskajam asistentam:

Uzturēt tupelīšu un kladoceru laboratorijas kultūras eksperimenta laikā.

Testi, kas jāveic pirms darba izstrādāšanas.

Atzīmēt tukšajās rūtiņās, kuri no minētajiem dzīvniekiem apdzīvo galvenokārt saldūdeņus, kuri galvenokārt sāļos ūdeņus.

	Dzīvnieks
	Apdzīvo saldūdeni
	Apdzīvo sāļu ūdeni

	Medūza
	
	

	Dzēlējodu kāpuri
	
	

	Ronis
	
	

	Siļķe
	
	

	Skropstiņtārpi
	
	

	Mazsartārpi
	
	

	Varde
	
	

	Karpa
	
	

	Dēle
	
	

	Ūdens blakts
	
	


Atzīmēt tukšajās rūtiņās, kuri no minētajiem dzīvniekiem ir planktoniski, kuri bentiski (sēdoši) vai pelāģiski (aktīvi peldoši).

	Dzīvnieks
	Planktoniski
	Bentiski vai pelāģiski

	Skropstiņtārpi
	
	

	Kladocera
	
	

	Mazsartārpi
	
	

	Siļķe
	
	

	Dēle
	
	

	Ūdens blakts
	
	

	Pieaugusi medūza
	
	

	Virpotājs
	
	

	Saldūdens gliemezis
	
	

	Ūdens ēzelītis
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