Laboratorijas darbs Nr. 12

Nosaukums: Lielo dzīvnieku taksonu noteikšana 

Ūdens dzīvnieki 

Mērķis: sniegt priekšstatu par ūdens dzīvnieku daudzveidību, morfoloģiskiem un fizioloģiskiem pielāgojumiem dzīvei ūdens vidē.

Teorētiskais pamatojums.

Lekcijas materiāli. Mader 2007, 305.-336. lpp. 

Ūdens dzīvniekiem ir īpaši pielāgojumi dzīvei blīvā vidē, kurā ir samazināta gravitācijas ietekme, augsta vides pretestība, un vidē, kurā ir maz skābekļa. Diennakts temperatūras svārstības ir nelielas.

Pēc izmēra maziem dzīvniekiem parasti nav attīstīti jeb ir reducējušies gāzu apmaiņas orgāni un gāzu difūzija notiek caur ķermeņa virsmu. Šādiem dzīvniekiem ir liela relatīvā ķermeņa virsma (virsmas laukuma attiecība pret ķermeņa masu). Nereti daļa ķermeņa ir hidrofoba un ķermenim ir papildus izaugumi. Virsmas spraiguma spēks ir relatīvi liels. Šādi pielāgojumi ļauj tiem noturēties ūdens masā ar minimālu enerģijas patēriņu.

Pēc izmēra lieliem primāri ūdens dzīvniekiem jābūt efektīgai gāzu apmaiņas sistēmai – žaunām, kas nodrošina gāzu difūziju. Daļa ūdens dzīvnieku ūdeni apdzīvo sekundāri (blaktis, ūdensvaboles) vai tiem ir amfībisks dzīves veids. Šie dzīvnieki elpo tikai atmosfēras skābekli vai tiem ir jaukta elpošana (vardes). Lieli dzīvnieki, kuri ir nedaudz smagāki par ūdeni, brīvi peld ar minimālu enerģijas patēriņu. Bentiskiem dzīvniekiem ķermenis ir ievērojami smagāks par ūdeni, lai tie grimtu, varētu uzturēties pie ūdenstilpes dibena un lai tos neaiznestu straume. 

Pie ūdens dzīvniekiem nereti pieskaita t.s. fizioloģiskos hidrobiontus – augsnes dzīvniekus, kuri ir aktīvi tikai tad, kad augsnē ir brīvais ūdens (pēc lietus, sniega kušanas).

Objektu (sūklis, tupelīte, nematode, virpotājs, skropstiņtārps) demonstrējums videomikroskopā.

Atgādinājums par mikroskopa sagatavošanu darbam un noteikumi darba drošībai.

Darba uzdevumi

· Iepazīties ar piedāvātajiem dzīvniekiem

· Noskaidrot to pazīmes atbilstoši izvirzītajiem uzdevumiem

· Analizēt dzīvnieku morfoloģijas un ekofizioloģijas kopsakarības 

Nepieciešamais aprīkojums un materiāli

No ierīcēm izmanto mikroskopu (M) un binokulāro mikroskopu (B).

	Skatāmais dzīvnieks
	Aprīkojums un materiāli
	Optika

	Sūklis 
	Gatavais preparāts, adatas
	M

	Hidra 
	Gatavais preparāts, totāli
	M

	Tupelīte
	Dzīvs, Pipete, priekšmetstikls un segstikls
	M

	Nematode 
	Dzīvs, Pipete, priekšmetstikls un segstikls
	M

	Virpotājs 
	Dzīvs, Pipete, priekšmetstikls un segstikls
	M

	Airkājvēzis 
	Dzīvs, Pipete, priekšmetstikls ar iedobi
	B

	Skropstiņtārps 
	Dzīvs, Petri plate, pincete
	B

	Dēle 
	Dzīvs, Petri plate, pincete
	B

	Ūdens ēzelītis 
	Dzīvs, Petri plate, pincete
	B

	Spāres kāpurs 
	Dzīvs, Petri plate, pincete
	B

	Ūdens gliemezis 
	Petri plate, pincete
	B

	Ūdens blakts 
	Petri plate, pincete
	B

	Varde 
	Dzīva varde terārijā
	-

	Zivs 
	Dzīva zivs akvārijā
	-


Laboratorijas darba secīgas izpildes gaitas apraksts 

1. Mikroskopā apskata gatavos preparātus – sūkļa skeleta adatas (makrosklēras) un pēc pievienotā attēla nosaka sūkļa sugu. Rezultātu ieraksta protokolā.
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	Trochospongilla horrida
	Ephydatia mulleri
	Spongilla lacustris


Triju sūkļu sugu skeleta elementi (makrosklēras).

2. Apskata hidras preparātu mikroskopā (palielinājums 7x10). Protokola tabulā ieraksta nepieciešamo novērojumu rezultātus.

3. No trauka ar tupelīšu kultūru ar vienkāršu pipeti iesūc ūdens pilienu ar nogulsnēm. Pilienu uzpilina uz priekšmetstikla, uzliek segstiklu. Pagatavoto preparātu apskata mikroskopā vispirms mazajā (7x10), tad lielākā palielinājumā (7x20). Protokola tabulā ieraksta nepieciešamo novērojumu rezultātus.

4. No trauka ar ezera dibena nogulsnēm ar vienkāršu pipeti iesūc ūdens pilienu kopā ar sedimentiem. Pilienu uzpilina uz priekšmetstikla, uzliek segstiklu. Pagatavotajā preparātā atrod virpotāju un nematodi. Ja preparātā to nav, tad sagatavo jaunu. Preparātu apskata mikroskopā vispirms mazajā (7x10), tad lielākā palielinājumā (7x20). Protokola tabulā ieraksta nepieciešamo novērojumu rezultātus.

5. No trauka ar ezera ūdeni izmantojot vienkāršu pipeti iesūc planktonisko airkājvēzi un to pārceļ uz priekšmetstikla ar iedobi vidū. Preparātu apskata binokulārajā mikroskopā vispirms mazajā palielinājumā, tad palielinājumu palielināt. Protokola tabulā ieraksta nepieciešamo novērojumu rezultātus.

6. Apskaat Petri platē ieliktos dzīvniekus – skropstiņtārpu, ūdens ēzelīti, dēli, spāres kāpuru, ūdens gliemezi un blakti. Izmantojot pinceti apskata dzīvniekus binokulārajā mikroskopā mazajā palielinājumā. Protokola tabulā ieraksta nepieciešamo novērojumu rezultātus.

7. Apskata terērijā un kavārijā ieliktos dzīvniekus – vardes un zivis. Protokola tabulā ieraksta nepieciešamo novērojumu rezultātus.

8. Protokolā ieraksta dzīvnieku salīdzinošās analīzes rezultātus.

· Konstatē, kuriem ūdens dzīvniekiem gāzu apmaiņu pilnībā vai daļēji pilda ķermeņa virsma. Parasti tie ir mazākie pēc izmēra. Ieraksta protokola 2. tabulā trīs atbilstošo dzīvnieku nosaukumus. 

· Novēro ūdens dzīvnieku pārvietošanās mehānismu. Daudziem dzīvniekiem pārvietojoties mainās to ķermeņa garums, tie pārvietojas “lienot”. Ieraksta protokola 2. tabulā trīs atbilstošo dzīvnieku nosaukumus.

· Konstatē, kuri ūdens dzīvnieki izmanto sava ķermeņa virsmas spraiguma spēku, lai noturētos ūdens masā. Ieraksta protokola 2. tabulā trīs atbilstošo dzīvnieku nosaukumus.

· Konstatē kuriem dzīvniekiem ir labi attīstīti upura satveršanas un maņu orgāni. Parasti tie ir plēsēji. Ieraksta protokola 2. tabulā trīs atbilstošo dzīvnieku nosaukumus.

9. Protokola zīmējumā katrā brīvajā ailē ieraksta atbilstošo laboratorijas darbā apskatītā dzīvnieku nosaukumu.

Laboratorijas darba protokols

Protokolu jāiesniedz laboratorijas darba beigās. 

……….…. studiju programmas students(e) ____________________ Stud, apl. Nr. _____________

Darba izpildes datums: _______________

Darba rezultāti

1. Noteiktā sūkļa suga a) ________________________ b) ____________________________

2. Dzīvnieku novērojumu rezultāti. 

1. tabula

Atbilstošajās ailēs ieraksta “+”.

	Pazīme
	Tupelīte
	Hidra
	Skropstiņtārps
	Nematode
	Virpotājs
	Dēle
	Ūdens gliemezis
	Airkājvēzis
	Ūdens ēzelītis
	Spāres kāpurs
	Ūdens blakts
	Varde
	Zivs

	Ķermenis ārēji posmots
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ķermenis ārēji bez posmojuma
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ķermeņa virsma ir kails epitēlijs
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ķermenim virsma ir aizsargāta
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Kustību orgāni ir ekstremitātes
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Kustību orgāni ir skropstiņas
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Kustību orgāni nav redzami
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Gāzu apmaiņas orgāni ir
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Gāzu apmaiņas orgānu nav
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Redzes orgāni ir
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Redzes orgānu nav
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Skaidri atšķirami barības satveršanas orgāni ir
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Skaidri atšķiramu barības satveršanas orgānu nav
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


2. tabula

Tukšajās ailēs ieraksta atbilstošo dzīvnieku nosaukumus

	Novērojamā sakarība
	Dzīvnieku sugas

	Dzīvnieki, kuriem gāzu apmaiņu pilnībā vai daļēji pilda ķermeņa virsma
	

	
	

	
	Varbūt divus

	Dzīvnieki, kuriem pārvietojoties mainās to ķermeņa garums
	

	
	

	
	

	Dzīvnieki, kuri, lai noturētos ūdens masā, izmanto savas ķermeņa virsmas spraiguma spēku
	

	
	

	
	

	Plēsīgie dzīvnieki ar labi attīstītiem upura satveršanas orgāniem un maņu orgāniem
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Attēls. Dzīvnieku evolūcijas koks un apskatīto dzīvnieku atbilstošā vieta

Uzdevums tehniskajam asistentam:

Pirms laboratorijas darba sagatavot tabulā minētos dzīvniekus.

Testi, kas jāveic pirms darba izstrādāšanas.

Ierakstīt, kādam dzīvnieku nodalījumam un tipam pieder minētie dzīvnieki. Dzīvnieku suga var piederēt vairākiem nodalījumiem.

	Dzīvnieka suga
	Nodalījums
	Tips

	Tupelīte
	
	

	Hidra
	
	

	Skropstiņtārps
	
	

	Nematode
	
	

	Virpotājs
	
	

	Dēle
	
	

	Ūdens gliemezis
	
	

	Airkājvēzis
	
	

	Ūdens ēzelītis
	
	

	Spāres kāpurs
	
	

	Ūdens blakts
	
	

	Varde
	
	

	Zivs
	
	


Izmantojamā literatūra

Mader S. S. 2007. Essentials of biology. Boston, McGraw, Hill Int. Edition, 645 p.
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