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10. laboratorijas darbs 

Augu bioloģiskā daudzveidība

AUGU NOTEIKŠANA

AUGU NOTEICĒJI

Pasaulē ir ap 160000 zemāko un vairāk nekā 300000 augstāko augu sugas. Laiku pa laikam rodas nepieciešamība vai vēlēšanās kādu no tām atpazīt. Tam kalpo augu noteicēji.

Ir vairāki augu noteicēju veidi.

Visizplatītākie ir dihotomie noteicēji. Dihotomajos noteicējos lieto tēzes – antitēzes principu. Noteikšana notiek salīdzinot nosakāmā auga pazīmes ar secīgi izkārtotām tēzēm un to antitēzēm. Kad noskaidrots, vai pazīmes atbilst noteicēja pirmajai tēzei vai antitēzei, noteikšanu turpina ar tēzi – antitēzi, kas norādīta pēc pirmās tēzes (vai antitēzes). Un tā tālāk, līdz noskaidrots, kuru sugu pārstāv nosakāmais indivīds. Noteikšanas tabulas ir viendimensijas un noteikšanas secība ir viena, strikti noteikta. Tas nozīmē, ka ļoti labi jāorientējas augu morfoloģijā un morfoloģiskās pazīmes jāprot atšķirt dabā. Jebkura kļūda noteikšanas laikā noved pie kļūdaina gala rezultāta.

Pēdējos gados arvien vairāk tiek piedāvāti augu politomie noteicēji. Noteikšanai izmantojamās pazīmes ir sakārtotas divdimensiju noteikšanas tabulas ailēs, bet sugas – tabulas rindās. Katrai sugai konkrētās pazīmes ailē ir pazīmes apstiprinājums vai noliegums. Noteikšanu var sākt un turpināt ar jebkuru  pazīmi, kas ir ērtāk saskatāma vai atpazīstama. Mūsdienās politomie noteicēji parasti ir datorfailu veidā, kas noteikšanu padara ātrāku un uzskatāmāku.

LATVIJAS AUGSTĀKO AUGU NOTEICĒJI

Ir vairāki noteicēji, ko plaši lieto Latvijas augstāko augu sugu noteikšanai.

Sūnaugu noteikšanai pats populārākais ir Dr. Austras Āboliņas meža sūnu noteicējs
. A. Āboliņas noteicēju nozīmīgi papildina meža sūnu etalonu izdevums
.

Latvijas vaskulāro augu sugu noteikšanai visvairāk izmanto A. Pētersones un K. Birkmanes noteicējus
,
. Pēdējos gados LU Bioloģijas institūta Botānikas laboratorijas līdzstrādnieki ir izdevuši vairākas "Latvijas vaskulāro augu floras" burtnīcas
,
 u.c., kurās ir nevien pilnvērtīgas sugu diagnozes un attēli, bet arī kvalitatīvi attiecīgo augu grupu noteicēji.

LU Botānikas un ekoloģijas katedrā ir izveidoti vairāki dihotomie
,
 u.c. un politomie
, 
 Latvijas augu grupu noteicēji, kuros īpaša vērība ir pievērsta noteikšanas atvieglošanai. Šajos noteicējos ir izmantotas mūsdienu attēlu reproducēšanas iespējas un datortehnikas iespējas.

DARBA MĒRĶIS

Šī laboratorijas darba mērķis ir apgūt augu noteikšanai nepieciešamās pamatiemaņas.

DARBA GAITA

Katram šī laboratorijas darba veicējam ir jāizpilda 3 uzdevumi.

1. uzdevums: Klases noteikšana.

Darba veicējs saņem paraugu un, vadoties pēc savām zināšanām un, izmantojot vienkāršotu augu klašu noteicēju, kas atrodams šajā laboratorijas darba aprakstā, nosaka, kurai no augstāko augu klasēm atbilst saņemtais paraugs.

2. uzdevums: Dzimtas noteikšana.

Darba veicējs saņem jaunu paraugu un nosaka saņemtā parauga dzimtu pēc dzimtu noteikšanas tabulas.

3. uzdevums: Sugas noteikšana.

Pēc dzimtas noskaidrošanas tiek identificēta 2. uzdevumam izsniegtā auga suga.

DARBA SEKMĒŠANAI

Šī laboratorijas darba aprakstā ir atrodami jēdzienu un morfoloģisko terminu skaidrojumi un attēli. Ietonētie cipariņi parāda šo skaidrojumu atrašanās vietu apraksta beigās.

Ja zināt, ka Jūsu prasmes augu noteikšanā ir IZCILAS, darbu varat izpildīt, paraugus nosakot pēc nevienkāršota, "īsta" noteicēja. Izmantojiet šo iespēju un sekmīgs darbs Jums vainagosies ar atzīmi "IZCILI". 

LABAS​_SEKMES!

1. uzdevums: KLASES NOTEIKŠANA

Izmantojot sekojošo tabulu augstāko augu klašu noteikšanai, nosakiet saņemtā parauga piederību kādai no klasēm.

Darbu veicot, aizpildiet tukšos kvadrātiņus un klašu noteikšanas tabulā pasvītrojiet tēzes (antitēzes), kas noved līdz gala rezultātam. Tabulā apvelkiet noteiktās klases nosaukumu.

------------------------------------------------------------

Vārds, uzvārds, grupa





Paraugs Nr.


TABULA KLAŠU NOTEIKŠANAI

1.
Sievišķie sporofili saauguši, veidojot auglenīcu, auga vairošanās orgāns ir zieds.
2.

–
Sporofili nav saauguši, auglenīcas nav, auga vairošanās orgāns nav zieds.
3.






2.
Augs ar mietsakni
. Lapas ar tīklveida dzīslojumu
. Apziedņa lapas pa 4 vai 5 katrā gredzenā





Divdīgļlapju klase


–
Augs ar bārkšsaknēm. Lapas ar paralelu vai lokveida dzīslojumu. Apziedņa lapas pa 3 katrā gredzenā.




Viendīgļlapju klase







3.
Kokaugs. Vairojas ar sēklām.




Skujkoku klase

–
Lakstaugs. Vairojas ar sporām.

4.






4.
Stumbrs posmains, posmi starpmezglu daļā dobi. Lapas zvīņveidīgas, mieturos, saaugušas un veido ap mezgliem maksti
.




Kosveidīgo klase

–
Stumbrs vienlaidus, nereti ļoti īss, nav dobs. Lapas nav zvīņveidīgas, nav saaugušas, nav mieturos un maksti neveido.
5.






5.
Ūdens augs. Lapas lineāras
.




Ezereņu klase

–
Sauszemes vai mitru vietu augs. Lapas nav lineāras.
6.






6.
Lapas dažus milimetrus garas.




Staipekņveidīgo klase

–
Lapas daudz garākas.





Paparžveidīgo klase

2. uzdevums: DZIMTAS NOTEIKŠANA

Izmantojot sekojošo tabulu divdīgļlapju lielāko dzimtu noteikšanai, nosakiet saņemtā parauga piederību kādai no dzimtām.

Darbu veicot, aizpildiet tukšos kvadrātiņus un dzimtu noteikšanas tabulā pasvītrojiet tēzes (antitēzes), kas noved līdz gala rezultātam. Tabulā apvelkiet noteiktās dzimtas nosaukumu.

------------------------------------------------------------

Vārds, uzvārds, grupa





Paraugs Nr.


TABULA DIVDĪGĻLAPJU LIELĀKO DZIMTU NOTEIKŠANAI

1.
Ziedkopa kurvītis





Asteru dzimta

–
Ziedkopa nav kurvītis

2.





2.
Vainags tauriņveida






Tauriņziežu dzimta

–
Vainags nav tauriņveida

3.






3.
Kauslapas 4, vainaglapas 4




Krustziežu dzimta

–
Kauslapas 5, vainaglapas 5

4.






4.
Putekšņlapas 5




Čemurziežu dzimta

–
Putekšņlapu vairāk nekā 5




Neļķu dzimta



















3. uzdevums: SUGAS NOTEIKŠANA

Atkarībā no 2. uzdevuma iznākuma, tālāk nosakiet asteru (3.A. tabula), tauriņziežu (3.B), krustziežu (3.C), čemurziežu (3.D) vai neļķu (3.E) dzimtai piederošo sugu.

Darbu veicot, aizpildiet tukšos kvadrātiņus un sugu noteikšanas tabulā pasvītrojiet tēzes (antitēzes), kas noved līdz gala rezultātam. Tabulā apvelkiet noteiktās sugas nosaukumu.

Vārds, uzvārds, grupa





Paraugs Nr.


3.A. TABULA ASTERU DZIMTAS SUGAS NOTEIKŠANAI

1.
Vismaz kurvīša malā mēlziedi

2.

–
Kurvītī tikai stobrziedi vai piltuvziedi
8.





2.
Kurvītī tikai mēlziedi
3.

–
Kurvīša malā mēlziedi – vidū stobrziedi
7.






3.
Ziedi zili vai zili violeti




Parastais cigoriņš  – Cichorium intybus

–
Ziedi dzelteni

4.






4.
Apakšējās lapas lirveida





Parastā salātene – Lapsana communis

–
Apakšējās lapas nav lirveida
5.






5.
Kurvītī 5 vai 6 ziedi




Mūru mežsalāts – Mycelis muralis

–
Kurvītī daudz vairāk ziedu
6.






6.
Lapu zobiņi dzeloņsmaili




Lauku mīkstpiene – Sonchus arvensis

–
Lapām nav dzeloņsmaili zobiņi





Mazā mauraga – Hieracium pilosella






7.
Mēlziedi dzelteni, stobrziedi dzelteni




Dzeltenā ilzīte – Anthemis tinctoria

–
Mēlziedi balti, stobrziedi dzelteni





Nesmaržīgā suņkumelīte – Tripleurospermum inodorum






8.
Lapas staraini dalītas





Lielā krastkaņepe – Eupatorium cannabinum

–
Lapas nav staraini dalītas
9.






9.
Kurvīša malā piltuvziedi




Pļavas dzelzene – Centaurea jacea

–
Kurvīša malā stobrziedi

10.






10.
Lapas plūksnaini dalītas vai šķeltas





Parastais biškrēsliņš – Tanacetum vulgare

–
Lapas veselas





Mazais dadzis – Arctium minus


Vārds, uzvārds, grupa





Paraugs Nr.


3.B. TABULA TAURIŅZIEŽU DZIMTAS SUGAS NOTEIKŠANAI

1.
Lapas staraini saliktas

2.

–
Lapas plūksnaini saliktas
4.





2.
Lapiņas vairāk par 10




Daudzgadīgā lupīna – Lupinus polyphyllus

–
Lapiņas 3

3.





3.
Ziedi galviņās





Apiņu lucerna – Medicago lupulina

–
Ziedi ķekaros





Baltais amoliņš – Melilotus albus





4.
Lapas nepāra plūksnaini saliktas





Saldlapu tragantzirnis – Astragalus glycyphyllos


Lapas pāra plūksnaini saliktas
5.





5.
Lapas bez vītēm




Pavasara dedestiņa – Lathyrus vernus

–
Lapas ar vītēm

6.





6.
Lapiņu pāris viens

7.

–
Lapiņu pāri vairāki

8.





7.
Stumbrs bez spārna




Pļavas dedestiņa – Lathyrus pratensis

–
Stumbrs ar spārnu





Meža dedestiņa – Lathyrus sylvestris





8.
Ķekarā vairāk nekā 6 ziedi





Vanagu vīķis – Vicia cracca


–
Ziedi pa vienam vai ķekarā ne vairāk kā 6 ziedi
9.





9.
Ziedi pa 3–5 ķekaros




Žogu vīķis – Vicia sepium


–
Ziedi pa 1 vai pa pāriem





Sējas vīķis – Vicia sativa


Vārds, uzvārds, grupa





Paraugs Nr.


3.C. TABULA KRUSTZIEŽU DZIMTAS SUGAS NOTEIKŠANAI

1.
Auglis pantenis





Pērkone – Raphanus raphanistrum

–
Auglis pākstenis
2.

–
Auglis pākstenītis
      5.





2.
Lapas uz stumbra veselas

3.

–
Lapas uz stumbra plūksnaini dalītas
4.





3.
Apakšējās lapas lirveida





Tīruma sinepe – Sinapis arvensis

–
Lapas lancetiskas




Parastā pērkonene – Erysimum cheiranthoides





4.
Lapu plūksnas veselas




Pļavas ķērsa – Cardamine pratensis

–
Lapu plūksnas plūksnaini šķeltas




Parastā smalkžodzene – Descurainia sophia





5.
Pākstenītis otrādi trīsstūraini sirdsveidīgs





Ganu plikstiņš – Capsella bursa-pastoris

–
Pākstenītis nav otrādi trīsstūraini sirdsveidīgs
6.






6.
Lapas veselas
7.

–
Lapas plūksnaini šķeltas vai dalītas

9.





7.
Lapas sirdsveida





Ziemas mēnesene – Lunaria rediviva

–
Lapas lancetiskas
8.






8.
Pākstenīši ieapaļi ovāli, ar spārniem




Naudulis – Thlaspi arvense

–
Pākstenīši iegareni vai eliptiski, bez spārniem




Parastā sirmene – Berteroa incana






9.
Vainaglapas sārti violetas vai violetas




Jūrmalas šķēpene – Cakile maritima

–
Vainaglapas koši dzeltenas




Austrumu dižpērkone – Bunias orientalis











Vārds, uzvārds, grupa





Paraugs Nr.


3.D. TABULA ČEMURZIEŽU DZIMTAS SUGAS NOTEIKŠANAI

1.
Lielākās lapas šķeltas





Lielā zvaigznīte – Astrantia major

–
Lielākās lapas dalītas

2.





2.
Lielākās lapas vienkārt dalītas

3.

–
Lielākās lapas div- vai vairākkārt dalītas

5.





3.
Lapas plātnes garums vairāk nekā 2 reizes pārsniedz platumu
4.

–
Lapas plātnes garums mazāk nekā 2 reizes pārsniedz platumu




Pļavas latvānis – Heracleum sibiricum





4.
Vīkaliņa nav





Klinšu noraga – Pimpinella saxifraga

–
Vīkaliņa lapas vairāk par 5




Platlapu cemere – Sium latifolium





5.
Lapas gala plūksna platāka par 0,5 
cm



Podagras gārsa – Aegopodium podagraria

–
Lapas gala plūksna šaurāka par 0,5 cm
6.





6.
Vīkala lapas 0–3


7.

–
Vīkala lapas vairāk nekā 3




Savvaļas burkāns – Daucus carota






7.
Vīkaliņa nav




Pļavas ķimene – Carum carvi

–
Vīkaliņa lapas 3 vai vairāk

8.





8.
Vīkaliņa lapas 3




Suņpētersīlis – Aethusa cynapium

–
Vīkaliņa lapas 5



Meža suņburkšķis – Anthriscus sylvestris

–
Vīkaliņa lapas 8–12




Indīgais velnarutks – Cicuta virosa
































Vārds, uzvārds, grupa





Paraugs Nr.


3.E. TABULA NEĻĶU DZIMTAS SUGAS NOTEIKŠANAI

1.
Kauslapas brīvas
2.

–
Kauslapas saaugušas

5.





2.
Vainaglapas veselas vai ar jomu





Trejdzīslu mēringija – Moehringia trinervia

–
Vainaglapas šķeltas

3.





3.
Apakšējās lapas ar kātiem




Birztalas virza – Stellaria nemorum

–
Visas lapas sēdošas

4.





4.
Ziedu diametrs 15–30 mm




Spuļģītis – Stellaria holostea

–
Ziedu diametrs līdz 6 mm




Zāļlapu virza – Stellaria graminea





5.
Kauss ar ārkausu


6.

–
Kauss bez ārkausa

7.





6.
Vainaglapas plātne šķelta




Smiltāju neļķe – Dianthus arenarius

–
Vainaglapas plātne vesela, gals zobains




Dzirkstelīte – Dianthus deltoides






7.
Vainaglapas ar vainadziņu





Ārstniecības ziepjusakne – Saponaria officinalis

–
Vainaglapas bez vainadziņa

8.





8.
Vainaglapas veselas




Lipīgā sveķene – Viscaria vulgaris

–
Vainaglapas šķeltas
9.





9.
Vainaglapas sārtas




Pļavas guntiņa – Lychnis flos-cuculi

–
Vainaglapas zaļganas





Melnodzene – Cucubalus baccifer
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�Visas viena auga saknes veido vienotu sistēmu. Izšķir 2 sakņu sistēmas tipus: 1) mietsakni (1. att); 2) bārkšsaknes (2.att.).


�


1. att. Mietsakne.


Ja augam ir spēcīgi attīstīta viena galvenā sakne, tad tādu sakņu tipu sauc par mietsakni.


�


2. att. Bārkšsaknes.


Ja augam visas saknes ir attīstītas vienādi, tādu sakņu tipu sauc par bārkšsaknēm.





�Lapas plātnes dzīslojums. Galvenie dzīslojuma tipi ir: 1) plūksnains (tīklveida) dzīslojums (3. att. a); 2) lokveida dzīslojums (3. att. b); 3) paralels dzīslojums (3. att. c).


�


3. att. Lapu dzīslojuma galvenie tipi.


a – tīklveida dzīslojums;


b – lokveida dzīslojums;


c – paralels dzīslojums.








� Apziedņa un putekšņlapas ziedaugu vairumam ir izvietotas secīgos gredzenos: zieda ārmalā ir kauslapu gredzens, seko 1 vai vairāki vainaglapu gredzeni un 1 vai vairāki putekšņlapu gredzeni.





�Kosu stumbrs un zari ir sadalīti posmos (4. att. a). Posmu savienojuma vietas sauc par mezgliem (b). Mezglu vietās ir saaugušas plēkšņveida lapas, kas veido maksti (c).


�


4. att. Meža kosas vasas fragments.


a – posms;


b – mezgls;


c – maksts.





�Lineāra lapa ir tad, ja lapas plātnes garums 5 vai vairāk reizes lielāks par platumu. 





�Kurvītis – ziedkopa ar ziedkopas ass paplašinātu galu. Ziedi ir sēdoši (bez ziedkātiem) vai ar īsiem kātiem un cieši izvietoti ziedkopas ass galā (5. att.). Šī tipa ziedkopas ir vienīgi asteru jeb kurvjziežu dzimtas augiem.


�


5. att. Ziedkopas “kurvītis” shēma.


a –  ziedkopas ass;


b – ziedkopas ass paplašinātais gals;


c – ziedi.














�Tauriņveida vainags (6. att.) ir nekārtns – tam ir tikai 1 simetrijas ass. Vainaglapas ir 5. Lielākā, augšējā no tām ir “karogs”, tālāk seko divas “buras” un divas saaugušas vainaglapas, kas veido “laivu”.


�


6. att. Tauriņveida vainags.


a – karogs;


b – buras;


c – laiva.





�Asteru dzimtā ir vairāki ziedu veidi. Vainaglapas vienmēr ir saaugušas. Biežāk sastopamie ir mēlziedi (a),  stobrziedi (b) un piltuvziedi (c). Mēlziediem (7. att. a) saaugušās vainaglapas veido īsu stobriņu, kas turpinās mēlītē vienā vainaga pusē. Mēlziedi ir nekārtni – tiem ir tikai 1 simetrijas ass. Stobrziedi (b) ir kārtni (daudzas simetrijas asis).  Stobriņa galā ir 5 vienādi zobiņi, kas atbilst 5 saaugušām vainaglapām. Piltuvziedu (c) stobriņš pakāpeniski paplašinās zieda atveres virzienā. Piltuvziedi ir nekārtni – “piltuves” galā ir dažāda lieluma zobiņi. 


�


7. att. Asteru dzimtas ziedi.


a – mēlzieds;


b – stobrzieds;


c – piltuvzieds.





�Lirveida lapa ir plūksnaini šķelta vai dalīta lapa, kam galotnes plūksna ir izteikti lielāka par pārējām.


� EMBED MSDraw.Drawing.8.1  ���


8. att. Lirveida lapa.


a – gala plūksna.





�Staraini dalīta lapa – lapas plātnes izgriezumi saiet vienā punktā pie plātnes pamata (9. att.).


�


9. att.Staraini dalīta lapa.








�Plūksnaina lapa – lapas plātnes izgriezumi atrodas cits citam pretī abpus lapas galvenās dzīslas. Šķeltai lapai lapas plātnes izgriezumi sniedzas pāri pusei no lapas plātnes puses, dalītai – līdz lapas galvenajai dzīslai (10. att.)


�


10. att. Plūksnaini izgrieztas lapas puses shēma.


A – Šķeltas lapas izgriezumi sniedzas pāri pusei no lapas puses. 


B – Dalītas lapas izgriezumi sasniedz lapas galveno dzīslu.





�Salikta lapa sastāv no divām, trīs vai vairāk patstāvīgām plātnēm – lapiņām. Atkarībā no lapiņu novietojuma uz galvenās ass izšķir staraini saliktas (11. att.) un plūksnaini saliktas (12. att.) lapas. 


�


11. att. Staraini salikta lapa.


Staraini saliktai lapai visas lapiņas piestiprinātas pie lapas kāta vienā punktā. 


�


12. att. Plūksnaini salikta lapa.


Plūksnaini saliktai lapai lapiņas pie galvenās ass atrodas cita citai pretī.





�Galviņa ir ziedkopa, kam no ļoti īsas ziedkopas ass atiet īskātaini ziedi (13. att.).


Ķekaram uz garas ziedkopas ass attīstās ziedi ar vienāda garuma ziedkātiem (14. att.).


�


13. att. Galviņa.


�


14. att. Ķekars.











�Ja plūksnaini saliktai lapai galotnē ir viena nepāra lapiņa, lapu sauc par nepāra plūksnaini saliktu lapu (15. att.), bet, ja pāra lapiņa – par pāra plūksnaini saliktu lapu (16. att).


�


15. att. Nepāra plūksnaini salikta lapa.


�


16. att. Pāra plūksnaini salikta lapa.





�Vīte – lokana, tieva lapas gala daļa, ar ko augs pieķeras balstam (17. att.).


�


17. att. Vīte.





�Spārni – plāni izaugumi gar stumbra vai zaru malām (18. att.)


�


18. att. Spārns.





�Krustziežu dzimtas augu augļi ir pāksteņi (19. att. A) vai pākstenīši (B), kas sēklu izkaisīšanai atveras ar divām vārsnēm. Augļa vidū ir šķērssiena. Retāk auglis ir pantenis (C), kas neatveras, bet sadalās pa iežmaugu vietām salūstot gabalos


�


19. att. Krustziežu dzimtas augļi.


A – pākstenis. Pāksteņa garums vismaz 3 reizes pārsniedz platumu. Attēlā redzama šķērssiena. Pie šķērssienas ir piestiprinātas sēklas.


B – pākstenītis. Pākstenītis atšķiras no pāksteņa ar to, ka augļa garuma un platuma attiecība ir mazāka par 3:1.


C – pantenis. Attēlā ir redzamas iežmaugas (bultiņa) pa kurām auglis salūst gabalos.





�Lirveida lapa ir plūksnaini šķelta vai dalīta lapa, kam galotnes plūksna ir izteikti lielāka par pārējām (20. att.).


�


20. att. Lirveida lapa (A).





�Lancetiska lapa – lapa ar nosmailotu galu un pamatu. Lapas plātnes platākā vieta ir ap plātnes vidu. Plātnes garuma un platuma attiecība no 3:1 līdz 4:1 (21. att.).


�


21. att. Lancetiskas lapas shēma.




















�Otrādi trīsstūrains pākstenītis ir ganu plikstiņam (22. att.).


�


22. att. Otrādi trīsstūrains pākstenītis.





�Plūksnaina lapa – lapas plātnes izgriezumi atrodas cits citam pretī abpus lapas galvenās dzīslas. Šķeltai lapai lapas plātnes izgriezumi sniedzas pāri pusei no lapas plātnes puses, dalītai – līdz lapas galvenajai dzīslai (23. att.).


�


23. att. Plūksnaini izgrieztas lapas shēma.


A – Šķeltas lapas izgriezumi sniedzas pāri pusei no lapas puses. 


B – Dalītas lapas izgriezumi sasniedz lapas galveno dzīslu.





�Sirdsveida lapas plātnei ir sirdsveida pamats un nosmailots gals (24. att.).


�


24. att. Sirdsveida lapas shēma.





�Nauduļa pākstenīši ir ieapaļi ovāli, ar spārniem (25. att.).


�


25. att. Pākstenītis ar spārnu.


Spārns (bultiņa) ir plāns izaugums gar augļa malu.























�Šķeltai lapai izgriezumi sniedzas pāri pusei no lapas plātnes puses, bet nesasniedz lapas galveno dzīslu (26. att.).


�


26. att. Lielās zvaigznītes lapa.





�Dalītai lapai izgriezumi sasniedz lapas galveno dzīslu (27. att.).


�


27. att. Dalīta lapa.





�Vienkārt dalītu lapu plūksnas var būt veselas, daivainas vai šķeltas, bet nav dalītas (28. att.).


�


28. att. Vienkārt plūksnaini dalīta lapa.





�Divkārt dalītai lapai plūksnas nav veselas, bet gan dalītas vairākās plūksniņās (29. att.).


�


29. att. Divkārt dalīta lapa.


Lapas plūksnas (elipsē) ir dalītas vairākās plūksniņās (bulta).














�Vīkaliņš – lapiņu kopa pie čemuriņa pamata. Čemuriņš ir ziedkopas “salikts čemurs”sastāvdaļa (30. att.).


�Vīkals – lapiņu kopa pie salikta čemura pamata (30. att.).


�


30. att. Salikts čemurs (shēma).


Salikts čemurs ir ziedkopa, kas raksturīga čemurziežu dzimtas augiem.


Saliktam čemuram no ziedkopas galvenās ass (a) vienviet atiet ziedkopas sastāvdaļu – čemuriņu (b) asis. Čemuriņu ziedu kāti vienviet atiet  no čemuriņa ass (c).


Pie čemura pamatnes var atrasties vīkala lapas. To kopums ir vīkals (d). Pie čemuriņu pamatnes var atrasties vīkaliņa lapas. To kopums ir vīkaliņš (e).





�Veselas vainaglapas ir bez izgriezumiem vainaglapas galā. Jomainām vainaglapām ir izgriezums vai izgriezumi, kas nepārsniedz ¼ no vainaglapas garuma (31. att.).


�


31. att. Vainaglapa ar jomu.





�Šķeltas vainaglapas izgriezums vainaglapas galā ir pāri par ½ no vainaglapas garuma (32. att.).


�


32. att. Šķeltas vainaglapas.


Attēlā redzamā virzas zieda vainaglapas ir dziļi šķeltas. Vainaglapas izgriezums pārsniedz ½ no vainaglapas, bet vainaglapu divās atsevišķās daļās nepārdala (bultiņa).

















�Ārkauss. Parasti kauslapas ir izvietotas vienā gredzenā. Dažām sugām veidojas otrs kauslapu gredzens – ārkauss (33. att.).


�


33. att. Ārkauss.


a – kauss;


b – ārkauss.





�Vainadziņu veido vainaglapu izaugumi, kas atrodas pie vainaglapas plātnes pamata (34. att.; 35. att.).


�


34. att. Vainaglapa ar izaugumu.


a – vainaglapas plātne;


b – izaugums;


c – putekšņlapa.


�


35. att. Vainadziņš


Vainaglapas izaugumi rada iespaidu, ka ziedam ir divi vainagi. Ārējais no tiem patešām ir vainags, bet iekšējais – vainadziņš.
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