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DAZI DERIGI JEDZIENI

Visu <klaugu galvea iezime, kas tos itiski atkir no iepriekS apsk@#gjiem embrioftu
nodaijumiem — tie nevairojas ar spgon, bet garar seklam. Lidz Sim apskatie nodatjumi —
stinaugi un paparzaugi, pretstateklaugiem, veidembriofito sporaugugrupu.

Visiem embrioftajiem sporaugiem siew8s gametas veidojas arheganijladé] embrioftos
sporaugus apme af pararhegoniatiem (Archegoniatag. Lidz ar to § grupa tiek identifigta
at&iriba no dgeém, kam arhegoniju nav, ugldaugiem, kam arhegoniji ir tikai taksonulda
Scklaugiem ir labi atstiti vadaudi. Ari paparzaugiem ir vadaudi. Abus naflahus kop sauc

parvaskularajiem augiem, norobezojot tos noreugiem, kas ir nevaskuie augi.

Visus idz Sim apskatos zemiko augu un arhegaitu nodaijumusLinnejs kopa apZmgja ar
nosaukumuCryptogamid, (maldgi) nomdot uz to neskaidrajiem dzimumvairo8arorginiem.
Seklaugus @lak nosaucaPhanerogamat ar nijienu uz to gietamajiem dzimumvairosas

organiem, kas pati@ba vélak izradijas sporu produtaji.
SEKLAUGU VISP AREJAIS RAKSTUROJUMS

Seklaugiem domine sporofits
Sklaugu sporats domire tik izteikti, ka par gametdtu esartbu uzzimja tikai 19. gs. vid.

Sklaugu apgipto paaudZzu mau atkhja Vilhelms Hofmeisters 1851. gad. Lidz ar to
konstagja <klaugu tdzba ar snaugiem un paparzaugiem. Hofmeistera daiklaugu
vairoSa@as orginiem jau bija savipasSi nosaukumi, kas palikai g€c tam, kad tika pi@dita So

organu homolgija ar sinaugu un paparzaugu vairodsmrginiem.

Visi seklaugi ir heterospori augi

Scklaugi, Bpat kK heterosporie paparzaudsdlaginellales, Isoétales, Marsileales, Salvinigles
veido mikrosporasin megasporas.eaugu mikrospora ivienkodola puteksnisjeb putekSna
Siina, bet gklaugu megaspora ienkodola diglsomajeb vienkodola diglsomas fina.
Heterosporajiem paparzaugiem megasporas ir iztbééddtkas par mikrospam. Sklaugiem
turpret megasporas un mikrosporas parasti ir ad@nlieluma. Dazm cikadejveidgo sugm
mikrosporas ir pat liekas par megaspam. Saw laika pat apsfidéja terminu “mikrospora” un
“megaspora’ pielietojaba sklaugiem. leteica atti@gi izmantot terminus “androspora” un
“ginospora”. Un tordr, neskatoties uz neatbilsti sporu lielumam, parasteldaugiem lieto
apZmejumus “mikrospora” un “megaspora”.

Tapat ka heterosporajiem paparzaugiertklaugiem no megasporasiafis sievikais gametats

— megagametds, bet no mikrosporas #hs viriSkais gametafs — mikrogametafs. Terminu



“mikrogametofts” un “megagametds” pielietoSana attigba uz <klaugiem prokdmas
neizraisa, jo wiskie gametofi seklaugiem ir mazki par sievikajiem. Sklauga
mikrogametoaits tradicionli tiek saukts paputeksni, bet megagamefi$ — pardiglsomu

Mikrosporangijs ir puteks nu ligzda

Seklaugu mikrosporangija jeb puteks ligzdasapvalks sasiv no vaiakiem §inu shniem, t.i.
atbilst eisporangio paparZzaugu sporangija tipam (1. att.). g sklaugu sisteratiskapas
grupas apvalka snu shnu skaits ir atirigs. Mazkais ir efedam — tikai divi apvalka &nu shni,
bet ginkam un @mijam apvalku veido pieciidlz se$i #nu shni. Argjais apvalka $his
mikrosporangijam ir epidermaakosais &nu sknis — enddicijs. Apvalks &pat ka paparzaugiem

izpilda aizsargfunkcijas, & afn nodroSina sporangija @&wanos, kad puteks ir nobriedusSi

@epiderma

endotécijs

apputei.

Wtapetiainas

A arhesporijs

1. atels. Spola puteksu ligzda (mikrosporangijs).
Zem apvalka parasti atrod#spetsinas bet mikrosporangija ceiataja dda — arhesporijs.
Arhesporija finas afistibas gad klast parmikrosporocitiem jeb putekSpu matSanam. Katram
mikrosporo@tam mejotiski daloties izveidojas hapladitli mikrosporu tetr ade.
Megasporangijs ir nuceld'
Sklaugu megasporangiju tradic@in sauc par nucelu. Ak&iba no dinaugiem un
paparzaugiem, éklaugu megasporangijuéh sedz papildus aizsargstriakas — viens vai divi
integumenti. Das $klaugu sisteritiskajas grugas var it vl ari citi, papildus apvalki.
Nucela aizsargstruitas pilngi ieskdz sev megasporangiju, atgot atveri tikai pie nucela gala.
So atveri sauc pamikropili V. Mikropilei pre€ja gak nucelam ir vaik vai mazk pamaams
katins —funiculus”'. Vietu, kur nucels friet katina, sauc pahalazu”.
Nucels, integumenti unakinS ko veidoseklaizmetni.
Sklaizmeni atfistas no saviem veidafaudiem —placentas Placentu ar nucelu savienatils.

Ka mingts jau iepriekS, nucel parasti irvairakas apvalka Sinu kartas, tapetsinas un
arhesporijs. No arhesporija veidojamegasporoiti jeb diglsomas ratSinas. Parasti tikai viena
megasporangijaifia Kiist par megasporta.



Megasporottam mejotiski daloties izveidojagetras vienkodola dglsomas finas jeb
megasporas Parasti megasporas ir viena virs otrasalineovietotas un 1s no &m dezenegjas;

paliek viena, parasti halala megaspora (2. att.).

megasporocits

funkcionala megaspora

2. attls. NaktssvecesJenotherasp.) megaspogereze.

Seklaugu gametofti ir atkar 1gi no sporofita

Scklaugu gametafi ir reducti un pilriigi atkaigi no sporaita.

Mikrosporangifi (putek&u ligzda) izveidojas “gande gatavs” wiSkais gametafs — puteksnis
(mikrogametoifts jeb mikroprotalijs). &laugu mikrogametafs, @pat k& heterosporajiem
paparzaugiem, iloti redu@ts. Tas sasV tikai no daZm Sinam — vienas vai vailkam protalija

Sanam un anteridialas dinas kam daloties izveidojagenerativa un vegetativa Sina (3. att.).

Sklaugiem nekad nav anidiju.

Stachys recta ythrae 4 pulegioides |
3. attls. Melras priedesRinus nigrg 4. attls. Sklaugu puteksi atiras [Ec
puteksnis. ekgnas struktuguma.

Putek&i, kad tie izbirst no putek$cam, ir paKauti ekstreriliem apsikliem. Tos aizsai
putekSpa sienna jeb sporoderma Ta sasiv no diviem siniem —ekgnasunintinas

Scklaugu puteksu ekgna ir katram taksonam &tsigi struktugta (4. att.). Tam liela n@me gan
seklaugu sisteratika, gan sklaugu filogerezes izziasars.

Megagagametdita (diglsomag atfistiba pilriba noris megasporangij(nucef). Seit notiek ar

olSinas apaul@Sana un piliba izveidojas 8klaugu dglis.



Zinama mgra Sap virziena ir atistijuSies heterosporie paparzaugi. Atskans selaginellu sugm
megagametangiji ne tikai #tis megasporangij par megagametiiem, bet Seit artiek
apaudota oldina un afistas dglis. Tontr ssklas attstas tikai €£klaugiem.

Ta ka visa dglsomas aistiba noris 8klaizmeha aizsardiba un apgde, sievikais gametats
scklaugu filogereze ir redujies. Toner sievikais gametats ir mazak redu&ts par wrisko.
Serikajiem kailgkliem var saskatizteiktu idzibu ar heterosporo paparzaugu sikoiprotaliju.

Toties segakliem g lidzba ir jau visai giti pamaama.

ApaugloSanai nav vajadigaidens vide

ApaudoSanai puteksnis tiek nadats vai nu uz mikropili, vai dksnu. T ir appute. Atkiriba no
paparzaugiem, te ir nepiecieSama daudzlelpreciziite un &de] putekfu izbarstSanai un
parneSanai ir daudipasu pieigojumu.

Reductie viriSkie sklaugu gametafi attistibu pabeidz uz megasporangija, paggaituz .
Saji zina tie batiski at&iras no visiem heterosporajiem paparzaugiem.

Pat primitvakajiem €klaugiemapaudoSanai nav vajadiga udens vide jo viriSkas gametas

noklast idz olginai pa mikrogametota un megagameté veidoim struktiram un vidi.

Seklas — evolicijas Sedevrs
No sklaizmeha Ec oldinas apaug@sSanas izveidojagidla. Dazdas sklaizmeha ddas izveido

noteiktas 8klas sagtvddas. No integumentiem noaveidojas vaigkslanu sklapvalks (estg.

No diglsomas atstas dglis. Skla izveidojas arbaibas audi.

Sporaugi vairojoties prodaenilzigu sporu daudzumu. Parasti — miljonugkI&s tiek produétas
daudzkirt mazka skait. Sekla ir daudz drogks vairoSa@s veidojums.Loti laba, dro%
iesahojuma sekla ir diglis — miniatirs sporofts ar sakfti, pumpuru un lam, bafbas vielu
krajumi un “maza bikimiska laboratorija” jaud audzha atistibai. Sklu trapigi deve par

miniatiru evolicijas Sedevru.

Seklaugu daudzveidba
No 330000embrioftu sugm vairak neka 300000ir seklaugi. Misdienu 8klaugu sisteratika:
1. apakdnodglms: Gymnospema& (=Pinophyting) — kailskli

1. klaseGinkgoopsida— ginkveicigie

2. klasePinopsida— skujkoki

3. klaseCycadopsida- cikadejveidgie

4. klase:Gnetopsida- gnetveidgie

2. apaksnodglims: Angiospermal (=Magnoliophytind — segakli
1. klaseDicotyledoneag=Magnoliopsida — divdgllapji
2. klaseMonocotyledonead=Liliopsida) — viendgllapji



KAILS EKLI — GYMNOSPERMAE(=PINOPHYTINA)
GINKVEID IGIE — GINKGOOPSIDA

Glnks — “dz'\/a fodlija”

Ginkveidigie Mezozaj no Triasaidz Juras
beigam bija plaSi izplati visa pasaud, bet
Krita period tie ska izmirt. Masdierss ir

tikai 1 suga -—divdaivu ginks Ginkgo
biloba. Ta ir viena no seikajam recentagm
sugim. Darvins to noevgja par “davu
fosiliju”. Savvda ginks nusdieras ir vairs
tikai Austrunkina, dazu desmitu hekiu

5. at€ls. Divdaivu ginka Ginkgo biloba platiba Temusas kalnu nages (5. att.).
savvdas atradne.

Tomer ginku plasi kultié Kina un Jagnas s@tajas biras’. Kops 1727. gada ginku kultvarn

Eiropa, bet misdieras — vig pasaul. Ginku vaigikas vieis audz aif Latvija. Vedkais koks aug
pie Latvijas Universittes galveas ¢kas un labi prcieS Latvijas klimatiskos ag#lus. Tam ir
vairak neka 110 gadu,a garums ir 14 m un diametrs ap 0,7 m. Zienbgetaba.

Labweligos apgiklos ginks sp sashiegt 2000 gadu vecuniiina, Ja@ana un Korep ir daudz
eksempiru, kuru vecums grsniedz 1000 gadus. Lidie ipati sasniedz 40 m garumu uialz

4,5 m apErtmeru.

Ginks ir viens no nedaudziem vasdeg@m kail€kliem. Ginkam ir @deKveida, dihotomi

dzslotas lapas (6. att.).
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6. attls. Divdaivu ginka Ginkgo biloba lapas.

Ginks ir divm aju augs
Ginks ir divimaju augs. Indida dzimums tiek regétls gergtiski — at&iras MiriSko un sievigo

augu kariotips.



V1riSko auguisvasu galos atitas mikrostrobili (7. att.). Putekfapas jeb mikrosporofili tajos ir
salartoti skraps spurdzs. Katrs atsevi@is mikrosporofils irloti vienkarsi veidots. Tas saast
no tieva ktina, ka gah ir sors. Sors parasti ir saaudzis no diviem migooangijiem.

7. attls. Divdaivu ginka Ginkgo biloba mikrostrobili.
Sievigie strobili ir reducti (8. att.). Strobi ir tikai 2 sklaizmehi, kas atrodas dihotomaita

gal. Nucelu agem viens, biezs integuments (9. attdkl&izmeha gah ir gara, Saura mikropile.
Nucekh, ta pamatnes tuvul) atistas viena megasporuatsina. Tai redukvi daloties izveidojas
lineari salartotu dinu tetade —c¢etras megasporas. R atiistas tikai viena, apak§a (halazla)

megaspora. T klist par funkcioBjo5o megasporu.iu tetades tfs parejas megasporas izkst

jau atistibas akuma.

mikropile

] o :
S | megacHHEHITE
8. attls. Divdaivu ginka Ginkgo biloba) 9. attls. Divdaivu ginka Ginkgo biloba
megastrobils. seklaizmetnis.

Ginka gametofiti
V1riSko gametoftu — putekgu, atistiba iegkas mikrosporandij (puteksu ligzda). Sakuma no

mikrosporas viefgas §inas nodals pirma, tad — otfi protalija Siina. Abas protalija $nas ir
sikas. Atlikug, lielaka izejas @nas d& ir anteridiala Sina. Ta sadais divas dinas —

generafivaja $ina un vegetafivaja $ina. Saji stdija putek§u atistba mikrosporangij ir



beigusies un putekSno putek&u ligzdas izbirst. WiSka gametoita tilaka attisttba norisias
pec apputes — uz apputekemsievika auga.

Sievikais gametoits ginkam atstas no funkcioBjosas megasporas. Gandrmenesi zem
megasporas apvalka noriginkodolu daBaras. Rc §s, biivas kodolu daBaras seko citokipze.
Rezultta ir izveidojies sievigais gametafs (megaprotalijs), karir vairak nelka 8000 &nu.
Megagametafa mikropikraja gak ir izveidojusies2 arhegoniji. Megasporas apvalks virs tiem

izzad un izveidojaspaSs dobums puteksnu (arhegonila) kamera.

Appute un apaudosaras
VEja nesto puteksl uztverSanai virseklaizmena izdahs apputes piliens. Pa to putekBoklast

putekdu kamed un peld &s &idruma. Te putekda apvalks uzpét, veietaiva Sina attstas par
zarainuhaustoriju. Haustorijs iespieZzas nucela audos upemz no i baifbas vielas putek&
talakas atistibas nodroSi#sanai. Generativa Sina daks, veidojot sterilo Sinu un
spermatogno dinu. No spermatagpas dinas, savulrt, izveidojas divi ar daudm skropstiam
apaudati spermatozadi. Tie irloti lieli — lielakas \iriSkas gametas ir viagi cikadejveidgajiem.
Spermatozmli pa haustorija atveri izpeld puteks kameras I&druma. Viens no
spermatozmliem apaulp oldinu. ApaudgoSaras norisiras tikai apmdram tis nmeEnesSus pc

apputes.

Seklas atgadina aprikozes®

Ginka <klas argji tieSam ir lidzigas kauleu (aprikoZzu vai pimju) audiem (10. att.). Ar
skersgriezum ginku €klas ir idzigas mitajiem augjem (11. att.).

APVALKS
argjais sl.
videjais un
ieksejais sl.

diglis 48

megagametoﬁts

10. atéls. Divdaivu ginka Ginkgo  11. at€ls. Divdaivu ginka Ginkgo biloba stklas sktma.
biloba) stklas.

Sklasargjais apvalks (sarkotesta) ir sy, bet iek§ais (sklerotesta) — ciets, kamheida. Ginka
scklas izplata dwnieki (sklas izplais endozoohori), neskatoties uz to, &&jais apvalks
nepatkami smird. Sarkotestas smaka ir tikegpga, ka atsevi@em cilvekiem var izsaukt

galvasspes uradas izsitumus. Jemesla d| parkos parasti kultd/vierigi viriskos eksempkus



un ginkus pavairo \@etaivi. Dienvidaustrurazija ginka €klas skaiis delikatese. Protams,

smirdigo €klas apvalku uztarnelieto;édams ir dglis un endosperma.

CIKADEJVEID IGIE — CYCADOPSIDA

Cikadejveidigo €ra bija mezozojs

Mezozojacra augu valst domirgja cikadejveidgie, bet davnieku valst — dinozauri. &del

Mezozoju ngdz saukt par cikadeju un dinoza@mu. Cikadejveit@go “ziedu laiki” ir sen pagjusi

un uzskata, ka Sie augi nerfk tala nakotné var izzust pavisam. Pigmam, [oti strauji izmirst

Kubas endma — sikcikadeju — Microcycasgints. Cikadejveithos irjaaizsarda.

Paslaik pasasleksist tikai 9 (vai 10) cikadejveidjo gintis ar kidam 100 sugm.
Cikadejveidgie galvenokrt aug
tropos un subtropos (12. att.).

\‘%\f Amerika un Rietumindij aug

Zamia, Dioon, Ceratozamiaun

Microcycas gints sugas.

Dienvidafrikas gintis ir Stangeria

un Encephalartos
12. attls. Cikadejveiggo arali.
Savukirt Austnlija augBoweniga Macrozamia, Lepidozamian Cycasgints sugasCycasgintij

ir plag&kais cikadejveitjo izplaibas arals, kas sniedzas no Auslifas lidz pat Jagnai. Ka

kraSaumauguloti biezi audz atrituso cikadeju -€ycas revolutaTas arals ir Dienvidjagna.

Vairakus cikadejveithos izmanto kistabas augus

Atgadina gan papardes, gan palmas
Cikadejveidgie saw vairuma ir sanera lieli augi, kas pc izskata atgdina palmas. Atsevi&s

sugas prsniedz15 mgarumu. Stumbrs ir kts ar lapu pamat paliekim. Lapas (k daudzm
palmu sugm) ir salartotas puki, stumbra gal

No visiem nuisdienu kailskliem tikai cikadejveitie ir saglabjusi paparzu lapu tipu (13. att.).
St iemesla d] cikadejveidgo Stangeria eriopussakotngji aprakstja ka vienu no paparzu sag.
Kludu atkhja tikai pec tam, kad izptija §s sugas dzimumvairoSanos.

Cikadejveidgo stumb& ir kambijs, &tad notiek sekurito vadaudu veidoSana. Tém
produ@tas koksnes daudzums cikadejvg@iiem ir [oti mazs.Stumbra lielako ddu aizmem
serdeun plaSamiza, kur uzkgjas rezerves b#ras vielas, galvenakt ciete (14. att.). Serdes un
mizas cieti izsenis lietoaptika (“sago”)". Taj pad laika labi ir zinams, ka cikadejveigjie satur

ledarhgas toksiskas vielas uantkai nekaiigu sago irgprot sagatavot.



periderma

=== kambijs

miza

13. atels. Atritu&as cikadejas@ycas revout)i 14. attls. Floridas 2mijas Zamia floridana
jaunas lapas. stumbra Eérsgriezums.

Strobili, sporofili, sporas

Cikadejveidgie, @pat ka ginks, ir divniju augi. Tapat ka ginkam, cikadejveijo dzimums ir

geretiski noteikts. Piereram, Cycas revolutasievikajiem augiem ir 20 soatiskas hromosomas
un XX hromosomu fris, ViriSkajiem organismiem — 2@onatiskas hromosomas urXY
dzimumhromosomas.

ViriSkie strobili cikadejveidgajiem veidojas starp lapm stumbra galo@ (15. att.). Uz strobila
ass spiliski ir novietoti mikrosporofili (16. att.). To apakSpasitrodas mikrosporangiji, kas pa
2-3 apkopoti soros Cikadejveidgajiem ir liekkais (idz 1000 un valik) zinamais

mikrosporangiju skaits uz 1 mikrosporofila. Mikr@spngiji vienngrigi noklaj visu

mikrosporofila apakSpusi.

16. at€ls. Cycas affrumpfimikrosporofili (B) ar
cikadejas Cycas revoluta mikrosporangijiem (A).
mikrostrobils.

Seklaugu vairumam mikrosporangiju epidermasi$ sienpas ir pinas un sporangija assanos
putekdiu izkaigSanai nodroSina endaijs (17. att.). Viergi masdienu cikadejveidajiem

mikrosporangija a@rSanos nodroSina mikrosporangija epiderma, kurasu Ssienpas ir



nevienngrigi uzbiezimtas. Rrgjiem sklaugiem nevien®rigi uzbiezirtas ir enddicija Sinu

sienpas.

17. attls. Cikadeju puteks ikrosoragijos (puteks ligzdas).
P — puteksi; E — epiderma; N — endaijs.
Sievikie strobili cikadejveidgajiem (&pat ko mikrostrobili) atistis stumbra galot
Megastrobili ir ma&vi, dazm sugm pat milagi. Piengram, Encephalartos caffesievikie

strobili sasniedz 1 m garumu (18. att.).

Dioon edule
yd

amia mexicana

-
O

=)
4 ] / e S
@ Cycas circinalis / S
Macrozamia sp.
3 ¢ Cycas rumphii Zamia skinneri
18. atéls. Encepha[lartos caffer 19. attls. Megasporofilu evakija cikdejveidgo
megastrobils (A), megasporofils (B) un klass.

seklaizmetnis (C).
Cikadejveidgo klag var izsekot megasporofilu evimijai (19. att.). Primitvakie megasporofili

ir atrodami Cycas ginti. Cycasgints augu megasporofiligp formas irloti lidzgi sterilagm
lapam. At&iriba no sterilagm lapam, megasporofilos nenotiek fotosimé un gar sporofila lapas
platnes malu ir izvietoti megasporangiji. 8&inot daZdas cikadejveitfjo gintis, var atrast visas
parejas no primivajiem Cycas megasporofiliem Iidz evoficijas gaii tapuSajiem
vienkarSakajiem megasporofiliem, kas pilva zaudjusi lidzibu ar lagm.

Cikadejveidgo sklaizmeti ir daZada lieluma, bet dain Cycassugim tie var sasniegt pat 5-6

cm garumu



Cikadejveidgo megasporas, agat kK sinaugu un paparZzaugu sporas, ir ar apvalku.
Cikadejveidgo megasporu apvakir labi iz&irami divi skni — eksospors un endospors.
Eksospors ir pigginats ar kuinu, kas idzibu ar embriaoto sporaugu spam pastiprina #
vairak. Sads apvalks cikadejveigo megaspam pec batibas ir tikai mantojums no s&em,
kam nav ipaSas funkcioilas nozmes - cikadejveigo megasporas nekad negtst

megasporangiju un apvalks nekalpo aizsdnaizoret nelabsligiem vides apakliem.

Gametofiti
ViriSkie gametofti — putek#i cikadejveidgajiem, &pat lka pargjiem sklaugiem, savu agtibu

lesak mikrosporangj — putekgu ligzda. Mikrosporas 8nai daloties, izveidojasilsa protalija
Sina un liela anteridla Sina. Atkiriba no ginka, cikadejveidajiem otd protalija $ina
neveidojas. dpat k& ginkam, cikadejveifjajiem anteridila Sina daloties veidgeneraivo un
vegetaivo Sinu. Kad puteksnis izbirst no mikrosporangija,ataj Sis tfis Sinas.MriSka
gametofta tlaka atfistiba norisias Ec apputes — uz apputeksnsievika auga.

Nucek izveidot megaspora turpat iarturpina afistibu, Kastot par sieviko gametoitu.
Megaspaoi daks kodols, pc tam seko daudzas atiotas kodolu dasaras bez citokigzes.
Citokingze, apat ka ginkam, norisias gametata atistibas nobeigum

Sievikie gametofti cikadejveidgajiem ir sgcigi atfistiti. Tie tilpuma un 8nu skaita zia
neatpaliek pat no ligkajiem bivi dzivojoSiem paparzaugu protalijiem. Cikadej\igil sieviko
gametoftu lielako ddu aimem batbas audi — prira endosperma. Tajgalvenolirt uzkmjas
ciete. Cikadejveitfjo sievikie gametadtti, kas nekad neatgtmegasporangiju, aina karta ir
saglahjusi sggju gaisna veidot hlorofilu.

Sieviko gametoftu augsja dda, zem mikropiles, atstas arhegoniji. Tie aizmetas lial skait
un @ ir vél viena cikadeju arhaiska igme. Kata gametofta atistas ne vaifik ka 10 arhegoniji.
Iznemums ir Microcycas kam afistas vaiki arhegoniju desmiti. dpat kK ginkam,
cikadejveidgajiem virs arhegonijiem izveidojas putek§arhegorila) kamera.

Cikadejveidgo olginas parasti itoti lielas. Piemdram, Zamia ginti olSinas var sasniegt 3 mm
garumu un 1,5 mm platumuitad, saskatas ar neapbnotu aci. Ol§nas kodols sasniedz 550
mikronu diametruOlSinas arhegong ir milzigas Microcycasgaruna lidz 6 mm!). Neparasti
lieli ir arT olsinu kodoli; dazkirt to diamters sasniedz5 mmun tie ir redzami ar neaphyotu
aci.

Appute, apaudoSaras

Tapat kK ginks, cikadejveitfjie putekéus uztver ar apputes pilienu, kas izdgpie sklaizmeha
mikropiles. Putek§ nornak putek$iu kames, kur dgst. Bet tas notiek tikaiaklu pus gadu g

apputes. Tilit pec apputes @kas sklaizmenha palieliraSaras. Sklaizmetnis sasniedzéldas



lielumu, kaut ar apaugoSaras nemaz & nav notikusi. Kad &laizmetnis ir izaudzis, puteks
digstot izveido haustoriju, kas iespiezas naicBlo nucela thstoSais puteksnis igam batbas
vielas. Putekga generatvajai Sinai daloties izveidojas divasturfas. Viena no am ir
spermatogna Sina. DaZzus m®neSus pc raSafAs spermatogna Sina dads, izveidojot divus
spermatozmlus™.

Tapat la ginkam, cikadejveijo
spermatozmliem ir daudzas skropss®.

Spermatozali ir milzigi: lidz 0,3 mm

: garun®™ — lielakas zirtnei ziramas
20. attls. Floridas 2mijas amia floridang  \4rigkas gametas (20. att.)!
spermatozmis.

Ginkgo bilobaun Cycas revolutaspermatozmus tikai 1896. gad atklaja japni Sakugoro
Hirase un Seiichiro lkeno, respakt Sim atkhjumam bijaloti liela noZme, jo idz tam
kailsekliem bija zirami tikai nekusigas vriSkas gametas.

Spermatozmli no puteksa tiek izlaisti arhegoalaja kame&. Tie bivi un akivi peld pa nmtes

auga izdato &idrumu uz arhegoniju un nak olsina. Notiek apautpSaras.

Seklas ir primit ivas
Lielum lielajam sklaugu vairumam&klas pilriba izmanto nates auga ratb labwligo vidi un

mates auga ba@pas vielas un pabeidz savuisttbu pirms atdafaras no nates auga.
Cikadejveidgajiem (un ginkam) no ates auga var atdéies pat sklaizmeni vél pirms apputes
un pirms apaugsanas un appute un apksgna dazikt notiek sklaizmetnim atrodoties uz
zemes. Ar apaudotas sklas atdals no nates augaloti agina attistibas sidija. Tikko
nokritu&m sklam diglis ir pad savas atstibas §kuma un, esot uz zemes, tas nevien nobriest,
bet af vairakkart palielina savu masu un lielumu. Sakartigi primitivo ieAmju &l
cikadejveidgos un ginku redz dcvét par “olasdgjoSiem augiem”, pretstatot visienarpjiem

seklaugiem, kas tiek raksturotaKdzivdzemdtaji”.

Cikadejveidgo un ginka &klu veidoSanas strgiija saidzinajuma ar citiem, augak attistitiem
seklaugiem, irloti neracio@la. Lai nodroSiatu sklu attistibu bez nites auga atbalstagldas ir
apgidatas ar lieliem babas vielu kijumiem — cikadejveitjo un ginka &lam ir masva
endosperma.idz ar to sklas ir lielas — dazu makramiju un cikadeju &klas var sasniegt 8 cm
garumu. Endosperma cikadejvigidjiem un ginkam asas pirms apputes un pirms
apaudosanas, &del lieki tiek iz&iestas pivas baibas vielas &laizmeniem, kuru liela d&a

netiks apputeksita un sklas neveidos.



Cikadejveidgo un ginka &klas negrtraukti attstas un &m, at%iriba no vairuma citu &laugu
seklam, nav miera perioda. Bet miera periods ir bitgdki loti noAZzmigs. Tas dod iegju parciest

nelab\ligu apsiklu periodus un veicingklu talaku izplaiSanos.

SKUJKOKI — PINOPSIDA

Plasi izlpatiti

Skujkoki ir plaSi izplatti pedejo 250 miljonu gadu ilgum Kaut at masdierss ir tikai apn@ram
550 sugas, skujkoki doniinplaSos ziem@ puslodes rgonos — skujkoku mezu joslaanklaj
lielas Zieméeirazijas un Ziemgamerikas teritorijas un uz dienvidiem iestiepjasn&aajos
regionos.

Gandiz visi skujkoki ir muzzdi. Daudzu skujkoku sugu skujas ir piemjuss gan zemai
temperairai gan sausumam -ast parklaj bieza kutikula, atarsrites ir izvietotas audu
padzlinajumos. Ir pieddits, ka pat ziem saulaias dieras skujis notiek ziama fotosinéze.

Garakie, lielakie, veakie

Pinopsidaklast ietilpst tikai kokaugi un atsewas to sugas ir garuma, masités un ilgniizibas
rekordistes.

Vieni no garakajiem kokiem ir ntizzdas sekvojas -Sequoid” sempervirensMasdieris
tas veido sar®ra plaSus meza maais Klus okeana Saud piekrastes josl Ziemdamerilka no
Oregonas dienvidrietumiemidiz Santa Lusijas kalnu gtai Kalifornija. Veckie koki sfj
parsniegt 100 m garumu, bet gkiis pasreiz diwas sekvojas — Hiperiodd — garums ir 115,6
metri.

Masivakie organismi ir gigantisis sekvojas radinieki — milzu mamutkoksgquoiadendron
giganteun). Magvakais nuisdienu koks ir Genegiis Sermans”. T koksnes daudzums ir ap 1500
m®. Sis koksnes daudzuma transpsenai vajaditu 20—25 dzelzda vagonus.

Gan Sequoia sempervirengian Sequoiadendron giganteutmja plasi izplatti visa ziemdu
puslod krita beigis un tercira. lzturigas, netrupjosas koksnes @ mamutkokus masveid
izcirta jau pirmie iectaji un zelta mekdtaji. Milzu mamutkoki nusdieras ir atrodama tikai
kadas 30 birzs Sjerra Nevada rietumu raxgs Kalifornija un lkadi 500 atlikuSie koki ir ar

likumu aizsargti.

Gan sekvojas, gan mamutkokiéggasniegt iesrojamu — idz 3000 gadu — vecumu. Tém
veakos kokus, Kalifornij augods ilgmiza priedesRinus longaevp atkkja tikai 20.gadsimta
piecdesmitajos gados. ligina priezu mza garums sasniedz 4500 gadus, betkéeno am —

“Metuzals” — ir vairak nela 4600 gadus veca.



Strobili
Skujkokiem ir viefgi viendzimuma strobili —wiSkie mikrostrobili un sievigie megastrobili. Ir

gan vienmjas, gan divraju skujkoku sugas.

Misdienu skujkoku reproduikéis strukiiras ir
atvasimmas no izmiruSo kordfu struktiram
(21. att.). Kord#iem strobili bija sakrtoti
spurdzveida sastatos. Katrs mikrostrobils
atradis cietas segiawyas aAkle. Katrs

mikrostrobils sagwé¢ja no ass, uz kuras lia

dau spialiski appéma sterilas augslapas, bet
21. atéls. Kordatu reprodukivas struktiras. augjo — spigliski sakartoti mikrosporofili.

Megastrobila asi spiliski sedza sterilas augSlapas. AgjgsSaugsSlapu Zkle atradis dazi

megasporofili ar vienugklaizmetni (dihotomijas rezuita af ar diviem).

Relatvi primitivi, gandiz kordatveidigi mikrostrobilu sastati ir saglapuSies diam
Podocarpussugim — Jaunglance augoSajam arpainajam podokarpanPodocarpus spicatis
un Dienvidiles Podocarpus andinudNelieli mikrostrobili tiem izvietoti uz galveas “spurdzes”
ass segZwiu paduss, gluzi K kordatiem. Asi parasti nostlz gala mikrostrobils. #¢jam
podokarpu suam var \erot papkipenisku 8nu mikrostrobilu skaita samazganos, idz paliek

XViii

tikai gala mikrostrobils. Dam podokarpu sugn™" tadam vientlam strobilam pie pamatnes ir
sterilas segAwas — dwvas kidreizja lielaka mikrostrobilu skaita liecinieces.&V/daZs gintis™
ir saglalajusas steriis segzihas, bet tds segzinas ir modifi€takas nek Podocarpus Visiem
pargjiem skujkokiem redukcijas rezata ir atrodami tikai vientli mikrostrobili. Tie
morfologiski atbilst piemigto Podocarpuaun kordatu salikto strobilu gala strobiliem. dddienu
skujkoku vairuma mikrostrobils —sanata ass, uz kuras ir izvietoti stipri redtiomikrosporofili
(22. att., 23. att.). Skujkoku vairumam mikrostiolyi spiraliski izvietoti, bet cipreSu rina

(Cupressalestie vienner ir pregji vai mieturos pa 3.

; ='_'k.mil<rosp0roﬁls

krostrobili

22. attls. Paragts priedesRinus sylvestris 23. attls. Priedes mikrostrobila
mikrostrobili. garengriezums.



Primitivakais megastrobilu izvietojums ar ir jau piemirgtajam divam podokarpu sugn
(Podocarpus spicatugn Podocarpus andinysTam uz spurdzveida zara atrodasas, spigliski
novietotas segayas, bet to padés (zara augsd@a — pa vienanjoti redu&tam megastrobilam.
Pargjam podokarpu sugm strobilu redukcijas rezaka uz “spurdzes” ass ir palicis tikai viens —

gala megastrobils.

Megastrobilu skaita samaziaras lidz vienam nav viegais evaoicijas virziens. Podokarpiem ir
vérojams ar cits virziens, kad ne tik daudz samasinatseviEu megastrobilu skaits, cik
vérojama galvess ass posmu sarukSana un veidojas kompakta medgastopa, ko sauc par

éiekuru.

24. attls. Paragts priedesRinus sylvestris
ciekuri. ciekura garengriezums.
Ciekuri — kompaktas megastrobilu kopas.
Priecem vienlaikus var red tris dazda
vecuma — viengagdus (1), divgatyus (2) un
trisgadgus (3)¢iekurus.
Skujkoku vairuma evakija ir izpaudusies kompaktu megastrobilu kopu wosaa, bet

sasivddu skaita samazas$anai ir bijusi paktota nozme. Rezulita ir izveidojuSies kompakti

ciekuri. Tadi ka priecem (24. att.), e@m, araulrijam un lielam citu skujkoku vairumam.

So sugwiekuriem ir centila ass, uzds ir segzwas, bet segayu paduss “ssklzvinas” (25.
att.). Sklzvinu augSpus atrodas &laizmeni. Seklzvinas atgdina megasporofilus, bet paties

ir Isvasu grveidnes kas atbilst veselam megastrobilam. Virziem prieZu rindas uz cipresu
rindu klzvinas pakpeniski saaug ar segmdm. S evolicijas procesa gala rezitt ir
seklzvinu domireSana un gandir pilniga segzinu izzuSana.

Sporangiji, sporogeneze, gametaiti

NobrieduSamikrosporangija siennu veido viens vai vaiki Sinu shni. Argja Sinu shpa
apvalks biezi ir ar uzbiezijumiem, kas veicina nobrieduSa mikrosporangijacdanos ar

gareniskas plaisas patibu.



Mikrosporangija censitaja dda ir sporognie audi, ko no v@m pusm ietver tapetnas.
Tapetsinas piegda badbas vielas mikrosporu atsinam un padm mikrospoim. Dazdas
skujkoku grupgs tapet8nu izcelSaas ir dazda. Vienos gagumos (piemdram, pacipresm
Chamaecyparistas veidojas no mikrosporangija sigas iek8ja Sinu shna, citos (pieraram,
ivém Taxu9 — no sporognajiem audiem. Jebkiigadjuma tapetnas tiek izlietotas mikroporu

veidoSanai.

Katra funkciorjosa mikrosporu matsina (mikrosporoits) izveido 4 haploiglas mikrosporas,
kas ladu laiku ir ietvertas mikrosportta apvalle. Mikrosporu daudzums parasti loti liels,
dazlart patarkartigi liels. Mikrosporas itoti vieglas, kas padz to izplaiSanai ar gju.

Skujukoku vairumamviriSkais gametofts sak veidoties mikrosporangij Bet ivju rinda
(Taxale3, un cipreSu ringl (Cupressalesizplatis vienkodola mikrosporas, t.i. nevis gamgtof
ka citiem, bet gan sporas. So augtisko gametaditu veidoSaas sikas tikai mikrosporai natkot

uz sklaizmena.

ViriSka gametotita atistbaipasi labi ir izgtita

‘ protalija §tinas

priedei. Divu sefgu mitoZu rezulita no

‘generaﬁvais kodols
N <@g

‘ vegetativais kodols
&

mikrosporas izveidojas divas maza®talija

- -

Sinas un viena lielanteridiala Sina (26. att.).

Atskirtba no ginka, abas protalijanSas dfz
atmirst (to saturs tiek izmantots pute&s

26. attls. VirdZinijas priedesKinis virginiang apvalka veido3a) un mrveras par
puteksnis (mikrogametds).

nedaviem diskveidakermenSiem, kas piedumikrosporas apvalkania tas notiek arcitam
priezu rindas Rinaleg sugim. Toties araukiju rindas Araucarialed, un podokarpu rindas
(Podocarpales sugu vairumam protalijatBas neatmirst, bet gan turpina itlek. Rezubta
Podocarpaleszveidojas idz pat 40 protalijaias. $ipatriba vagtu bit primitivisma iezme.
Toties Taxalesun Cupressalegprotalija $inas nerodas viap, kas liecina paratu aizgjusu

viriska gametoita redukciju.

Anteridiala Sina daloties, veido mazenerativo dinu un lielaku vegetativo Sinu.

Priezu sklaizmehiem ir masvs integuments, behegasporangijs(nucels) — neliels.

Tapat la pargjiem kailskliem, skujkoku sievigais gametafs atistais megasporas iekSign
Megaspora savakt paliek iestgta megasporangij Ka vairumam, tikai viena megasporangija
Sana Wast par megasporda. Megasporandij izveidojas ar tapet§inam lidzigas bardjsunas
(tadas ir ar ginkam).

Megasporoits paaugas, seko mejozesTizrakums —Cetru potendlo megasporu rinda. Nam

funkciore tikai apaksja, halazla. Funkciojosa megaspora palieliis un taj sakas sievika



gametofta atistiba. Skuma notiek kodolu biva datSaras. lzveidojas kdi 2000 kodoli. Kad
kodolu daiSaras ir beigusies, notiek citokige. Gametafa augsSgal izveidojas vaiki
arhegoniji. Megagamettd augSda izveidojas ar neliels, putekgu kamerai idzgs
padziinajums.

Appute, apaudoSaras
o : Putek&us uztveripaSs “apputes piliens”, kas

tiek izvadts virs mikropiles. Bc apputes
piliens atri  (apngram 10  mimtes)
reabsorbjas, iesicot putekfus ldz nucela
virsai. Te tie 8k digt (27. att.). l1zveidojas un
aug dgstobrs. Dgstobru veido vgetaiva
(digstobra) 8na. Dgstob& norek generaiva
Sina, kas dak, veidojot sterilo #wu un

27. attls. DigstoSs priedes puteksnis. spermatogno Sinu.

Apméram nedlu pirms apau@Sanas spermatégps Sinas kodols dak, veidojot 2 wiskas
gametas. Al§riba no cikadejveithajiem un ginka, gametas ir bez wiin, un ir sgjigas tikai

uz vajam ameb@dam kustbam. Vicinu pazaudSana ir saista ar to, ka evakijas gaii gametu
nogadaSanu idz oldinai ir parpemis dgstobrs. Sis p@miens ir nevien efektaks, bet ar
vienkardojudis ir padas gametasadas, nekustjas riskas gametas sauc pspermijiem. Tatad,
neskatoties uz to, kagstobrs, idzgi ka cikadejveidgo vai ginka haustorijs, izaug sazarots, tas

pilda jaunu uzdevumu -inSko gametu noggasSanu idz arhegonijam.

Noteiktu laiku @c apputeksgsaras notiek apau@sana. Parasti sezgrkad ir notikusi appute.

Bet priedm oldina tiek apauigta tikai 12—14 ranesSus pc apputes.

Isi pirms apaul@Sanas mjstobra gals ir sasniedzis @ftl. Sterii Sina uzbriest un grauj ne
tikai savu, bet arspermatognas dinas apvalku,adejadi atbiivojot spermijus. Spermiji nak
olsinas citoplazr. Viena spermija kodols sajst ar ol&inas kodolu, otrs spermijs atmirst.
Spermija un olénas kodolu sapBana norifioti Ieni, bet beigu beigs rodas zigota. Apalgtas
parasti tiek visu arhegoniju alSas, bet parasti pilba izveidojas tikai 1 tylis.

Tatad, primitvakajas €klaugu klags (Cycadopsida, GinkgoopsiyldigstoSa putekm vezetaiva
Sina veidohaustoriju. Haustorijs kalpo tikai wiSka gametofta piestiprin aSanai un baroSanai
Viriskie gametati savu afistibu beidz uz megasporangija, pargpit uz &. Augstk attistito
seklaugu Pinopsida, Gnetopsida, Angiospermaeitek®a vesetaiva Sina veidodigstobru. Ta

galvenais uzdevums ir nekig viriSko gametu — spermiju — novatbana idz ol&inai.



Sekla

Zigota Kast par sklas dgli, bet viss 8klaizmetnis — par &lu. Diglis sasiv no dglsaknes,
stumbra (hipokotila), Wllapam un dglpumpura. Skujkokiem ir dads dgllapu skaits.
Pientram, prieém ir 3-15, arauirijam 2-4, cipre8m 2-6 dgllapas. Ap @gli sekla atrodas
baibas audi — prira endosperma. Priima endosperma ir hapldith, jo & atfistais no
megagametafa audiem.

GNETVEID IGIE — GNETOPSIDA

letilpst 3 Joti at&kirigasgintis: Welwitschig Gnetum unEphedra.

Neskatoties uz thisku at&iribu lielu daudzumu,i® gintim ir vairakas ne maak svaigas
kopigas paxmes

1) masdienu kailskliem pilrigi nerakstuigs strobilu sastatu dihazals zarojums (28. att.);

2) apziednim 1dzigs apvalks pie strobiliem (29. att.), kas arnav citiem Kkailgkliem;
interesantas ir to pames, kas totuvina seg€kliem: strobilu idziba daZzm ziedkoam;

3) kadreizjas strobilu divdzimumu uzbiives izpausmesseviki tas ir maramas velwijai;

4) trahejas sekundraja koksrg, kas Sos augus krasi&tdno visiem @argjiem kailskliem.

29. attls. EfedrasEphedrasp.) megastobili.
mikrostrobilu sastats.

Velvidija — Welwitschia
Portugilu botinikis F.Velvics, kas viens no pirmajiem igsa S0 augu, atzis, ka gkotngji pat

neuzdroSigjies tam pieskarties, jo bajebs, ka “€gs” izzuds. Tas dazkrt kultive, bet tam ir
vajadiga liela prasme.

Velviciju nereti saldzina ar “lielu dgstu”. Stumbrs atglina celmu (diametrsidz 1,2 m).
Stumbra virszemes fla augstums reti gogsniedz50 cm Stumbrs augSda ir sadaits divas

daivas. Katrai daivai ir viena lapa. Abas lapas sagjbvisu velwijas nizu, kas var sasniegt



2000 gadusun, varlit, pat vaigk. Lapu augSana nav ierobezota, jasdajapat ki graudzlem)
pie lapas pamata ir interikgi merisema. Katru gadu lapas garanpieag par 8—15 cm.
Lielakas uzneritas lapas 16,2 mgaras url,8 mplatas. $du lapu virsmas laukums 21 nt.

Velvigija aug neaug@dos tropisks Afrikas dienvidrietumu tuksne$os, galveadk- Namibijas
tuksnes Sie ir regioni aripadi karstu un sausu klimatu. DaZviet te gada Bgkmegarsniedz25

mm. Dabiski, ka vel&ija ir spilgti izteiktskserofits.

Velvicijas galvea sakne nav gaiika par3 m un augs nesp iegit tdeni no pazemesadens
slaniem. Viegjiem apsikliemipasi ir piendroju&as lapas. Biez migla, kas veliju tuksnesos ir
ap 300 dienas gadkondengjas uz lapm. Kondensts pa atarsrittm noriek audi. Atvarsrisu

daudzums iarkartigi liels —22200 atérsnisu uz 1 cm.

Velvicijai ir CAM (Crassulacean Acid Metabolism) fotosings tips, kas ir rakstigs kaktusiem
un citiem sukulentiem, tjskai biezlapju Crassulaceaedzimtas prstavjiem (no kK celies
nosaukums). ¥sap diennakts laik (nakt) atvarsrites ir atértas un CQ ieklast lapas #nas. Tur
tas ar fosfofenola pir@u veido 4C orgniskas skibes. &s norak fotosintezjoSo $inu
vakuoks. Karstaj dienas laik atvarsrites ir cieSi sigtas, tondr fotosingze notiek, jo 4C sibes

sadads, atbivojot CG, un nodrosinot fotosiati.

Efedras —Ephedra
Efedruginti ietilpst vaigik neka 40 sugu, kas ir saéna plasi izplaitassausa klimataapgabalos.

Efedras ir vaifk vai mazk kserofili augi, kas aug tuksnesos, pustuksnesSosistepsmilSaias

un klinSairas viegs.

Argji efedras atgdinaAustralijas divdigllapju kokus ndkazuarinu gints vaikosas Lielakoties
efedras ir nelieli, zarairkrami. Retk 6-8 m gari kiimi vai pat nelieli koki. Efedru lapas ir
sikas, zvnveida, prefgjas vai saldrtotas mieturos pa 3-4. Lieikoties fs agri nobirst.

Fotosin€ze notiek jaunajos, &os zaros.

Jau izsenis ir zamas efedru dazu sugustnieciskisipa3bas. Efedras satur alkadi efedrinu —

sirds un pretastmagdkekli.

Gneti —Gnetum
Gnetuginti ir kadas 30 sugas. Gneti aug mitros tropu mezosakagies tie irlianas kas augstu

uzvijas pa kokiem Tika2 sugas -Gnetum gnemouan Gnetum costaturin koki.
Gnetiem ir lielas, platas, veselasiainas, piksnaini dzslotas nizzdas lapas. dd¢] gnetiargji
atgadina daudzus tropu divgllapjus.

Gnetus izmanto & Skiedraugus. Tos kultie ar partikai . Partika izmanto gan lapas, gan

strobilus, gan mjlus. NoGnetum ulaegast partikasellu.



STROBILI — SASTATOS

Sastati
Gnetveidgajiem ir viendzimuma strobili. Veitija ir divmaju augs. AT gnetiem un efedm

raksturgaki ir divmaju, bet atrodami awvienmajas augi.

Gnetveidgo strobili ir izvietoti sastatos. Gnetvegdjiem ir nusdienu Kkailgkliem pilrigi
nerakstuigs strobilu sastatu dihazials zarojums. Zarojums ir labi izteikts veldijai. Art gnetu
un efedru strobilu sastati biezi ir dihalzsazaroti.

Velvicijai katrs atsevigais strobilu sastata zarpnS atgadina ciekuru, ko veido krusteniski
izvietoti pretju segzwnu pari. Katras (izemot dazu apakf) seglapas pad@sr viens strobils.
Strobili ir lidzgi izvietoti ai efedam. Gnetiem seglapas parigm ir saaugusas kaijskura
iekSpus ir vairaki mikrostrobilu api. Megastrobili kausa iekSp&ig mietui pa 3-8.
Mikrostrobili

Velvidijas mikrostrobilam ir divi predji novietotu seglapuasi, cikliski izvietoti un pie pamatnes
saaugusi mikrosporofili un rudimeins sklaizmetnis centr. Katram mikrosporofilam ir viens

mikrosinangijs, kas saaudzis no trim mikrosporaenqjj

Ar1 efedru mikrostrobils ir vienkrsSi veidots. Atkiriba no vehicijas, tam nav divi seglaplap,
bet gan apvalks, ko veido divas pie pamata saasgeglapas (“apziednis”). Zem apvalka ir
katinS (“anterofors”), kam galir 2-8 mikrosinangiji. Katrs mikrosinangijs ir \amjies saaugot 2-
3 mikrosporangijiem.

Gnetu mikrostrobilam arir apvalks, kas veidojies stobii saaugot dism seglapm. Apvalks
ietver viengo mikrosporofilu. Mikrosporofila galir divi mikrosporangiji. Abi mikrosporangiji
ir vairak vai mazk saaugusi.

Megastrobili

Gnetveidgo megastohil ir tikai viens gklaizmetnis. VelWwijas sklaizmetni ietver seglapu
paris. Efedru viemgo sklaizmetni ietveripasi biezs un dgegs maisveida apvalks (apziednis), ko
bieZi nepareizi sauc pargjo integumentu. Sis apvalks atbilst mikrostrobifvalkam, bet ir
vairak saaudzis. Gnetueldaizmetnim ir divi apvalki.Argjais apvalks irloti biezs. Visiem

gnetveidgajiem integuments ir izstiepts vairvai mazk gaia mikropilara cauruite.

Gametofiti

Mikrogametofti
Velvicijas mikrosporas kodolam daloties, vispirms izveidojestadialais un anteridilais kodols.

Citokineze nenotiek! #lak, daloties anteridlajam kodolam, izveidojas yetatvais kodols un

generaivais kodols. 8da triskodolu fize putek$i piedaks apput.



Efedru mikrosporai afistoties par mikrogametdi, vispirms nodalk pirma protalija $ina un
anteridila Sina. OtAs daiSaras rei£ izveidojas otEs protalija §nas kodols, bet tas neataabr
Skerssienu no anteriglias dinas. Rlak anteridilais kodols dais, veidojotgeneraivas dinas
kodolu un vgetaivas Sinas kodolu. Abi Sie kodoli atrodas Kyfs citoplazmas masun nekad

nenodais atsevikas dinas.

Gnetu mikrosporai @gstot izveidojas maza protalijarsa un liela anteridia Sina. Anteridilas
Sanas kodols dak veidojot vgetaivo kodolu ungeneraivo kodolu. Nobriedis puteksnistad,
sasiiv no protalilas dinas ungeneratva Sinas un vgetaiva kodola. Protafila Sina attstibas
gaita izzad.

Megagametafi

Efedru megagametafa veidoSais un uzlove ir lidzga agik apskaitajiem kailgkliem.

Megaspoi sakuma notiek biva kodolu daBaras, bet citokigze norisias \€lak. Izveidojas
magvs sievigais gametats. Tap parasti ir2 arhegoniji. Arhegonijakakls ir vismagvakais no
kailsckliem; to var veido”0 un vairak Sinas Gametofta mikropikraja gak izveidojas d4a
putekSnu kamera.

Velvicijai brivas kodolu daBaris rezulita megasporangij izveidojas savdabs
megagametdfs. Tam nav arhegoniju! Daudzie (vaiik par 1000) hwie kodoli skuma
vienmerigi ir izvietoti pa visu gametaf citoplazmu. 3lak diferen@jas fertib (aug$ja ¥4 ) un
sterii gametofta dda. Alas ddas beidzot notiek citokigze, betkatra Sina nonak vair aki
kodoli. Gametaita steriis ddas $inas var kit pat pa 12 un vaik kodoli, bet feflas ddas
atsevikas dinas reti ir vaiek par 2-3 kodoliem. Kodolit®a saptist. Mikropilara gala $inas
veido stobmus, kuros priet citoplazma un kodoli. (Daudzi) uzskata, (katali alie stobrini ir

daudzkodolu oldinas

Gnetiem, tapat la citiem sklaugiem,megagametangijatistas 1 megasporais. Bet, atgiriba
no fargjiem, mejoZ nenotiek citokidze un izveidojaspora ar 4 kodoliem Visi 4 megasporas
kodoli veidojot megagametoftu brivi dalas. Gneti starp kaitkliem ir viengie, kam cetri
megasporas kodoli iesaist megagametth veidoSaa Kariokinzes rezultta izveidojas 250-
veidojot Sinapvalkus — viemsina norak vairaki kodoli. Apikalaja gak sakotngji saglalajas bivi
kodoli, iznemot izoktas 3-8 8nu grupas. Viena vai Zisas kati grupm funkciore ka olsina.

Arhegoniju gnetiem nav.

ApaudoSans
Visiem gnetveithajiem puteksus uztver cukurainak&ruma pile, kas izdas mikropiles gai.

Skidrumam Xistot, puteksnis nak lidz nucelam.



Velvidijas putekdiem dgstobrs var &kt atfistities jau mikropiiraja cauruite. Generaivais

kodols dais, izveidojot 2 spermija kodolus, kas atrodasgkopitoplazmas mas

Kad dgstobrs saskaras ar prod#di stobripu, to apvalki saskares vistizzid. Viens no protadia
stobrha kodoliem ieiet Wystobra citoplazmun sapist ar vienu no spermijiem afiad, notiek kas
pregjs citiem sklaugiem, kam spermijs ieiet alda. Zigota [Ec apau¢pSanas pa protalilo
stobripu parvietojas uz sieviso gametaitu.

Efedram, pateicoties d#ajai putekfu kamerai, puteks noklast tieSi uz sievi§a gametoaita.
Tadg] puteksi digstot veido pavisarmsu dgstobru. Spermat@gas dinas kodols daloties izveido
divus spermijus. Viens no tiem sagl ar olsinu un veido zigotu. Efedm apaugpSara piedahs
arn otrs spermijs, t.i., gluziksegskliem, notiek divkirsa apau@osans.

Gnetu putekgiem dgstot,generaiva Sina dals 2 nevieadas viriskas §inas, no kuim mazka
degenek. Kad dgstobrs pieskaras megagamétoh, & aug$ja dda 2-3 dinas nodas no
pargjas masas, lkstot par ol8nam. Sievikaja gametofta ieklist abi spermiji. Viens no
spermijiem sapist ar olsinu. Rc apaugpSaras aug8ja gametofta dda beidzot notiek

citokinéze.

"No xpvzrew [krypio] — pastpt un yauoc [gamog — preabas, latiba.

"No gavepog [phaneré— redzams (notikums).
" No lafipu nux— nucis— rieksts— rieksta.

¥ No lafipu tegumen- sega, frklajs

"No zvin [ pyle] — varti; atvere.

Y'No lafinu funis— aukla.

I No yadala [chalazd — paugunis.

VIl No yuuvog [gymnos— Kalls.

X No ayysiov | angeon] — trauks.

* Japani ticgja, ka ginks ierobeZo ugunsgus, jo izdalaideni ugunsgika laika un pret uguni ir iztdgaks par citiem kokiem.

¥ Ginka nosaukumsglies no i, ssklas [&c izskata iridzigas aprikoam. “Ginkgd' veidots nokinieSuyin — sudrabs uihing —
aprikoze.

X' Ne veltiEncephalartogsints ziratnisko nosaukumu burtiski tulkojot iagtam “smadzgu maize”—erkefal’e] — smadzenes un
[Cartog — maize.

Xf" Izneémums irMycrocycassints augi, kam spermateéga Sina dadis vailakkart, radot 16-32 spermatoitus.
*V Viena spermatoZda skropstiu skaits dazit sasniedz 20000!

* Floridas Zmijai spermatozimlu garums iB25um; Sie spermatoZdi ir redzami ar aci.

*! Gints nosaukums godireroku cilts vadoni Sequo-Ya, kas izveidoja pirmdidgu raksibu.

X" Tpasi izciliem dizkokiem dauds valsts (af Latvija) pieir vardu.

XL Ar Torreyagints sugm.

* Sciadopitys, Austrotaxus, CephalotaxusAmentotaxugintis.



