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PAPARZAUGU VISPAREJAIS RAKSTUROJUMS

Pararzaugi ir korma augi, kuriem dominé sporofits

Atskiriba no sinaugiem, kam paaudzu maidomirgjosais ir gametafs, paparzaugiemdoming
sporofits, kas irkorms — tiem iristi vadaudijstas lapas utstas saknes.

Paparzaugi bezdzimumiski vairojas ar gpoun Saj zina neatg&iras no snaugiem:Bryophyta
+ Pteridophyta= embrioftie sporaugi

Sporangiji paparzaugu vairumamisifts uz lagm un tikai nedaudziem taksoniem lapikl2s.
Lapas, uz kuim veidojas sporangiji, sauc psporofiliem'. Tiem bieZi ir vien&r&aka uzlive
nela vegetatvajam lagm —trofofiliem ".

PaparZzaugu sporangijos no sp@maam finam veidojas meijosporas.apat k& sinaugiem,
paparzaugu spam ir divkarSs apvalks — i4dr apvalka argjo, biezo, loti izturigo ddu —
eksospory un apvalka iek§o ddu, pkno celulozes @hiti — endosporu BieZi So divkirSo
apvalku &l sedzperispors', kas, atiriba no eksospora un endospora veidojas noagagim
tapetsinam (periplazmodija).

Paparzauguvairakumam visas sporas ir morfoliski un fiziologiski vieradas. $das,
nediferenétas sporas sauc paosporam” jeb homospam'. Augus, kam ir izosporas, sauc par
homosporiemjeb izosporiem augiem Tatad, izosporie augi ir visiaeaugi un dga paparzaugu.
No izosporajiem paparzaugiem edcijas gaif ir atfstjusies heterosporie¢' paparzaugi
Heterosporie paparZzaugi produtivu veidu sporas: liekas, ar rezerves hbas vieim baditas
megaspora¥' jeb makrosporas™ un gkakas — mikrosporas®. Megasporas asfas

megasporangijos, bet mikrosporas — mikrosporangijos

Paparzaugu gametatts ir protalijs

Gametofize atistibas cikh sakas ar sporu. Nakusi augsa vai aden (adens formim), spora
digst. Dgstot sinaugu spam, no &m vispirms izveidojas prot@ma, bet no @ atistas
gametofts. PaparZzaugienprotonéma atfistas tikai paparzu rindas Filicales parstavjiem.
Visiem pargjiem paparzaugiem sporaigstot, veidojas haploits lapaveida gametafs, ko
sauc paprotaliju *. Protalijs irislaidgs veidojums un ligkoties dvo tikai daZas nexdas.
Paparzaugu protaliji varabloti dazdi veidoti, tongr biezi var saskatlidzibu starp protalijiem
un ginaugu lapeveida gametafiem. Tapat kK sinaugu gametais, af paparzaugu gameits
(protalijs) izveido gametangijus -iriskos anteridijus un sievi&os arhegonijus. PaparZzaugu

anterdiji un arhegoniji ir idzgi sinaugu antadijiem un arhegonijiem.



Stnaugi var lat gan vienmjas, gan divraju. Ari starp paparzaugiem ir atrodami gan viéjas,
gan divnaju protaliji. Tas, vai paparzauga protalijs ir weid)as vai divnaju, loti ciesSi ir saists
ar produ€jamo sporu veidu — uz izospora paparzauga protalifgtas gan antédiji, gan
arhegoniji, bet uz heterospora protalija vai nuaitilantetdiji, vai tikai arhegoniji. Htad,
izosporajiem paparzaugiem ir viefjas protaliji, bet heterosporajiem — digju.

PaparZzaugu apalggaras procesam ir nepiecieSamdens vide — protalija apraggasna. No
zigotas bez miera periodaiatis diploidils (2n) embrijs, ko 8kuma, baro protalijs. Kadidlis ir

pietiekosi afistts, protalijs atmirst.

Slavena pagtne, pietiagas nusdienas

PaparZzaugu nod@ima ietilpst misdienu staipekveidigie, kosas un papardesy & daudzas
senas, izmiruSas formas. Patége paparzaugi ir daudzlaverakas pagitnes relikti. PaSreizjo
paparzaugu sugu skaitssiinajuma ar agiko ir neliels. No 330000 embrifi sugm kadas
6000 tdz 10000 (pc dazdu autoru uzskatiem) ir paparzaugu sugas.
Misdienu paparzaugu klasifigija, ko lietosim ir sekojosa (1. att.):
1. klasePsilotopsida— psilotveidgie
2. klaseLycopodiopsida- staipekveidigie

Lycopodiales- staipeku rinda

Selaginellales- selaginellu rinda

Isoétales— ezerau rinda
3. klaseEquisetopsida (=Sphenopsidakillapjveidgie
4. klasePteridopsida (=Filicopsida)- paparzveitdjie

Eusporangiatae (=Eufilices}- eisporangito paparzaugu apaksklase

Ophioglossales- ¢uskneliSu rinda
Marattiales— maratiju rinda

Leptosporangiatae- leptosporangto paparzaugu apaksklase
Filicales — paparzu rinda
Marsileales— marsileju rinda
Salviniales— saluniju rinda
Par paparzaugu sistatisko daijumu autoru domas del. Dazi sistertiki paparzaugu klases
apliko ka patstivigus nodajumus. Tonar atfistbas cikla, gametita fazes un vairoSas orginu
liela savstarpja lidziba liecina par So klasu radniba un dod pamatu apvienojumam vien

nodaijuma.
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1. atels. PaparzauguWPteridophyta klasifikacijas slgma.

SPOROHATI, SPORANGIJI

Psilotveidigie - Psilotopsida

Psilotveidgie ir neliela paparzaugu klase ar senu izcelSaviaisdienas pasaut ir tikai divas
psilotveidgo gintis, unkatra no &m ir tikai divas sugas

Sie augi ir epiiti uz koku, itipasi uz kokveitjo paparzu, stumbriem vaiiaug K saprofti uz
tradainas augsnes klinsSu sprasg

Sporofti [oti vienkarSi baveti un atgidina aginos vaskuiros augus (riniatus).

No alam gintim lakak zinama ir psilotu (Psilotum) gints, kas ir plaSi izplata abu puslozZu tropu
un subtropu zess. Psilotuginti ir divas polimorfas sugasPsilotum nudung2. att.) unPsilotum

flaccidum

2. attls. Kailais psilots Psilotum nudum 3. attls. TnEsiptera Q’mesitri tannengis
zars.

Psilotumstumbri (idz 1 m gari) ir vaikkart dihotomi zaraini. Psilotu &tas virszemes das

klaj zvipveida izaugumi, kas afiba no istim lagm ir bez vadaudieth Asimilaciju



galvenolart veic stumbri.Psilotum flaccidumstumbé ir lapu Edas, kas liecina, ka lapas ir

reductas. Psilotu zZinveida izaugumiem ir primitas atdrsrites.

Japna Psilotumaugstu @rte ka kraSaumaugu — ziamas atuveni 100kgnes.

Otra psilotveidgo gints ir tmasipteru (Tmesipteri&') gints. Saj gintt aff ir divas polimorfas
sugas —-Tmesipteris tannensi@. att.) unTmesipteris viellardii Sis sugas aug Augtijas un

Austrunizijas tropos un subtropos.

Tmesipteri ir idz 40 cm gari, bezzaraini vai reti vienreiz dihotaaraini epifti. AtSkiriba no
psilotiem, tngsipteriem ir labi izteiktas lapas.a3 ir samdra platas, lancetiskas vai eliptiskas,
nolaidenas, ar labi astitu d4slu. Tnesipteru lagm (tapat la psilotu zdnveida izaugumiem) ir

primitivas atdrsrites.

Psilotveidgajiemnav saknu. Pat embrijiem nav salk aizmetu. Psilotveidgajiem ir idz 1 m
garSrizomoids, ko klaj rizoidi, kas izskats ka siki matini (4. att.). Katrs rizals sastv no 1 — 3

Sanam. Rakstuiga mikoriza.

Psilotveidgo sporangiji ir saaugusi pa vakiem ko, veidojotsinangijus.

Psilotumsinangijs ir ap 2-4 mm diametun tap ir saaugusi 16 sporangiji (5. att.). Sinangiji ir
izvietoti psilotu zwu paduss. Tmesipterissinangiji ir novietoti lapu padés un kati sinangif
ir saaugusi divi sporangiji.

Atskirtba no Psilotopsida paréjas nusdienu paparzaugu kkss apvienotie augi ir tipiski

kormofiti ar sakni, stumbru un lap.

sinangijs

rizoidi

4. attls. Psilota Psiotumsp.) rizads. 5. attls. Psilota Psilotumsp.) sinangijs.



Staipeknveidigie —Lycopodiopsida

Misdienas pasaut ir ap 1000staipekveidigo sugu. &s iedala 3 rinas:

1. Lycopodiales- staipeku rinda;

2. Selaginellales- selaginellu rinda;

3. Isoétales- ezereu rinda.

Staipekwveidigie ir loti sens paparzaugu ewoljas zars — fagas sugas ir pagtamas jau no
silura. Ziedu laikos — karban staipelyveidigos frstaveja gan lakstaugi, gan &mi, gan ar lieli
koki. Musdieras staipekveidigo klag ir tikai lakstaugi.

Staipekveidigo visrakstuigaka iezime ir mikrofili . Tie var lut izvietoti spigliski, pregji vai

mieturos.

Staipeku rinda —Lycopodiale¥

Musdieras pasau ir ap400 staipeku rindas sugu. Latvjaug septias sugas.
Daudzad.ycopodialessugas itropu augi, kas aug uz kokieni lepifiti. Citas staipeku rindas
sugas aug pieplakusas zemeremas joslas mezos.

Staipeku rinda masdierss ietilpst nizzdi lakstaugi. Tie parasti ir nelieli. No l&kajam sugm
ir minamalLycopodium cernuupkuras stvie stumbri sasniedz 1,5m augstumu. hadso sugu

dzinumi var lat krietni gagki un dazlrt parsniedz 10 m.
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clavatun). tristachyun.
Staipeku rindas sugu vairumam lapas ir sd@tas spigliski (6. att.), beplakanstaipeknu gints

(Diphasiastrun parstavjiem lapas ir prejas, pa priem krusteniskas (7. att.).
Staipeku rindas augiensporangiji pa vienamnovietoti lapu pad@s vai uz lapu iekgas puses
(8. att.).



Apdziram (Huperzia selagpsporofili ir zdi un maz atkiras no trofofiliem (9. att.). Sporofili ir

izvietoti starp steril@m lapgm un visbie#k ir atrodami stumbra viga daa.

8. attls. Staipeka sporofils.
Citas gintis sporofili ir sakopoti atsewsno trofofiliem stumbra vai zaru gal@gasos #@rpveida

sporofilu sastatos strobilos™ (10. att.).

Latvija visreik sastopamajalLycopodialessugaipalu staipekritim (Lycopodiellainundatg
strobilos safrtotie sporofili gc krasas neaidras no trofofiliem un sporofilu sastati nav krasi
norobezoti no auga steasl ddas (11. att.).

Citas Lycopodialesgintis sporofili, atgiriba no zdajiem, fotosintegjoSajiem trofofiliem, ir

dzelteni un fotosirkize tajos nenotiek. Sporofilu sastats ir krasi neraits no auga sterd ddas.

strobili

10. at€ls. Strobili. 11. atils. Palu staipekitis (Lycopodiella
inundatg.

Selaginellu rinda- Selaginellales

Selaginellu rind ir tikai viena —selaginellu(Selaginelld gints. Taj iz&ir aptuveni700 sugas
Tas galvenokrt var atrasténainos tropu mezos un tikai daz&elaginella sugas aug
Ziemdamerikas un Eiropas kalnainos apvidos. Neviena swma atrasta Latvij kaut gan

Selaginella selaginoidesug uz ziemigem un dienvidiem no Latvijas (12. att.).



Dala mitro tropisko mezu sugu veido maws, dda ir kipekjoSas. Tikai nedaudzas sugas ir

pienmerotas sausn augte@m.

;H | \

12., 13. atils. Selaginella$elaginella selaginelloidgs
Selaginellasargji ir |idzigas staipefiem, bet ¢l vairak atgadina sinas. K. Linnejs, kurs

Selaginellaginti neizdalja, visas vmam pazstanis selaginellu sugas uzsiatpar staipekiem,
bet staipehu ginti, savulart, pieskaitja ginam.
Selaginellu vairumam (ap 650 sng) lapas ir izvietotas 1dzigi ka plakanstaipekiem —cetras
rindas dorsoventrali: divu (augsjo) rindu lapas ir maikas, divu (apakgo) rindu — liekkas (13.
att.). Nedaudam (ap 50) sugm lapas ir spiliski izkartotas.
Tapat ka staipekiem, selaginefim sporofili ir apkopotistrobilos. Pati nommigaka atkiriba
starp staipekiem un selagineim ir ta, ka Lycopodialesaugi ir homospori, bebelaginellales-
heterospori. Strobili atrodas @u zaru galos. Sugu vairumam ganegasporofili ar
megasporangijiem, gamikrosporofili ar mikrosporangijiem atrodas vienn tap pa& strobik
(14. att.).

k' m— Megasporangiji parasti ir krietni laki par
£ ( mikrosporangijiem. Sugu vairumam megasporangij

izveidojascetras megasporas, bet Dienvidaustzuifas

Y 7 ‘ Selaginella monosporanegasporangij ir tikai viena
A 1 megaspora. Mikrosporangijr daudz mikrosporu.

i '.‘ ‘E
fa?h\
Selaginellu praktisk noame nav liela. Dazas tropu

sugas $elaginella martensii, S.kraussiana, S.cuspidata
! u.c.) audz augu mjas ka kraSpumaugus skaist
Reow A A tumszda lapojuma dl.

14. at€ls. Selaginellasp. strobila

garengriezums.



Ezerawu rinda— Isoétaley”

Miusdieras rindu @arstav divasgintis — ap60 ezerau (Isoéte$ sugas Sastopamas dEpasaud,
bet galvenokrt zieméu puslo@, reék tropiskafis zengs undivas Peru augoSaStylitessugas
kas atrastas sama nesen (1957. gadAndos. Stylitesir purvu augi bez atirsrittm un CQ

uznem ar sakém!)

Latvija oligotrofos ezerogdiz 2 m dzZlumam atrodamas divas suggkidsporu ezerenglsoétes

lacustrig undzelosporu ezerenglsoétes echinospoya

Ezerenes ir gamden iegrimusi, gan armitras vies augosi daudzgagl lakstaugi, kas var

sasniegt lielu vecumu.

Ezerawu rindas augiem ir raksfigia stipri s@sinata centila ass. &s augSdg ir lapains stulajs,

bet bazla dda - rizofors™", &eérsgriezuna parasti divdaivains vai daivains (15. att.).
Rizofors iripatreji veidots saknenis, kam ir kambijs, kas saknatista sekunaros audus. No

rizofora atiet piesaknes. Gan stijl) gan rizofora da uzkgj barnbas vielas.

15. attls. Ezerenesigoétes durigirizofors. 16. attls. Gludsporu ezerenésfétes
lacustrig.

Ezeregm ir llenveida lapas. Parastistir tikai dazus centimetrus garas, betadag ezerenei
(Isoétes japonicasasniedz 1 m garumu. Lapas iradktas cied spialé un veido rozeti (16.

att.). Lapas, igemot paSas Vvijas, vezetacijas perioda beiy atmirst.

17. attls. Ezerenes sporofila b@z dda. 18. attls. Ezerenes sporangiji.
Katra lapa ir potenals sporofils, pie kura pamata var atrasties spojar{t)7. att.). Ezengu

sporangiji ir 4-7 mm gariyislielakie masdienu augu valst (18. att.). Uz rozete®@éjam lapam



veidojas megasporangijialik seko mikrosporofili un tikai pasrozetes vid eso&s lapas ir
sterilas. Atkaiba no sugas, megasporangijogsis 50 idz 2350 megasporas, mikrosporangijos

attistas no vaiikiem tikstoSiemidz miljonam mikrosporu.

Killapjveidigie —Equisetopsidd™ =Sphenopsid&"

Miusdieras killapjveidigo klasi @rstav tikai viena — kosuEquisetun gints. Pasaug ir tikai 32

kosu sugad.atvij a no am augllsugas
Kosas vishieZk ir atrodamagiemdu puslode, parasti mitis viegs.

Kosu praktiska nozme neliela. Trumu kosu lietoarstniegba. Ziemzdo kosu izmanto,
mazgjot trauku. Dazas sugas (purva, meza, upes, zigjrzandigas un lopbaba kaitigas.
Musdieras ir izmiruSi kokveidakillapjveidigie. Savulaik tie bija plaSi izplit Atsevigkas
izmiru&s sugas sja sashiegt pat 15 m garumu un diamgiirsniedza 0,5m. Tagad klasi
parstav tikai lakstaugi. Sugu vairumam stumbri itdz 1 m gari un diametrs 2-5 mm. Liki no
musdienu kodm — Equisetum giganteunaug Dienvidamerik Tas kapekjoSie stumbri var
parsniegt 10 m garumu, bet stumbru diametrs ir t&q@i3 cm. Visresikie stumbri ir Meksik
sastopamajdtquisetum schaffnesi tas lidz 2 m augsto stumbru diametrs ir ap 10 cm.
Killapjveidigajiem ir rakstuigi dzinumi, ko veidaskaidri izteikti posmi un mezgli ar mieturos
izvietotiem zariem (19. att.). Aid paZmeém recentiekilapjveidgie un viu izmirusSie radinieki
krasi at&iras no visiem @¢jiem embrioftajiem sporaugiem urargji drizak ir lidzgi
mieturdgem, daziem kailgkliem (efed&m) vai pat segkliem (kazuainam).

Lapas ir &as, zwveida, vienkrsi veidotas, liglkoties saaugusas stobrveida makad. att.).

19. attls. Purva kosaHquisetum palustje 20. atels. Meza kosaHquisetum sylvaticum
Kosas ir daudzgagdi saknau augi. Koam ir divi saknau veidi — horizortlie un vertikilie.

Horizontlie saknai parasti ir resiki, ar gaskiem posmiem; vertidie — smalkiki un arisakiem

posmiem. Ar zarojoSies horizaiht sakn@u paidzbu (tie atrodas 0,5-2 m dama) kosas iekaro



jaunas teritorijas, bet ar verdikjiem sakneiem s apdgist. Dala kosas parasti ir atrodamas
klonu veidi, kas nereti aizem dazus desmitus vai pat simtus kaadetru plaibu.

Kosu sporofili ir 3ki, loti ipatrgji, vienmer atkirigi no asimigjosam lagm (21. att.). Tie aidras
afm no visu @rgjo augu sporofiliem un tos sauc psporangioforiem. Sporangioforiem ir
sesdirainu vairogu veids. Maisveida sporangiji novietgéir sporangioforu apa¥§8m mabhm

grupas pa 5-10. Pasi sporangiofori viegmir sakartoti strobila (22. att.).

21. attls. Kosas sporofils. 22. ats. Meza kosasHqguisetum sylvaticum
strobils.

Dazdam kosu sugm strobili atistas uz funkcioali un morfolagiski atkirigiem dzinumiem.
Dazm sugm strobili var izveidoties uz visiem virszemes dziiem. So sugu dzinumi ir
daudzgathi, ziemzdi un loti cieti. Latvijg $ada suga, piedram, ir ziemzg kosa Equisetum
hyemal@ (23. att.). Vasarda kosu sugu dzinumi ir rel@ miksti. Dazdam sugm sterilie un
fertilie dzinumi var atirties dazda pakape. Krasi at&irigi pec morfolgzijas un kisas sterilie
un fertilie dzinumi ir, pieraram, Tfruma kosai Equisetum arvenye(24. att.). Sai sugai agri
pavasarpaiadas fertilie dzinumi. Tie ir bez hlorofila, dzelta brangani un pc sporu izbirSanas
fertilie dzinumi atmirst. Sterilie, Zi@ dzinumi izaug nedaudzéhik un fotosintez lidz
vegefacijas perioda belmn. Meza kosai Equisetum sylvaticumun davas kosai Equisetum
pratense fertilie dzinumi pa&idas agri pavasawienlaikus ar sterilajiem. Abu veidu dzinumi ir
zdi (fotosintez). Pec sporu razoSanas (un strobilu atmirSanas) fedi#i@aumi funkcior tapat
ka sterilie un ir no tiem ak¥rami pec dazm morfolgziskam pazmém. Tadam sugm ka purva
kosai Equisetum palustieun upes kosaiHquisetum fluviatile fertilos dzinumus var dtfit no
sterilajiem tikai taj vegefacijas perioda laik, kad fertilie dzinumi ir ar strobiliem.



fertilais
dzinums

T

23. attls. Ziemzda kosa Equisetum hyemale 24. atéls. T‘TrumaﬂkosaEquisetum arven3e
Paparzveidgie —PteridopsidaFilocopsida

Paparzveithie ir lielaka musdienu vaskaro sporaugu klase. Tajetilpst vaiek nela 10000
sugu Latvija —ap 30

Paparzveithie ir atrodami vids pasaules d@s un klimata jogis. Tos var atrast visdadakas
augters, sikot ar tuksneSiem un beidzot ar purviem, ezeriésa, laukiem unasadeni. Tongr
visplagik to daudzveitba ir \€rojama tropu mezos, kur tie leldaudzuma aug ne tikai uz
augsnes zem kokiem, bet iff apifiti uz koku stumbriem un zariem.

Saka# ar piengroSanos tik dadiem vides apakliem paparzveidjajiem ir izveidojuss loti
daZzdas dzvibas formas un irdarojamaloti liela formas, iek§as uzhuves, fiziolgzisko ipatribu
un lieluma daZdiba. Rc lieluma paparzveidie varE no tropu kokveida papagoh, kas var
sasniegt 25 m garumu un 50 cm diametrdz Igkiem audziaiem, kuru garums ir tikai dazi
milimetri.

Gandiz visiem paparzveidajiem sporats ir daudzgads un tikai pavisam nedaudzas

specializtas formas ir viengagdas.

Pec sporangiju veidoSas at&iribam paparzveito klag izskir divas apaksklases

1. Eisporangito paparzaugu apaksklasEdsporangiata& un

2. Leptosporangto paparzaugu apaksklasiLeptosporangiata®'.

Eisporangito paparzaugu apakSktagetilpst senatiyakas paparzaugu formas, kam sporangijs
attistas no veselast®iu grupas un sporangija sienu veido akas $inu kartas. Filgergtiski
jaurakajam leptosporangtajam papardm sporangijs atstis no vienas as un sporangija

apvalku veido vienaiu karta.



Paparzveito klag ietilpst:

1. Eusporangiatae (=Eufilices}- eisporangito paparzaugu apaksklase
Ophioglossales- ¢uskneliSu rinda
Marattiales— maratiju rinda

2. Leptosporangiatae- leptosporangto paparZzaugu apaksklase
Filicales — paparzu rinda
Marsileales— marsileju rinda
Salviniales— saluiniju rinda

Ciisknelidu rinda -Ophioglossaled’

Casknelidu rindi ir tikai tris gintis: kekarpapardesBptrychium), ¢asknelites Ophioglossuh
un @rpvarpes Helminthostachy)s

Kekarpapardes urtusknelites ir Joti plaSi izplattas vidé pasaud. Turklat, kekarpaprdes
lielakoties ir atrodamas zierhe puslodes ®&renap josla, bet ¢asknmeliSu sugu vairums aug
tropos. Vieiga tarpvarpju (Helminthostachyssuga ir atrodama austrumu tropu mezos — no
Srilankas un Indijagdiz Taivanai, Jaunkaledonijai un Ziersistélijai.

Latvij a ir seSassavvdascuskneliSu rindasugas

Pec daudam ipatribam § ir Joti primitiva paparzaugu grupa uf, domajams, ir €lusies no
serakajam paleozoja papagd.

Pec argja izskata, iek§as uzlives un ar pec dazm noZmigam biologiskam ipatribam
cuskmeliSu rindas prstavji jatami at&iras no @rgjiem paparzveithajiem un ir sara izoleta
augu grupa.

Cuskmelisu rindas prstaviji ir nelieli vai vidgji lieli daudzgadgi lakstaugi. DaZas tropu sugas ir
epifiti. Pasi liekikie ir tropu epifti ir nokarenas ¢usknelites — Ophioglossum pendulynka
nokarems lapas dazitt sasniedz pat 4 m garumu (25. attika®ie rindas prstavji ir tikai dazus

centimetrus gari.

Casknelidu rindas augiem ir rakstgs daudzgads rizoms (saknenis), kas katru gadu dod tikai

vienu lapu. Lapa d#h divos segmentos — fefti{dzeltefiga) un sterik (zda) (26. att.).

Gintis atiras Ec sporangiju novietojuma.
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25. attls. Nokarea casknelite (Ophioglossum  26. atéls. Paragt casknelite (Ophioglossum
pendulun). vulgatun).

Casknelitem augigais segments ir cilindrisks. Sporangiji @zrtnovietoti divas rindis un veido
nelielu \arpveida sastatu. Tie nedaudz iegrimugipinas as un ar gniem saaugusi sinangij
(27. att.).

sinangijs

J sporangijs

27. attls. Paragis ¢usknelites Ophioglossum 28. attls. Pusmnesskekarpaparde
vulgatun) sporangiju sastats. (Botrychium lunarid.

Paretam [avas un kiimajos, sevigi gar upmaim un mezu tuvumLatvija ir atrodamagparasta
¢askmelite (Ophioglossum vulgatumLatvijas rietumosataug bieZk neka austrumos.
Kekarpaparem (Botrychig augigais segments ir fpksnaini zarains (28. att.). Sporangiji ar
isiem ktiniem piestipriati pie zarhu saniem un ar galotre. Kekarpapardes aug sass
smilSairas augses. Latvia diezgan bieZza ipusmenesskekarpaparde (Botrychium lunarig,
kam ir pusmnesveida vgetaiva zara lapias. Rrgjas ¢etras Latvijaskekarpaparzu sugas ir

retas. Visas Latvijakekarpaparzu sugas bija 2011. gada augs.



e < >
29. attls. Tarpvarpe Helminthostachys
zeylanica.

Maratiju rinda— Marattiales

30. at€ls. Psaroniussp.

Tarpvarpes (Helminthostachys zeylanica
augiigais zars ir vienksSs, garS (29. att.).
Sporangiji §dosi vai gandez <doSi, novietoti
visapkirt sastata asij. Sporangiju sastats
atcadina &rpu.

Ophioglossales augiem kat sporangi
veidojas loti liels (vailki tukstoSi) sporu
skaits. Veefacijas veidoSam Ophioglossales
sugm ir maza noame. Praktiskas names

nav.

Pirmatrgja, galvenokrt karbora un perm
izplatita augu grupa. Paleozdajeas akmeoglu

un perma pericdl maratiju rindas f#rstviji
aiznéma lielas plabas un vietm bija
domirgjoSs elements. To slaidie kolonveida
stumbri, ko vainagoja miigas piiksnainas
lapas, paglas 10-15 m  augstuin
Parakmenotas So paparzu stumbru atliekas, kas
paastamas ar nosaukunRsaronius(30. att.),
tika atrastas akmeglu nogulumos visos

kontinentos.

Maratiju vairums gadu miljonos izmira uitlz nusdieram ir saglaijusas tikai septias So d&/o

izraktepu gintis un kKadas 200 sugas kas nuisdierias aug tikai tropos. PasSu &&n eksistjoso

paparzaugu titulu wi attaisno ar retu, citiem paparzaugiem nerakgtupazmju kopu.

Sai rindai piederosidngiopteris kas aug austrumu puslodes tropeisicroglossumar divam

sugm Kalimanta@ un Sumatt un Marattia ar 60 sugm abu pusloZu tropos ir pieskarti

paSiem lieikajiem paparzaugiem. So augu lielumu gan nenodakabss, bet miligas; idz 6 m

gams lapas. Stumbri nav lieli, tie garameti sasniedz 1 m, tiem ir bumlaweids un tie biezi pa

pusei ir apgpti augsei.

Lapas parasti ir vaikkart pliksnaini saliktas un tikai vien&anaeagints sugai lapas pine ir

vesela. Lapm ir resnas, sugas pielapes.



Masdienu maratiju rindagintis ir savstarpji loti atkirigas gan § sporu veidoSanas, gan
vegetaivo orcinu uzhuves. Tas iradel, ka Sie augi ir tikai fragmefrtas atliekas noddreiz lieks

un daudzveitas paparzaugu grupas.

Angiopterislapas apakSp@suz €inu daslam, tuvak lapas malai atrodas eliptiski vai iegareni
sori, kuros ir idz 20 bivi sporangiji, kas izvietoti dids rincis. Marattia ginti, tapat ka
Angiopteris sporangiji ir novietoti gar aau dZslam tuvak lapas malai, bet, d&iba no
Angiopteris tie ir saaugusi lirros sinangijos. Katri divi, @s pugs dZslai esoSie sinangiji
savulkart savstarpji saaug. Bc sporu nobrieSanas viss saliktais sinangijadicgveras.

Marattialesaugiem, dpat ki Ophioglossaleskatfa sporangi veidojas vaiki sporu tikstosi.

Paparzu rinda Filicales

Rindai pieder vairums taggd paparzveitho klases @rstavju — vaiak nela 9500 sugu

Filicales|oti liela formu daudzveitba ir sastopamas vipasaud.

Stumbrs lieikoties nav zarots vaiay zarots. Parasti lakstaugi, bet if @azas lielas kokveida
papardes. Tropos var atrast gan pundursugas, K#sairdazus milimetrus lielas, pigmam,
Trichomanesugas (31. att.), gan kokveida sugas, kuru stusdssiedzitiz 25 m garumu un 50
cm diametru. Piesram, Cyatheair vairak neka 20 m gara paparde; lapas tai ira@s par 5m;
stumbra diametrs — ap 30cm, bet augam ir tikai giemaudi (32. att.). Tropu mezos ir daudz

lianu un epiftu. Mérera josla kokveida paparzu nav.

31. attls. Trichomanes reniforme. T 32.a4 yathe cooperi.
Papardm ir rakstutgs rizoms. Erglpaparé@m (Pteridium) tas var izaugt pat 40m gar$ un

sasniegt 70 gadu vecumu.

Raksturgaslielas lapas.To veids un lielums dads. Lapas ir vien- vai vakkart plaksnaini
saliktas, arveselas, dihotomi vai dihopadiidalitas u.c.



Sporofili parasti maz ak¥ras notrofofili em.
Lapas visbieZk apvieno gan fotosiates, gan
reprodukcijas funkcijas. Toén dazm sugm
ir at&irigi sporofili un trofofili, piengram, &
tas ir parastajai strauspapardeévafteuccia
struthiopterig (33. att.).

2 A PSRN\ S o Sporangiji paparzu rindas augiem ir lapu
33. attls. Paragt strauspapardéMatteuccia
struthiopterig.

Tie veidojas no vienas epidermamas.Filicales paparzu vairumam katisporangij visbiezk

apakspus

veidojas 64 sporas (a@tginajumam: Ophioglossalesun Marattiales katra sporangij veidojas
vairaki tukstoSi sporu)

Vienas no setkajam recentajm papardm ir skarupaparzu dzimtOsmundacege So paparzu
augiem sporangiji lapas apakspus izvietoti brvi, pa vienam (34. att.). Kad sporas ir

nogatavojuss, tie atveras ar garenisku plaisu.

34. attls. Karalisk skarupaparde 35. at€ls. Sora garengriezums.
(Osmunda regalis Evolacijas gaif papar@m ir izveidojusisipasSas
sporangiju kopas — sori. Sorsisits no speaéia lapas
platnes audu paugua — placentas (P). Katrs sporangijs
(S) ir ar ktinu (K). Daudazm sugm soru @arsedzipass
plans lapas pitnes izaugums —purs jeb indizijs (1).
Talakas evolicijas gaii papar@m ir izveidojudis ipasas sporangiju kopasseri®™" (35. att.).

Sors affstas noipasa lapas pines audu paugua — placentdd’. Katrs sporangijs ir arakinu.
Loti raksturgs sporangijam ir gredzenanhulug, kas kalpo sporangija @$anai un sporu

izsvaidSanai (36. att.).

Sori var kit kaili var @rsegti ar pivuru (indiziju) — spedilu planu lapas @tnes izaugumu.
Kaili sori ir rakstuigi saldsakisu dzimtas Rolypodiaceag parstavjiem (37. att.). Latvjg So
dzimtu mrstav tikai viena suga — parastsaldsakrie (Polypodium vulgare Ta ir retumis



atrodama vis Latvijas teritorij uz smilSakmens un dolata atsegumiem, skujkoku mezos, upju

ielejas, uz laukakmg@em un akmens zogiem.

GREDZENS

\ Sori bez plivura
Nevienmé&rigi f
uzbiezinati /
éﬁnal?va_lki
36. attls. Papardes sporangijs. 37cltt Paragt saldsakrte (Polypodium

vulgare.
Kaili sori ir af citu dzimtu prstavjiem, piengram, pliksnainajai plkg'lsnr?aparde(Phegopteris
connectiliy. S suga aug visLatvijas teritorifi, bet ne visai biezi.
Paparzu rindas sistatika tiek respelits sporangiju un pluru raksturs un novietojums.
Pientram, ozolpaparZzuinti (Dryopteri§ soru khj nierveida phivurs. S gints Latvija ir
parstavéta ar 7 sugm. No &m izplattaka ir dzelmaina ozolpaparde Qryopteris carthusianp
(38. att.).
Sikpapar@m (Aspleniunir lineari vai iegareni sori ar plivuru, kas ar vienu malu piestipat
sandZslai, bet otra — fiva (39. att.). Piegram, nuru gkpaparde Asplenium ruta-muraripaug

uz dolomta atsegumiem upju krastos un uz laukakmens Zodietwija & suga ir reta.

38. attls. Dzelmaina ozolpapardeldryopteris 39. atéls. Pliksnu skpaparde Asplenium
carthusiang. trichomaney
Lidzgi ka stkpapar@m sori un pivurs ir izveidoti arpu énpapardei Blechnum spicait bet Sai

papardei sori ir novietoparaleli vidusdzislai (40. att.).
Visparasika Latvijas floras paparde ir parasrglpaparde Rteridium aquilinun. Sai sugaisori
ir izvietoti gar lapas malu negrtraukt a linija, bet pivurs ir divkarSs (41. att.). Parast



¢glpaparde aug visur, it sekispriezu un efu mezos, bet dazreizia@rpus meza, pdoti saua

augsie.

e SORI GAR PLUKSNINAS MALU

SORI LINEART, NEPARTRAUKTA LINIJA

SAPLUDUSI

40. attls. VarpuénpapardeBlechnum 41. attls. Erglpaparde Rteridium aquilinunh.
spican).

Marsileju rinda— Marsileales

Rinda ir tikai tris gintis — Marsilea, Pilularia un Regnelidium Tie ir heterospori purvu un
udensaugi.

Marsilea ir viena no paraskajam udens paparzigintim, kas diezgan plaSi ir izpi&d visas
pasaules siltajos rajonos,ifiasi Austilija un Dienvidifrika. Mérenaj josla sugu nav daudz.
Marsilejas ir nelieli lakstaugi. am ir tievs, zarojoSies saknenis, kas vai nwiopa augsnes
virskartu, vai nedaudz tajir iegremdats. No saknga mezgliem atiet saknes. Lapas ir ar gariem
katiem, kam gal cetras lapias (42. att.). Lapdoti atgidina abolina lapas, &del izplafits
nosaukums tidensabolins”. Marsileju lagm piemt ipa3ba, kas nav reta augu vajsbet ir

unikala papardm — diera lapinas ir atliekuss, bet uz nakti sdéujas.

!
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42. attls. Marsileja -Marsileasp. 43. atlis. Divlapu regnetlija (Regnellidium
diphyllum.
Regneidiju — Regnellidium ginti ir tikai viena suga — divlapu regfi@ia — Regnellidium
diphyllum (43. att.). Galven atkiriba no marsil@m — lamm ir tikai divas lapjas. Sis ir

vierigais “ne-ziedaugs”, kas produtateksu. Cidi & paparde afglina marsilejas. Braljas

dienvidu dda ir vienga vieta, kurRegnellidiumr saglaljies.
Daudz plask ir parstavéta tred — pilul ariju — Pillularia gints. Nosaukums no kaiu “"pilula”, jo

to gkie sporokarpiji atgdina pilulas.Ginti ir seSas sugas. Afgiba no atam pargjam gintim, Sai



lapas ir lin@ras, gande ilenveida, jauno lapu gali ir gliemezvegdieritinati. Pie lapas pamatnes
izveidojas nietgs sporokarpijs, katrai lapai — viens. Riljhs sastop Eirapun Zieméafrika.
Latvija ir augusi lodauy pilularija® (Pilularia globulifera) (44. att.). Te & sasniedza afita
austrumu robezu.

Marsileju rindas rakstigakas ipasdbas irheterosporija un tas, ka Siem augiemipasi sporas

veidojosi orgni —sporokarpiji "' (45. att.).

b {2
44. attls. Lodaudu piIuIﬁrlij'a (Pilularia 45. attls. Pilularijas sporokarpijs.
globulifera). Sporokarpiju ietver apvalks (A). Mikro- un
megasporangiji ir apkopoti soros (S). Katru
soru aptver pvurs (P).
Sporokarpiji paidas pec ilgstoSa vgetaivas augSanas perioda. Sporasiséag mikro- un

megasporangijos, kas ir apkopoti soros. Katru sapgem pivurs. Sori ir iesigti slegta tvertre —
sporokarpij.

Sporokarpijam ir vaitk vai mazk gars ktinsS, kas atiet no lapasata. Jaunie sporokarpiji ir
miksti un zd, bet nobriestot sporokarpija sieai biing, Kklist bieza un]oti cieta un
nogatavojusies sporokarpiji atjna mazus rieksjus.

Megasporangiju un mikrosporangiju skaits un atbiac ir daZda daidam sugm.
Mikrosporangia parasti atstas 64 mikrosporas, bet megasporangij viena liela megaspora.

Megasporangij aizmetas daudz megasporu, bet nogatavojas pakastiiena.

Sporokarpijsloti labi pasarg no melaniskiem bogjumiem un iziSanas. T aizsard#a sporas
izdzivo pat &c ilgiem auga herbarganas gadiem. Zimi gadjumi, kad sporasida pat pc 50
herlarija pavadtiem gadiem.

L1dzigi veidoti sporokarpiji ir arabu f@argjo ginSu sugm. Tie ir mazki neka marsilepm.

Salvniju rinda —Salviniales

Salviniju rinda ietilpst saluniju gints (Salvinig ar 8 sugm. Salinijas aug tropos un abu puslozu

meérenah josla.



Salvinijas ir biivi uz adens peldoSas papardes bez saknar 10-15cm garu, ¢oSu stumbru.
Lapas pa 1s un veido mieturi — divas peldoSas un vienatans. Bdgjas izskaids loti lidzigas
sakrém un izpilda to funkcijas (46. att.).

SalMnijas ir heterosporas. Soranmh ir pu%os vai virkres uz zemdens lapu ielgiem

segmentiem. Sorus ieskauj div&s ptvurs. Mikrosporangiji un megasporangiji saliyam ir

atsevikos soros (47. att.).

46. attls. Salinija —Salvinia molesta 47. attls. Salinijas sporangiji.
Salvinijas ir bivi uz tdens peldoSas papardes
bez sakam, ar 10-15 cm garu, {psu
stubkju. Lapas pa 3 mieturos — divas peldoSas
(P) un viena — zetens (Z). Bdgjas atgdina
saknes un izpilda to funkcijas.

SPORAS
: - Tapat kK& sinaugiem, paparZzaugu
T N Ophiglossales . R
——— ) sporodermu veido vaiki labi iz&irami
! N Varattiale: . . . -
| EQUISETOPSIDA | I slani. To izcelsme un uzive ir dazda.
Pats argjais shnis — perispors, ir

Lycopodiales

Selaginellales

rakstuigs daudzu kosu un paparzvigiol
H spoam. Tas formgjas no strukiram, kas

veidojas sporangija sieras vai puteksu

Isoétales

48. attls. PaparzaugwPteridophyta taksonu
sporas.

NakoSos sporodermasagslis — eksosporu un endosporu veido paSas sporasplasis. No

ligzdas &nas

sporangija Sie 8hi sapem tikai livmaterkilus. Eksosporsapat ka perispors, galvenakt sasiv
no sporopoleima — augstmolekatas vielas, kas ir viena no izigikajam organisks pasaules

vielam. Kosam perispors ir elatu veidi. Tas veicina sporu izpatanos grus.

Paparzaugu nod@ima ir gan izospori, gan heterospori augi (48. att.).
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49. attls. Kaila psilota Psilotum nudum 50. attls. Staipeka (Lycopodium fastigiatuim
spora. sporas.

Izospori ir psilotveidgie (Psilotopsidd, kosveidgie (Equisetopsidyg staipeku rindas
(Lycopodiale} eisporangito paparzu apakSklasesEusporangiatag un paparzu rindas
(Filicales) rindas augi.Heterospori ir selaginellu rindas Selaginellales ezerau rindas

(Isoétale¥ marsileju rindasNlarsilealeg un saliniju rindas Galviniale$ augi.

Psilotveidgo sporas parasti ir nierveida, ar cawlgpu apvalku unam ir tiklveida virsa (49.
att.). Staipekveidigo sporas ifoti skkas — to diametrs ap 30n. Tas ir tetraedlas un to virsa
dazdam sugm ir dazdi skulptugta (50. att.). Ar paparzu rindas sporu skulptjums var
kalpot sugu noteikSanai. Paparzu rindas sporagia®vai ieapks (51. att.).

Heterosporo paparzaugu mikrosporas ir daadzknazkas par megaspam. Selaginellales
mikrosporu diametrs atkd®d no sugas vakino 20 idz 100pum, megasporu — no 1Q0n lidz
1,5 mm (52. att.). Sporu virsas skul@jums ir Joti dazds un ir laba diagnostiska paee.

Isoétalesnegasporas ir 90dz 900um diamets, bet mikrosporas — no 2@l 40um.

megaspora

Y
&

s = Osmunda sp. Athyrium sp.

mikrosporas

52. attls. SelaginellasSelaginellasp) sporas. 51. atis. Paparzu rindas-{licales) augu
sporas.

Heterosporajiem paparzaugiem no megaspoatistas sievikie protaliji, no mikrospam —
viriskie. 1zosporajiem paparzaugiem ir viefjas protaliji. Izeémums ir kosas. Kosu sporas tikai
morfologiski ir vienadas. Daudam kosu sugm sporas aidras fiziologiski vai pat genotipiski.
Tade] kosas veido gan diviju, gan vienmjas protalijus. Biezi dzimums ir atkgs no vides
apstkliem. Nelabeligos apgiklos vaigk atfistas WriSkie, labeligos — sievikie vai
divdzimumu protaliji. Dazm sugm dzimums ir genotipiski noteikts, un, neaigarno

apstikliem, veidojas viendzimuma protaliji.



PROTALIJI

Paparzaugu taksoni &tfas Ec gametota — protalija morfolgijas, fiziologijas un atistibas (53.
att.).

’ PSILOTOPSIDA ‘ Ophiglossales N
| EQUISETOPSIDA| I ‘ I

Jeopagiale Filicales

Selaginellales

53. attls. Paparzaugu protaliji. 54. attls. Paparzu rindas-{licales) protalijs.
N — nefotosintegosi protaliji; - — Paparzu rindas augiem protalijs ir
fotosintezjosi protaliji; R — reduéti, Spois dorsoventila sirdsveida pinite. Ta, iznemot
digstosi protaliji. centélo ddu, ir vienu $inu skni bieza.

Protalija centilaja dda izveidojas gan
anterdiji (ant), gan arhegonijigrh).
Gametangiji ir izvirzti uz aru.
Tikai Filicales rindas paparzaugiem sporaiigstot (ki sinaugiem) vispirms izveidojas
pavedienveida prot@ma. Tikai loti nedaudazs gintis @ ir specigi izveidotd™". Parasti
protorema pastv pavisanisu laiku un protogmas pavediena gatak dalities galotnesita, kas
izveido protaliju — dorsoverttiu sirdsveida gitniti. Ta, iznemot centlo ddu, ir vienu &nu
slani bieza. Protalija certtlaja dda izveidojas gan antgfiji, gan arhegoniji. Gametangiji ir

izvirziti uz aru (54. att.).

>3 cm

& mm

S 7'"1:‘"“7
55. attls. Maratijas Karattia sambricind 56. attls. Kosas [Equisetunsp) protaliji.
protalijs.

Maratiju rind a protaliji ir magvi, sasniedz pat vaku centimetru garumu, &tas uz augsnes,
satur hlorofilu un atgfina aknu 8nas (55. att.). Sie daudzggi® protaliji parasti ir simbiazar
mikorizas sni. Gametangiji maraim (at&kiriba noFilicales) ir iegremdti lapori.

Neatkargi dzivojosi, fotosintezjosi protaliji ir ai kosam. Bet tie nav tik masi veidojumi ka
maratigm. Kosu protaliji ir zgas daivainas ptnites idz 8 mm diamet#r (56. att.).

Vislielaka protaliju daZdiba ir atrodamataipeknu rind a.



Primitivakie ir virszemes protaliji, kas ir raksigr
galvenolart tropu epiftiskagm sugm. Tam ir zdi
pavedienveida protaliji, kas stiepjas pa koku mizu.
FotosintezjoSi protaliji ir sastopami ar atsevigam
mereras joslas staipelu sugm. Piengram, palu
staipekitim (Lycopodiella inundatpir zdi, cilindriski

vai olveida protaliji ar lapveida daim galotre. Tie 2—-3

\
57. attls. Palu staipeksa
(Lycopodiella inundatpprotalijs. ~ augse (57. att.).

mm gari un tikai ar pasu apakd galu ir iegrimusi

DaudzuLycopodialessugu gametafi pilnigi vai pa déi atistas zeng. Pazemes protaliji, kuru
galotne Kkust zda, ja noak augsnes virspasir apdziim (Huperzia selagp (58. att.). Isti
pazemes protaliji bez hlorofila ir raksigir paréjam loZpajoSagm nEreras joslas staipeiu
sugim, piengram, \aliSu staipeknim L{ycopodium clavatujn(59. att.). Pazemes protalijiem ir
bumbua, burkina vai cilindra forma, to garums sasniedz 1-2 cona&gu sporasigst |oti ilgi,
pat 6—7 gadus. Protaliji augni un nobriest tikai gc 6—15 gadiem. Kagais protaliju dzves
ilgums vagtu bat ap 20 gadi. Staipek protalijos agr attistibas stadij, kad tie saatw tikai no 4
vai 5 §inam, bazlaja Sina ievieSas simbiontiskaése, radot mikorizu. Protalija baro%an

mikorizas sne ir liela nozme — ja 8ne neieviesas, protalija dabla izbeidzas.

58. attls. Apdziras Huperzia selagpprotalijs. 59. attls. Valisu staipeka (Lycopodium
clavatun) protalijs.

Ar1 psilotveidigo protaliji atistas augsd. Tiem nav hlorofila, un tie barojas saptski ar
simbiotisku snu (fikomicztu) paidzibu. Protaliji ir cilindriski vai &rpveida, vienreiz vai divreiz
dihotomi zaraini lapgi. Tie ir l[idz 1,8 cm gari, bet reti virs 2 mm dianze{60. att.). Augsa Sie
protaliji nostipriras ar viengnas rizadiem. lek$ja protaliju diferencicija ir vaja.

Lielaki pazemes protaliji ir¢askmeliSu rindas paparzaugiem. Tie ir daudzdgg barojas
saproftiski ar simbiotisku &u paidzibu. Siem protalijiem ir cilindriska forma, daitk tie
zarojas. Sie veidojumi sasniedzd4 5 cm garumu un to diametrs id2 6 mm (61. att.).
Protalija ddas, kas noak virs zemes, var atifities ar neliels hlorofla daudzums un tad protalijs
var baroties autotrofi.dgjais liecina, keDphioglossalepazemes gamefiifevolicijas proces

varetu bit atistijuSies no zeem virszemes gametitiem.



anteridijs

arhegonijs

= anteridijs

60. attls. Psilota Psilotum triquetrum 61. attls. Paragis cusknelites Ophioglossum
protalijs. vulgatun) protalijs.

Visiem heterosporajiem paparzaugiersogtales, Selaginellales, Marsileales, Salviniples
protaliji nav fotosinte#josSi. Visiem heterosporajiem paparzaugiem ir notikgametofitu
redukcija. Gan vriSkie gametafti — mikroprotaliji, gan sieviSie gametafti — megaprotaliji

attisibas laiki nezaud sporas apvalku.

Sporas apvalks Mikroprotaliji ir ipasi spcigi reducti. Par 5o
Anteridiala §. Protalija apvalks

Spermatogenas §. redukciju var prliecinaties, izsekojot

Spermatozoidi selaginellu mikrogametdfi atistibai (62. att.).

Selaginellu sporasifa vispirms sadas maz
lecveida perifedla protalija $ina un liek
anteridila &ina. Protalija &na ir viengais, kas

1Y g palicis @ri no protalija vgetaiva kermea.
62. attls. SelaginellasSelaginella palescens
mikroprotalijs.

4 primaras spermatognas dinas. No am izveidojas 128-256 spermatddo Tad, kad

Anteridiala Sina daloties veido apvalku un 2-

spermatozwli ir pilnigi izveidojuSies, @rplist mikrosporas apvalki un spermatadiotiek
atbivoti. Bridis, kad mikrosporas izgs ir dazds dazdam sugm.

Citiem heterosporajiem paparzaugiem mikroganittefttistas dzgi, atkiroties atsevikas
nianss.

Sievigkie gametofti ir mazk reducti par viriSkajiem. Tongr arf tie atistas megasporas apvalka
letvaros. K pieners atkal var kalpot selaginellu megagamgtohtisiba (63. att.). &otngji
selaginellas megasporai ir liela vakuola, ko ietplns citoplazmas #his. Viengais kodols
daks bez citokigzes, palielias citoplazmas daudzums. Tas aatkjas un izveidojas
daudzkodolu @na. Seko palpeniska citokiaze. Gametafa apikilas Sinas no préjam nepilngi
nodala diafragma. Beidzot, game@tafspiediena rezalta apvalka tisstaraias vadznas rajoa
megasporas apvalkanplist. Pisuma viei attistas vaiaki arhegoniji. Ja gametafs norik uz



zemes, tas asita rizadus (izveido fis rizadu pukus, kas noderidens notwSanai ap

megasporu). Ja megaprotalijs akigaisni, tas var izveidot ahloroplastus.

s Sporas apvalks PSILOTOPSIDA|

4 /l Rl 701 d 1 ‘ EQUISETOPSIDA ‘ Marattiales

Arhegoniji

=

63. attls. SelaginellasSelaginella martengii 64. attls. PaparZzaugu spermatddio
megaprotalijs.
Pargjo heterosporo paparzaugu megaprotalijastéiia ir idziga, at§iras, protams, atsewkids

niangs. Piengram, salnijas megaprotalij atistas divi arhegoniji, bet marsilejas — tikai viens.
Isoétalessporas 3k atfistities par gametdtiem gec izbirSanas no sporangija. B&tlaginellales
sawa evolicija ir gajusi talak. Daudzam sugm mikro- un megasporagiks talako atfistibu jau
sporangija.

Dazam sugam (Selaginella apus, S. rupeskrismegasporas pirms apdogaris no
megasporangijiemeizbirst (tiesa, strobils Sajlaika jau var it no mates auga nokritis un giil
uz zemes). ¥S mikrosporas frnes uz megasporangijagpute) un apautpsaras notiek uz
matesauga.

Megaspora no stesauga nokr ar attstjusos embriju. Bpaadiba irloti lidziga €klaugu seklu
attistibai, kur apautpSaras notiek sklaizmetn (megasporangi) un no natesauga izplas

seklas ar dgli (jaunu sporatu).

SPERMATOZOIDI
Tikai staipeku (Lycopodialey un selaginellu rindas augiem (gluz kinaugiem) ir divvicu
spermatozuwli. Pargjiem paparzaugiem ir daudzvicu spermaidz@©4. att.).

"No oropé: [spors] — sskla ungsiioy[phyllor — lapa.

" No zpogsjtrophe] — baroaas ungsiloy[phyllor — lapa.
" No zepi [peri] — ap unsropé [spor] — skla.

" No igocisos— vieriids unemopd [spor] — kla.

Y No oudg[homé$ — tas pats.

Y No ézepoc[hétero$ — cits.

I No uéyac i mégad— liels.



I No uaxpig[makrog — liels.

% No puxpécImikréd — mazs.

*No mpo[pro] — pirms un dalibe [thallég — dzinums.

X No fa, ka Siem augiem nastu lapu un tie izskas “kaili”, célies gints latpu nosaukumsyiidc [psilog
— kails.

I No wieig[tmesig — grieSana umrep6y [pterdr] spalva.

I Nogvy[syr] — kopi, kop- unayyéiov[angéion — trauks.

' No Avkoc[lykos] — vilks unmotvc—modoc [poys—podds] — Eja —Kkajas.

* No otpdpirog[strobilos] — vrpsta.

™ No iooc[iso§ — vierads uné1[1[] [étod — gads. Nosaukums rimfa, ka augs visu gadu izsksit
vienadi.

i No pica[rhizd — sakne unpopéw[phorés] — nest.

il No lafipu equus— zirgs unseta— sars. Kosas arakdu “Equisetum” apamgja Plinijs Vedkais, jo
vipam Sie augi a@glinaja zirga asti.

“* No opnv [sphen] — kilis. Klases nosaukumsslees no izmiruss killapju jeb sfenafu rindas, kuras
parstavjiem bija izteiktikilveidigas lapas.

* Nono[ ed —1sts, labs, pareizs.

! No Aerroc[leptdd — plans, smalks.

i No dpig[6phis] —¢iiska unylaoog[glossa] — rale.

i No swpde[sorés] — kaudze.

¥ No lafinu placenta— rausis, gicenis.

¥ Latvija pirmoreiz konsta@ta 18. gs. Aiviekstes palier{Fischer, 1784). Otrreiz konstta 1901. gaal
Riga, Daugavas krastaugSpus dzelzttilta. Kops 20. gs.akuma suga Latvij vairs nav atrasta.

M No kaprdc[karpos] — auglis.

i Sipcigi izveidota protoBma ir, piengram, Trichomanesun Schizeasintis. Uz protoamas zariem $eit

atistas gametangiji.



