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Gauskajis (Tardigrada sp.)

Bioindikatori — neizturigi pret gaisa piesarnojumu (it
ipasi SO,), akumulé daudzas vielas (t.sk. radioktivas).
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Physcomitrella
showing basal rhizoids

rhizoids from base of underleat
in CHILOSCYPHUS POLYANTHOS

Saknu uzdevumus daléji veic rizoidi.
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2. Stinaugu
gametofaze

gametas

gametangiji

SPORA

eksospors

endospors

ex

Marchantiopsida
A - Naiadita sp.

B - Riccia glauca

C - Targionia hypophylla
X D -Pdliaepiphylla

E- Lophocolea heterophylla

G - Fossombronia pusilla

Anthocerot005|da
@n~ H - Anthoceros husnotii

M - Bryum warneum
N - Bryum capillare

J - Sphagnum sp.
K - Andreaea rothii
L - Polytrichum commune

PROTONEMA
priotos — pirmais
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spora e
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Sphagnida

Sfagni Sphagnum sp.

Klints andreja Andreaea rupestris

“pumpurs” — daudzu satuvinatu isu
- protonémas sanzarinu kopa

protonémas pavedieni

PROTONEM

Protonémas attistibas tendence ir regresiva, ja spora digst jau sporu
vacelité, veidojot daudz§anu sporu, kas izaug par pavedienu.

PROTONEMA

Progresivas virzibas gadijuma palielinas protonémas loma dzives
cikla, briziem aptverot visu gametofazi.

Protonematiska siina —
protonéma palickosa, bet
gametofits ir reducéts.

Bug on stick ©




GAMETOFITS Laponveida leelrencél;sp ;tsumbrﬁ un

MARCHANTIIDAE

Marchantiales
Sphaerocarpales

JUNGERNM A

Metzgerifles |

SPHAGNIDAE

ANTHOCEROTOPSIDA

Laponveida
gametofits

Aréji tie ir lidzigi.

LAPONVEIDA GAMETOFITS

Ragviceli$u klases laponis ir plakans, 1éverains, dazus cm
diametra.

LAPONVEIDA GAMETOFITS

Marsancijas laponis ir dihotomiski zarots, dazus cm gars. Péc
formas atgadina aknas (Hepaticae 9.gs.).

Parasta k

LAPONVEIDA GAMETOFITS

Dazam jungermanijam novéro parejas formu no platnes
veida uz vasveida laponi.

>

Laponim gar malu ir lapveida daivas, kas ir sanaugu “lapu’
aizmetni.

Sika blasija Blasia pusilla




Laponveida
gametofits

Uzbuve ir atSkiriga.

Ragvacelites Anthocerotopsida

LSl £ ) i g
Atvarsnites ar 2 sledz€jsanam (A) un lapona skérsgriezums (B) P — parenhima, E —
epiderma, D — dobums (glotas, cianobaktérijas Nostoc).

Ragvacelites Anthocerotopsida

* Viens liels hloroplasts (H), kura ir pirenoids (P) ka algem

* Sanas nav ellas pilienu

Marsancijas Marchantiopsida

Marsancijas Marchantiopsida

Mecgeérijas Metzgeriales

* Sarezgita aréja uzbuve
* Iekséja — vienkarsa, jo anatomiska diferenciacija ir vaja
* Nav gaisa dobumu un poru

* Bllas kermenisi lielakoties visas $unas

Neésa pellija Pellia neesiana

10



Gametofits
diferencéts
stumbra un lapas

VASVEIDA LAPONIS

Stumbrs [
(kauloids)

Vilnaina lacite Atrichum undulatum

Jungermanijas Jungermaniales

* Kauloids spécigi zarojas, veidojot velénas

* Filoidi visbiezak ir izkartoti 2 rindas, bet tresa (ventrala) rinda ir
parveidota (pilniba reducéta vai izpilda ipasas f-jas)

2 % £ e
Izplesta frulanija Frulania dilatata

Jungermanijas Jungermaniales

Frulanijam ventralie filoidi
patveidoti udens tvertnés, kas
sp¢j sakrat adeni.

" Amfigastrijas

‘Tamarisku frulanija Frulania tamarisci
3

ba0006S [RM] © wawww.uisualpt

- Bryopsida gametofits
g ir radiali simetrisks

Gametofiti, kas
diferencéti stumbra
un lapas atskiras
péc anatomiskas

uzbuves
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Jungermanni.

\
E - epiderma, M — miza, S — serde E - epiderma, M — miza (ar¢ja dala $anas ar
Liela dala udens parvietojas pa bieziem apvalkiem (balsta f-ja) un parenhimas
kermena virsu un to absorbé aré&jas $anas (veido un uzkraj baribas vielas), S —
Suanas. serde ar plansienu (adens un baribas vielu
vadisana), F — filoidi

Sphagnidae

M - miza, S — serde (ar&ja biczapvalka $unu karta — balsta f-ja, icks§éja planapvalka
sunas — veidojas un uzkrajas batibas vielas)

Kauloids
Sphagnidae

Kauloids /filoi

Sphagnidae Hialingiinas raksturigas ari filoidiem

Filoidi

Skrajlapites Mnium sp. filoida
skérsgriezums

Zalsanu apaksklases sugam filoida platne
sastav no vienas $anu kartas.

Lapstites Scapania sp. Platnes vida atrodas dzisla.

Tipat ki citim jungermaniju rindas Sunas ar biezu apvalku — balstfunkcija.

sugam, lapstitém filoidus veido viens $anu
slanis.

Plansienu §tnas kalpo Gdens un baribas
vielu vadisanai.

Filoidi vienmér ir bez dzislas.

Stunaugu klases
atSkiras péc
]
rizoidiem
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daudzsunu

SPHAGNIDAE

INVAOQINE vicnsiinas

MARCHANTIIDAE

[JUNGERMANNIIDAE

ANTHOCEROTOPSIDA

INVAOINE daudzsinu

SPHAGNIDAE

Pieaugusiem nav

Cilindriski un platnes veida

Puskos vai veido tibu

Rizoidi
Anthocerotopsida/Jungermanniidae

? Gludie (icurbjas augsné)

Gludie (icurbjas augsné)

Kirpainie (izvietojas
paraléli lapona ventralai virsai
puskos, ko kopa satur
amfigastrijas. Savijoties
nodrosina adens kapilaro
parvietosanos)

Rizoidi
Puskos vai veido tabu

W

Anteridiji jeb viriskie
gametangiji ir
lidzigi

Anteridiji
Marchantiopsida

Veidojas eksogéni (no gametofita aréjam $tanam)

Anthocerotopsida

Veidojas endogéni
(gametofita ieksiene)

13



Spermatogénas $iinas

Stunaugu klases
atSkiras péc
]
arhegonijiem

Arhegoniji
Anthocerotopsida * Bez apvalka

*Attistas endogéni

4 kakla
kanala §unas

védera kanala §una

Arhegoniji
Marchantiopsida [EFNGTEZERSRYeI S masivﬁki

¢ Sanaugu gametangiji
ir atSkirigi izkartoti

Gametangiji
Anthocerotopsida

.

~N S T e b i Anteridialais dobums
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VIEIIZhlZIEE  Ricijam gametangii iegremdéti lapona audos
ipasos dobumos, kas atveras uz augspusi ar
kanalu.

Ricija Riccia sp.

Gametangiji
VT2 Marsancijam veidojas gametangiju sastati pec

kuriem var atskirt sugas un noteikt @ un &
sastatus.

Q sastats

arhegoniji atrodas arhegonialajos dobumos

Parasta marsancija Marchantia polymorpha

Gametangiji
Marchantiales

& sastats
anteridiji atrodas anteridialajos dobumos

Gametangiji
ey Lodvacelitém anteridiji un arhegoniji

atrodas Ipasos lapona ventralas dalas
veidotos apvalkos — perihécijos.

Parasta mar$ancija Marchantia polymorpha

Gametangiji
Sphagnidae

Atseviski rozetes zarini atskiras péc
izvietojuma un krasojuma —
gametangiju zaripi.

Q un &' gametangiji nekad neatrodas uz
viena un ta pasa zarina.

Anteridiji attistas J zatinu filoidu padusés
pa vienam.

Gametangiji
Sphagnidae

Arhegoniji attistas loti Tsu @ zarinu galos
pa trim,

Vidgjais arhegonijs attistas no apikalas
$nas un zatin$ parstaj augt agruma.

Abu lateralo arhegoniju veidosana apikala
$na nepiedalas.

Arhegonijus ieskauj augséjie filoidi.

Sfagns Sphagnum sp.

15



Gametangiji lielakoties grupas,
4 kas izvietotas kausveida
struktara.

Kausu parasti ietver
N specializétas lapveidigas
struktras — perihéciji.

Starp gametangijiem bieZi atrodas sterili
pavedienveida vai kniepadatveida izaugumi
un modificéti filoidi — parafizes.

pdra—blakus
physis—veidojums

Gametangiji

Arhegoniji (A) atrodas kausveida
struktira, ko ietver perihécijs (P).
Starp arhegonijiem izvietotas

parafizes (F).

Skrajlapites Mnium sp. athegoniju sastats

3. Sanaugu
sporofaze

Stnaugu taksoniem ir
atsSkirigi sporogoni

" Haustorijs )

7

a% R \‘—\/
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Marchantiidae

Sphagnidae

Sfagni Sphagnum sp.

Atskiriga ir
sporogonu attistiba

Digli, no ka attistas sporogons,
iz§kir $anu aréjos slanus —
amfitéciju un icksejos slagus —
endotéciju.

arhespors
kolumella

e haustorijs

Arhespors — sporas veidojosa
vacelites dala, kur bez
meijosporam veidojas arT sterilas
$tnas — elatéras.

No endotécija veidojas
kolumela, kas ir vacelites vida
novietota, gareniska sterilu sanu
kolonna.
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Sporogoni

antiopsida

! | o
Agtinaja attistibas stadija elatéras

~Na baro sporas matsunas.

4 . Nav kolumela.

Noteroclada confluens

Endotécija katra $ina nevienadi
daloties, veido sporu mat$anu
un elatéru.

Kolumela sastav no lielam
patenhimatiskam $anam un
kalpo baribas vielu

pievadiSanai un adens
uzkrasanai.

Stnaugi atskirigi
izplata sporas

Sporu izséSanas

Sporu vacelite atveras ar 2
gareniskam plaisam.

Punktaina ragvacelite
Anthoceros punctatus

Sporu izséSanas

Sporu vacelite visbiezak atveras ar 4
varsném.

Atveres Iinijas ir Tpasas plansienu $unas.

Vairakas giml_s (Jungermannia, Cephaloza,
Frulania) elatras sporas lielas devas no
vacelites izmet ar speku.

Pellia sporas ir lielas un tas izplatas pa

udeni.
Vilpaina lapstite
Scapania undulata

Sporu izséSanas
Sphagnidae

!

Diskveida vacins (gperculum)

Vadzina jeb gredzens (anulus)

Sfagni Sphagnum sp.
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Sporu izséSanas

Viceliti (ka andreju apaksklase) sedz
cepurite (calyptra).

Vicelites augsgala (ka sfagniem) ir
vacips.

Zem vacina ir plana membrana —
epifragma, kas pasarga sporas no
samirksanas.

Parasta latsana
Polytrichum juniperinum

Sporu izséSanas

Zem vacina ir gredzens un ta $Gnam
parglotojoties, vacins nocelas no sporu
vacelites.

Vacelitei ir urnas veids.

Parasta la¢stuna
Polytrichum juniperinum

Sporu izséSanas

X 4 ¢ s 6
1. Timmia sp., 2. Octoblepharum sp., 3. Ulota sp., 4. Fontinalis sp., 5. Tayloria sp., 6.
Cinclidium sp.

Sporu izséSanas

Krokvacelite Aulocomnium sp.
Samtite Bryum sp.

Sporu izséSanas

10005 [RM] v suaphotos.com

Parasta griezene Funaria hygrometrica

Sporu izséSanas

Taidl H. Ioth,
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