
 
 

Š
ūnu p

ētīšanas 
m

ikroskopisk
ās m

etodes

D
r. biol. T

ūrs S
elga

 
 

K
ursa struktūra

●
Ievadlekcija m

ikroskopijā.
●

Lekcija lum
iniscences pam

atprincipos.
●

Laboratorijas darbi – m
etodikas teorētisk

ā 
da
Ĝa un praktiska paraugu gatavošana un 

analīze.
●

K
ontroldarbi: 

M
etodes gaism

as m
ikroskopijā, praktiskie 

aspekti.
M

etodes elektronm
ikroskopijā, atom

sp
ēku 

m
ikroskopijā un lum

iniscences m
ikroskopijā.

E
ks
ām

ens.

 
 

M
ikroskopisko preparātu 

pagatavošanas m
etodes

•
F

iksācija.
•

G
riešan

a.
•

K
rāso

šan
a.

•
N

o
vieto

šan
a u

z p
riekšm

etstikli
Ħa.

•
P

ag
aid

u
 u

n
 p

ast
āv
īg

ie p
rep

arāti.
•

A
tūd

eĦo
šan

a.
•

P
rep

arāta ieslēg
šan

a.

 
 

F
iksācija

•
N

elielu
 au

d
u

 g
ab

aliĦu
 ievieto

 fiksato
rā.

•
T

u
r šūn

as tiek ātri n
o

nāv
ētas u

n
 to

 
sastāvd

aĜu
 u

zbūve n
eizm

ainās!!!
•

F
iksē ar g

lu
tarald

ehīd
u

, p
arafo

rm
ald

ehīd
u

, 
etan

o
la u

n
 etiėskāb

es m
aisīju

m
u

 u
.c. 

vielām
. F

iksēt var arī sasaldējo
t šėid

rā 
slāp

ekĜa tem
p

eratūrā.

 
 

F
iks
ācija

●
A

ldeh
īdi (olbaltum

vielas).
●

O
sm

ijs (lip
īdi).

●
K
ālija perm

angan
āts (augiem

).
●

F
iksatoru priekšroc

ības un trūkum
i.

 
 

F
iks
ācijas ilgum

s

●
A

ugstāka tem
peratūra pa

ātrina 
fiks
āciju.

●
Z

em
āka tem

peratūra sam
azina 

fiks
ācijas artefaktus.

●
F

iksatora koncentrācija nosaka 
fiks
ācijas artefaktus un fiks

ācijas 
ātrum

u.



 
 

B
uferi

●
F

osfātu buferis.
●

N
ātrija kakodilāta buferis.

●
V

eron
āla acetāta buferis.

●
H

E
P

E
S

.
●

B
uferu priekšroc

ības un trūkum
i.

 
 

A
tūdeĦošanas veidi

•
A

ceto
n

s.
•

E
tan

o
ls.

•
K

silo
ls.

 
 

K
rāsošana

•
K

rāso
 o

lb
altu

m
vielas, n

u
kleīnskāb

es (D
N

S
 vai R

N
S

), 
lip
īd

u
s vai p

o
lisah

arīdu
s(ciete vai celu

lo
ze).

•
T

ajās šūn
u

 zo
nās, kas satu

r vairāk šo
 vielu

, sam
azinās 

g
aism

as cau
rlaidīb

a u
n

 tiek iegūts ko
n

trastain
s att
ēls.

•
E

o
zīn

s –
o

lb
altu

m
vielu

 krāso
šan

ai (g
aiši sarkan

as).
•

K
I - cietes krāso

šan
ai (vio

leta vai p
at m

eln
a).

•
A

ceto
o

rseīn
s - h

ro
m

o
so

m
u

 krāso
šan

ai (tu
m

ši 
sarkan

s).
•

F
elg

en
a krāsviela - D

N
S

 krāso
šan

ai (sp
ilg

ti sarkan
a).

•
S

u
dān

s III - lip
īd

u
 krāso

šan
ai (d

zelten
i).

•
O

sm
ija u

n
 svin

a sāĜi ab
so

rbē u
n

 n
o

liec elektro
n

u
s 

elektro
n

u
 m

ikro
sko

pā. Iezīm
ē lip

īd
u

s u
n

 
o

lb
altu

m
vielas.

 
 

K
rāsošana

●
V

airāku krāsvielu izm
antošana 

histolo
ăijā.

●
K

rāsvielas elektronm
ikroskopijā.

 
 

D
z
īvnieku audu preparātu 

ieslēgšana un griešana
●

P
arafīns.

●
R

otējošais m
ikrotom

s.

 
 

G
riešana

   M
ikro

sko
p

isko
s p

arau
g

u
s g

riež ar sp
eci
ālu

 žileti, 
iesaldējo

t led
u

s p
iramīd

ā, ieslēd
zo

t p
arafīn

ā vai 
sveėo

s. S
acietēju

šu
 b

lo
ku

 var sag
riezt ar 

īp
ašu

 
g

riešan
as iekārtu

 –
 m

ikro
to

m
u

. Iegūst n
o

 5
 µ

 m
 

līd
z 5

0
 µ

m
 b

iezu
s g

riezu
m

u
s. T

as 
Ĝau

j 
m

ikro
sko

pā red
zēt asu

 attēlu
.

R
otējošais m

ikrotom
s.



 
 

Ieslēgšana un griešana 
elektronu m

ikroskopijā
●

M
etilakrilāts.

●
E

pons.
●

P
olistirēns.

●
P

olietilēnglikols.
●

U
ltram

ikrotom
i.

●
U

ltram
ikrotom

u naži.

 
 

U
ltram

ikrotom
s. G

riezum
a biezum

s 100 nm
.

 
 

A
tbalsta plēve un sietiĦi

●
F

orm
vars.

●
O

glek
Ĝa plēve.

●
S

ietiĦu izm
ēri un veidi.

 
 

N
ovietošana uz 

priekšm
etstikliĦa.

P
agaid

u un past
āv
īgie preparāti

•
A

r o
tiĦas vai p

rep
arējam

ās ad
atas p

al
īd

zīb
u

 
g

riezu
m

u
s pārn

es u
z p

riekšm
etstikli

Ħa.
•

P
ag

aid
u

 p
rep

arāta g
adīju

m
ā u

z p
riekšm

etstikliĦa 
u

zp
ilin

a ūd
en

s p
ilien

u
 u

n
 lēn
ām

 pārsed
z ar 

seg
stikliĦu

. P
arau

g
s izžūst 1

5
 m

in
. laikā.

•
P

astāv
īg

o
 p

rep
arātu

 g
adīju

m
ā g

riezu
m

u
s atūd

eĦo
, 

t.i., aizvieto
 ūd

en
i ar aceto

n
u

, tad
 aizvieto

 ar 
izšė

īd
u

šiem
 sveėiem

 u
n

 pārsed
z ar seg

stikliĦu. 
T
ād

u
 p

arau
g

u
 var u

zg
labāt vairāku

s g
ad

u
s.

 
 

T
ab

akas lap
u

 zed
eĦu p

aren
hīm

as 
šūn

a. 1
. - šūn

as sien
iĦa, 2

. - 
h

lo
ro

p
lasti, 3

. - cito
p

lazm
a, 4

. - 
ko

d
o

ls. Ied
aĜas g

aru
m

s - 1
0

 µ
m

.

U
n

iversālais g
aism

as m
ikro

sko
p

s Z
E

IS
S

 
N

U
2

.
M

ikro
sko

p
a m

aksimālais p
alielināju

m
s:1

5
0

0
 

reizes. 

T
ūrs S

e
lg

a
. L

U
 A

u
g

u
 šūn

u
 b

io
loăija

s la
b

o
ra

to
rija

.

 
 

S
agaid

ām
ais dzīvnieku audu pagatavošanas rezultāts

G
ludo m

uskuĜu šūnas.



 
 

S
agid

ām
ais dzīvnieku audu pagatavošanas rezultāts

S
irds m

usku Ĝu šūnas.
 

 

S
agid

ām
ais dzīvnieku audu pagatavošanas rezultāts

P
lakanais epit ēlijs.

 
 

S
agid

ām
ais augu audu pagatavošanas rezult

āts

M
itoze augu šūn

ās.
 

 

S
agid

ām
ais augu audu pagatavošanas rezult

āts

Lapas griezum
s.

 
 

G
F

P
 un hlorofila lum

iniscence lapu š
ūn
ā. 

Lum
iniscences m

ikroskopija

P
utekšĦu analīze. 

 
 

T
ransm

isijas elektronu m
ikroskops P

hilips 301.
P

alielin ājum
s 200 000 reižu. M

ikroskopa izš
ėirtsp

ēja 1x10 -10 m
.

R
āda šūnu sastāvdaĜas šė

ērsgriezumā.



 
 

T
ransm

isijas elektronu m
ikroskops P

hilips 301.
D

atu iegūšanas un apstr
ādes datorprogram

m
a K

een V
iew

.
 

 

A
ugu šūna šė

ērsgriezumā. R
edzam

i m
itohondriji un G

oldži 
ėerm

enītis. M
-m

itohondrijs, GĖ
-G

oldži ėerm
enītis, Š

S
-šūnas 

sieniĦa, P
M

-plazm
atiskā m

em
brāna. V

ienības garum
s 0,5 µ

m
.

M

M

G
Ė

Š
S

P
M

 
 

F
ilam

ents atdala elektronus. T
ie 

veido k ūli, kas pārvietojas uz leju 
cauri paraugam

. E
lektronu k

ūli 
regul ē ar gredzenveida m

agn
ētiem

.
O

bjekts tiek krāsots ar sm
agajiem

 
m

et āliem
. T
ās šūnas daĜas, kas 

pievienos m
et ālu uz lum

iniscējošā, 
ekrāna būs tum

šas, jo m
etāli nolieks 

vai absorb ēs elektronus. Pārējās 
da Ĝas ir gaišas.

 
 

K
odols un m

itohondriji.

S
ken ējošais elektronu m

ikroskops.

 
 

A
tv
ārsnītes uzbūve.

 
 

K
onfokālā lāzerskenējošā  m

ikroskopa optiskā shēm
a.

K
onfok

ālais lāzersken
ējošais  m

ikroskops LE
IC

A
 T

C
S

-S
L

M
ikroskopa priekšrocība ir spēja biezā paraugā izv

ēlēties plānu 
sl ān

īti, uz kuru fokusēt lāzera staru un ieraudz
īt asu attēlu. 



 
 

D
z
īva (in vivo) tabakas lapu epiderm

as šūna

G
oldži
ėerm

enītis

kodols

vakuola

hloroplasts
K

o
n

fo
k
ālais lāzerskenējo

šais 
m

ikro
sko

p
s p

arād
a o

b
jekto

s 
eso

šo
 vielu

 flu
o

rescen
ci.

K
ā zaĜu

 m
ēs red

zam
 visu

, kas 
satu

r zaĜo
 flu

o
rescen

to
 p

ro
teīnu

. 
K
ā sarkan

u
 mēs red

zam
 visu

, kas 
satu

r h
lo

ro
filu

.
T
āp
ēc var pētīt d

zīvas, 
n

ekrāso
tas šūn

as.

T
ūrs S

e
lg

a
. L

U
 A

u
g

u
 šūn

u
 b

io
loăija

s la
b

o
ra

to
rija

.
 

 

K
onfokālais lāzerskenējošais 

m
ikroskops Ĝauj sērijveid

ā skenēt attēlu. 
T
ād
ējādi var izveidot animāciju ar 

augstu att ēla izšėirtsp
ēju. 

V
ideokam

eras dod stipri m
az
āku attēla 

izš ėirtsp
ēju.

R
edzam

a 5 attēlu sērija, kas attēlo 
G

oldži ėerm
enīšu pārvietošanos šūn

ā.
A

nim
ācija redzam

a, ja att
ēlu aktivē ar 

datora peli.

 
 

A
tom

spēku m
ikroskops.

 
 

D
N

S
 struktūru veidošanās.                     E

ritrocīti.

 
 

Laboratorijas darbi
●

P
astāv

īgais preparāts “A
ugu audi”.

●
P

astāv
īgais preparāts “D

z
īvnieku audi”.

●
P

reparāts caurstarojošai elektronu 
m

ikroskopijai.
●

P
reparāts sken

ējošai elektronu m
ikroskopijai.

●
M

ikroskopisko preparātu analīzes veidi 
gaism

as un elekronm
ikroskopijā.

●
P

reparātu pagatavošana un analīze ar 
fluerescences m

ikroskopu!

 
 

Laboratorijas darbu saraksts


