Sekrecljas sisema Sina
4. tema



Sekrecljas sisema Sina

péc 90 min sudraba granulas
novérojamas

péc 20 min sudraba granulas sekretorajas vezikulas
novérojamas Goldzi kompleksa

péc 3 min sudraba granulas
novérojamas ET



Ribosomas

Ribosomas Ir sastopamasaggrokariotu un eikariotu
Sinas. Eikariotu §nas citoplazmas ribosomas var
atrasties uz kodola apvalkegjas membinas, uz
endoplazmatisktikla vai bivi citoplazni. Pie vienas
MRNS molekulas biezi piestipésa vaiakas ribosomas,
veldojotpolirlbosomu vai polisomu. Citoplazna
atrodas atsekss ribosomu subvi@pas. Abas
subvienbas apvienojas, tikal piestiprinoties pie mRNS
molekulas.

Ribosomu izrari ir no 20 - 30 nm.



Eikariotu ribosomas sastvdalas:
4 rRNS tipi of rRNA un ~ 90 dazadas olbaltumvielas
Liela subvieriba : 5S, 5,8S un 28S rRNS

Maza subvieriba: 18S rRNS
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Galvena ribosomu funkcija ir polimeriz et brivas aminoskbes,
veidojot polipeptidus vai olbaltumvielas. So procesu sauc &ar
par translaciju. Tas noAme, ka RNS lazu sed@ba tiek
parversta olbaltumvielas aminoskibju seaba, atbilstosi
genetiskajam kodam.

Par genetisko kodu sauc DNS lazu se@ba iekodeto inform aciju.
Bazu se@ba mMRNS molekuh noteiks aminoskabju seabu
polipeptida. lecirkni mMRNS molekula, kas nosaka vienas
aminoskabes iejausanu polipepida, sauc parkodonu.

Savukart kodonam komplementaru bazu se@bu tRNS molekula
sauc parantikodonu.



Katrs kodons un antikodons sasiv no tris bazem.
Nemot vera bazu kombinesanas iespju, var izr ekinat,
ka RNS molekuh Ir iespejami 64 kodoni.

Tacu sunas ir tikal 20 aminoskabes.

Tas nodme, ka katru aminoskabi var kodet vair ak neka
viens kodons. D& no kodoniem nosaka arpolipeptidu
sintezes uzdksanu val terminésanul.



Zurnals "Nature " 9/27/2001
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Translacija sakas ar to, ka pie ribosomu maas
subvieribas pievienojas tRNS.

Tad Sis komplekss piestiprias MRNS 5’ gah.

Pec tam, parvietojoties pa mRNS, tiek atrasts
Iniciacijas kodons AUG. RNS parasti satur daudz
sadus kodonus, kuri kode metioninu. Tacu Saja
gadijuma tiek atrasts kodons, kas Ir vistuxak 5’
galam.

Pec tam pie kompleksa pievienojas liel subvieriba.



Komplekss pakapeniski parvietojas, katru reizi
komplementaral RNS bazel pievienojot tRNS,
kura atdala aminoskabi, kas pievienojas pie
augos polipeptida. Aminoskabju
polimerizacija turpin as kdz bridim, kad A saitu
sasniedz “stop” kodons - UAA, UAG vai UGA.



Tad Sal zonai piesaidts atbrivosanas faktors. Pie
polipeptidu kédes karboksilgala pievienojas
disocietas idens molekulas hidroksilgrupa un
polipetidu kede var atbrivoties no ribosomas.
Pec tam sadahs an ribosoma. No s atdahs
MRNS molekula, ka ar1 pie mazas subvienbas
piestiprinata tRNS molekula un atbrivosanas
faktors. Savukart izveidotais polipeptids tiek
talak transport ets un modificets.



Kodola apvalkarejas memb#&nas un ER
rilbosonis sinteztas olbaltumvielas transpa@rt
starpmembinu tel@, modifice, transpo uz
citiem kompartmentiem.



Endoplazmatiskais tkls

Apzimgjot So $inas elementu, &az lietot divus vieadas
nozZimes apumejumus - endoplazmatiskaigkis un
endoplazmatiskais retikulsRéticulum’ latipu valodi noZame
tikls.

graudainais endoplazmatiskais fikls gludais - endoplazmatiskais fikls

mRNS molekula

lumens

ribosomas polisoma



Endoplazmatiskais tkls

Endoplazmatiskaiklu veido

saregita cauruisu un cisternu  *.
sisema. Sis #nas nodajums L. s
Ir dalgji izol&ts no cibm Sinas N

daam. Tas veldo pastigus R 4w

vai 1slaiagus kontaktus sav
star@, ar ribosomam, Goldzi
apaatu, kodolu,
hloroplastiem, mitohondrijiem
val plazmatisko membnu.



Endoplazmatiskais tkls

Endoplazmatiskais tkls (ET) veidojas no
kodola arejas membranas izaugumiem
un ta ieksSeja vide ir savienota ar
perinuklearo telpu.

kodols %




Endoplazmatisktikla funkcijas

Nodrosirat :

*sekretoro olbaltumu siezi un ribosomu
piestiprimsanu, olbaltumvielu transportu un
modificesanu,

o[ip1idu sintzi;

«Ca2+ jonu uzkisanu.



Olbaltumvielu sintéze un imports
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ET lipidu eksporta meimismi
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Olbaltumvielu glikozilesana
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Gludais endoplazmatiskaigkis
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Glikogena metabolisms

e ¢Aknu sinas pie glud endoplazmatisk
tikla memb&nas pievienojas glik@nma
granulas.

Adrenaina vai citu hormonu Etbatne to
parvers par Glikozes-1-fogatu un lak par
glikozes-6-fositu. Savulér glikozes-6-
fosfotaze izveido glikozi, kuru eksp@no
Sanam.



Detoksifikaclja

*Gluda ET membana satur olbaltumvielas,
Kuras izmanto NADPH un O2 , lali
nidroksiktu toksiskus savienojumus. Tas
padara savienojumus hidfiofs unlauj tos
Izvadit no Sinam un organisma.

*Dazlart netoksiski savienojumigoversas par
kancerogniem (\&za veidoSanos
IZralsoSiem savienojumiem).




Lipidu sintze gludaj ET
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Goldzi komplekss

diktiosomas
cisterna e
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Goldzi komplekss




Goldzi komplekssimas cikla laik

Table 1. The orgamization of the Golgt membranes and nuclear envelope and the fate of protein
transport from the ER i dividing and nondividing cells

Interphasc Mitosis
Cigplgi Colgi Nuglear Protein transport
Cell type organization Organization cnvelope from the ER

Mammalian bissuc Pernicentnolar Fragmented Fragmented Blocked

culture cells
8. cerevisiae Ruandom Intuact Intact Mot blocked
Plants Fandom Intact Fragmented Not blocked
Drasophila embryos

Precellulanization Fandom Intact Intact 13

Posteellulanzation Fandom Intact Intact ?
Drosophila tissue Fandom Fragmented Fragmented !

culture cells

Cell Biology: Stanley et al.

Proc. Natl. Acad. Sci. USA 94 (1997)

144649



Diktiosomu uzlve

1 Goldzi kompleksa uzhaves
shema.
1 - endoplazmatiskaiskis,
2 - ET vezikulas,
3 3 cis puses katinu 1kls,
4 - cis puses cisternas,
5 - medalas cisternas,
6 - trans puses cisternas,
[ - trans puses kamnu fikls,
8 - sekretjamas vezikulas,
plazmatisik membana.




Diktiosomas polaritte




Palada eksperimenti

péc 90 min sudraba granulas
novérojamas

péc 20 min sudraba granulas sekretorajas vezikulas
novérojamas Goldzi kompleksa

péc 3 min sudraba granulas
novérojamas ET
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Vielu apmana starp Goldzi kompleksu un
citiem kompartmentiem
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Vezikulu pisma starp kodolargjo
membanu un diktiosoram




Vezikulu un diktiosomu parvietosanas



Vezikulu un diktiosomu parvietosanas












Vezikulu un diktiosomu parvietosanas
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Klatrina molekulas
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Coatonadra molekulas

http: //mwww.bi or eagents.convindex.cfm/fuseaction/
products.detail/CatNbr/PA1-067
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In vivo dynamics of coatomer, AfGAP1 and Arf1 and its role in ER to
Golgi trafficking

0.75 min

-U=e of FRAP to measure exchange of GFP-tagged COPI between
Golgi membranes and cytoplasm.



Vielu apmana starp Goldzi kompleksu
un endoplazmatiskakiu
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KDEL signals
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Fig. 2. A model of Rerlp-dependent sorting machinery in the Golgi
apparatus for the ER membrane protein localization. There are
at least three pathways for the retrieval of proteins from the Golgi
apparatus to the ER. Rerlp recognizes the TMDs of ER mem-
brane proteins that have neither KKXX nor HDEL signal, and
sorts them to COP | vesicles.

RIKEM Ressigs Moo 41 (Mosvember, 2001): Focsad ot Boarchilect Research

An Rer1p-dependent localization mechanism for
endoplasmic reticulum membrane proteins

Kan Sato, Miyukd Seto, and Akihlke Nakano
Muoleculsr Membrane Biofogy Laborafory, RIKEN



Goldzi aparata funkcijas

Modificét no endoplazmatigkiikla samemas
olbaltumvielas.

Proteoitiski apstadat sekrejamas olbaltumvielas.
Veidot sinas sienjal un davnieku sinas
arpussinas matriksam pareélos proteoglignus un
polisahardus.

Veidot glikolipidus.



Olbaltumvielu glikoziesana Goldzi
kompleksa

N-acetilglikozamins
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GolZi kompleksa cisternu lumens

Oligosahaidu izveido pie polipeftia O atoma.
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poIipeptTaé glikozaminoglikani

Glik ans apame cukuru poliméru. Glikozaminoglik anu
proteoglikana molekula veido idz 800 cukuru atlikumi. Loti biezi
glikozamina vai galaktozanina molekulam ir pievienotas sulfitu
grupas.



Kolagéna molekulu veidcsanas
mehanismi

Kolagena molekudm olbaltumvielas da sinteZ endoplazmatisktikl
ribosonas ka atsevigas proe kedes.

ET tikla lumera tam atdala N-termiflas sigralsekvences.

ET hidroksik prolina un lizna atlikumus, veidojot hidroksipfoiu u
hidroksilizinu.

ET un Goldzi kompleksglikozile pro-a kédes.
GK notiek proa kézu apvienosais un pakpeniska sagaras.
GK sekretorajs vezikulis proa kedes turpina saties.

Vezikulas sapist ar plazmatisko memiwu un protazes atdala no
protokolagna molekudm garos propefdus.

Taslau] molekulakedem savties ciedk un izveidot kolagna
molekulu.



Lizosomalo olbaltumvielu
fosforileSana

lysosomal enzymes
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Olbaltumvielu fosforgsana

B o & »  Endoplazmatiska tikla cisterna

sekretéjama olbaltumviela

UMF
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1.15. attels. Lizosomalo olbaltumvielu fosforileésana un eksports



Olbaltumvielu proteolitiska
modificésana
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