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Kursa saturs

Siina - vienkarSakais iesggjamais dzvibas imenis. Virusu
at&iribas no &nam. Sinu uzhive, kofigas un atgirigas ieZmes -
prokariotu un eikariotu, augu unt¥nieku $inu saidzinajums.
Sunu specializcija daudz&nu organismosifiu [Etisanas
mikroskopiskis metodes.

Stinu petisanas esture.

Plazmatiska membrana. Membianas uziives modé. Membranas
kimiskie komponenti un to funkcijas. Menainu caurlaidba.
Udens un makromolekulu kompleksu transports - endocitoze
eksocitoze. Vielu pasais transports caur menanu - difizija,
osmozejidens balanss tmieku un auguias. Atvieglinatais
vielu transports, transporta kdirun translokitori. Vielu aktvais
transports caur memiiu - jonu $ikgi.

Siinas kodols.Ta uzhive. Kodols & &inasgeretiskas informicijas
glakatajs. Hromosomu uzive un kariotips. Kodoli§, Kodola
matrikss. Kodola apvalks un poras.

Siinu daliSaras. Sinas cikls, #nas daaris kontrole, kodols
interfaze, amitoze, mitoze, citokize, mejoze.

Siinas sekreto sisema. Olbaltumvielu sintze ribosoras.
Endoplazmatiskaigkls, GoldZi komplekss, vezikulas,
makromolekulu eksports.

Siinas skeletsSinas balsta un kuigtu apadits, mikrocaurutes,
mikrofilamenti un starpfilamenti, skropgfis un vichas.
Mikrofilamentu un mikrocaurdu nozme vielu, organellu uniu
parvietoSana.

Arpussinas (ekstracelluirais) matrikss. Uzbive un funkcijas
dzvnieku, augu un baktiju Sanas.

= Siinas katabolisko reakciju kompartmenti. Citosols.
Glikolize. Lizosomas, peroksisomas, vakuolas, to
uzbvive un darkbas principi.

= Mitohondriju uzb ave un funkcijas. lek&ja strukira.
Mitohondriju daiSaras. Olbaltumvielu imports. Vielu
apmahna starp mitohondrijiem un citoplazmu.
Oksidatvas reakcijas un Krebsa cikls.Hemiosmotiska
ATF sin&ze.

= Hloroplastu uzbuve un funkcijas. lekEja uzbave.
Hloroplastu vairoSaas un darlbas reguicija. Gaismas
atkafigas reakcijas. Gaismas neatigas
reakcijas.FotoelpoSana.

= Siinu sigralsistema.
= Siinu aug$ana un diferendicija
= Sinu nave.




Sina - vienkarsakais
iespgjamais dAvibas imenis

Dziva pasaule &kas ar 8nu. Toner
daudzas dxibai rakstuigas
iezimes piert ait virusiem,
prioniem un DNS fragmentiem.

Prioni ir nelielas olbaltumvielu
molekulas, kuras igst citu
organismu 8nas un spj vairoties.
Prioni izsauc daudzas slibas.

Virusi

Virusi ir apngram 100nm lielas
ddinas, kas satur olbaltumvielas
un nuklénskabes. To DNS tiek
ievietota prokariota vai eikariota
Sina. Saimniek8na sintez virusa
olbaltumvielas un DNS/RNS
unveido jaunuswusus.
Saimniek&na bieZi iet bgj.

Attela redzama termdf bakerija
Skersgriezuna. Tas ieksier

Tomer tie sygj darboties tikai redzami wrusi.
dzvas dinas iekSiea
Photograph: Terry Beveridge.
09.03.2004 http:/iwww. il . bacteria.html
Virusi
Bakieriofags
Japsidas|| &
proteins

Bultina nofida ka bakteriofigs ieKast
Bacillus anthracissinas.

09.03.2004 http://biology.kenyon.edu/Microbial_Riaim/bacteria/gram-
positive/bacillus/bacillus.htm

= \/irusu izners ir no 20 -200nm.
= Virusi satur DNS vai RNS

= Virusus kiij no olbaltumvieim veidots apvalks - kapsa.
= Virusa nav metabolisma, tie neaug un nevairojas.

Prokariotu 8nu uzhives slsma

vicinas

plazmatiska

plazmatiskd . membrana
membrana s SUnas sienina
¢ lesiegums
plazmiatiska
membréna | fotosintezEjosas
ribOSOMa g m—— membranas

DS Smnas sienina

Prokariotu §nu izneri parasti ir no 0,5-10 mkm

Bakferijas iek€ja uzhive
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Baktriju citoplazma ir grpildita ar daZdam vielam, to
iekSiere no\erojamas ribosomas.




Prok I iy S Prokariotu 8nu uzhive

Neisseria gonorrhoea&inas redzams gaiSs DNS saturogaes (n)
un citoplazma piltta ar ribosorim. Nav redzamas ar menahu E. coli&inas redzamasgsas pillas un garas vigis.
norobezotas organellas.

Baron's Medical Microbiology (on-line version): pttigsbs.utmb.edu/microbookftoc.htm Baron's Medical Microbiology (on-line version): ptt/gsbs.utmb.edu/microbook/toc.htm

Prokariotu nu rakstuigakas
ipa3bas

Prokariotu 8nu uzhive

= 0,5-10 mkm

= Viendinas

= 3,5 milid. g.atpakha

= VienkarSa @ardaiSaras

= Cirkulara DNS citoplazra, nelielas DNS molekulas

= Neliels daudzums orgafuu, nav memkana ietvertu organellu

= 70S ribosomas, olbaltumvielu modi#&anai neizmanto endoplazmatisidut
un Goldzi kompleksu, at¥ras antibiotiku ietekme uz olbaltumvielu sint

Grampozitva M lysodeikticussina redzama bieza no peptidogiiiem FESELGRAE G

veidota &nas sienja (cw), plazmatiskmembana (cm), mezosoma (i " (TR SR, OO VSO (TS, [ EERUMETIEELBES
DNS Kletd t - . = Vicipa- D=20nm, veidotas no saiem olbaltumvielas-flagaha pavedienie

un (nu e u) sawuross @ns (n) = Anaerofa elpo$ana noris citosplaerotd mezosoras

Baron's Medical Microbiology (on-line version): pit/gsbs.utmb.edu/microbook/toc.htm = Fotosingze noris citoplazmatisk membinas izaugumos, neveido gaam

lidzigas cisternu kautes

= SlapeKa fiksaciju veic atseviku prokariotu grupu citoplazmatisknembina

=

Eikariotu $inas Eikariotu $inas
Protisti Protisti

Cosmarium. : ' Euglena
gracilis

Ameba. Kalpo & modelis, lai raksturotu eikariotisu.
Algal List. http://www.msu.edu/course/bot/423/aligé2grnsbls.html Visi eikariotu $inas organili.
Parvietojas izmantojot citoskeletu.
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Eikariotu sinas

Senes
http://depts.washington.edu/zooweb/confocal_imakeS3.jpg

Stinas sienina  Mitohondriji

Eikariotu sinas

Cilveku Sinas

Leikocits

Plazmatiska . i
memtgna Multipolars neirons.
Endoplaz- http:/Awww. meddean.luc. Jist 03,jpg.
matiskais
fikls /
\\\ Sarkanie asikermensi
e e (sarkani), baltie asikermensi
Meitstinas iestegumi (zdi) un asins pitnites
vieta . (dzeltenas). (SEM x 9,900).
Rauga $Una http://www. pbre.hawaii.edu/~kunkel/gallery.
Rauga 8nas gaismas mikroskapkrasots ar eanu.
o~
Augu Sinas
S
4 Cilveka leikoata Lapas &nas
« Jultrastruktira fluorescences
mikroskop.
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Epidermas @&nas
uzhave.

Saknes parefiimas




DZIVNIEKU SUNA AUGU SUNA
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Sanu specializcija daudz&nu
organismos
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mitoZu rezulita I_ué \JL Jjj
izveidojas ap 230 phcrion oy

Sinu veidiem.

= Sinas satur vienus
un tos pasSusegus,
bet katrai 8nu
grupai transkrib
citus gnus.

=
Colls _the Kidney

hitp:/www.ncbi.nlm.nih.gov/About/primet/genetics _cellhtml

Eikariotu $inu rakstuigakas
ipa3bas

Senes, augi, davnieki, prostisti

Izmeri parasti no 10 lidz 100 mkm

Parasti atrodas daudz#inu organismos

Radusies 1,2 miljd. g. atpaka

Dalas ar mitozi vai mejozi, veidojas daiSanas \arpsta

DNS saistta ar olbaltumvielam, veidojot hromosomas. Hromosomas idlutas
kodola

Daudz membrana ietvertu organellu: kodols, mitohondriji, hloroplasti, lizosomas
u.c.

80S ribosomas, olbaltumvielas modifie endoplazmatiskaj tikla un Goldzi
kompleksa

Sastopamas augiem uneem, pamatkomponents ir celuloze augos, un hits £nes
D=200 nm, veidotas no mikrocauruitem

Anaeroba elpoSana noris citosdi, bet aeroka - mitohondrijos

Noris augu hloroplastu un hromoplastu tilakddu membranas

Nevar realizet  slapekla fiksaciju

Sunu pEtisanas gsture
Roberts Huks

= Pirmais $inas §ka
aprakstt Roberts
Huks. Vin$ pEtija
korka uztuvi un
pirmo reizi lietoja
terminu “ina”, lai
apraksttu
mikroskoga redzanis
sastvddas (1665.9.).

Roberts Huks

= 1665.9. publicéja
“Micrographia”
Attélos redzams
pétiSanai
izmantotais
mikroskops un
ZTm&jumi.

http://www.omni-optical.com/micro/sm101.htm

Antonijs van Levenhiks

Antonijs van
Lévenhiks ar parastu,
labi nostpetu lecu
paldzibu,
(palielinajums dz
270 reiZm) no\eroja e 0 =0 %
spermu, daiius /ﬁsgh;!!'
viendinus un 1776. 3

gadi atkl aja r

/ iy <
bakterijas. ﬁs.ﬁ ” ”U
SWiwE

I
www.sfam.org.uk/archive/oldreports/ postgate rep.htm M e B | .H




1. Botanikis

2. Pamudinja
Karlu Ceisu
uzsakt
mikroskopu
razosanu.

3. 1833.g.Formuk §&
ja sanu teoriju.

J.M. Sleidena aprakate augu &nu veidi. = e

J. M. Schleiden, Principles of Scientific Botat$49
www_life.uiuc.edu/animalbiology/ biohistory/schleiden.htm

Teodors Sans
Petija:
Fermenicju,
muskdu un nervu
Stnu aktivaciju,
embriolgzijas
pamatli@js, pstot
olSunas afistibu lidz

pieaugusam

organismam.

Atklaja Svana $inas.

1834gF0rmU| é]a www.wikipedia.org/wiki/ Theodor Schwann
Sianu teoriju.

Rudolfs Virhovs

= 1855.g.
postugja, ka
jaunas dinas
rodas tikai no
ieprieks
eksisgjosam
Sanam.

= Petija Sinu
patal@ijas.

http://www.charite.de/ch/patho/Webpage/pages/insitstitut_portrait/institut_portrait_5.hti

Stirakmeni Stnu biolagzija
1626.9. Redi izsaka hipzti, ka dvi organismi nerodas
spontini no nedzviem organismiem
1655.9.Huks apraksta Kar Sinas
1674.9. levenhuks atkdj bakerijas un vienSunas eikariotus
1833.g. Brauns apraksta kodolu
1855.9. Virhofs izsaka hipetti, ka jaunasinas rodas tikai
no ieprieks esa@n sinam.
1857.9. Kellikers aprakstaitohondrjus.

1879.g. Flemings apraksta hromosomu izveidoSanos un
parvietoSanos mitozes laik

1883.9. Formuita hromosorilas iedzimibas teorija.
1898.g. Goldzi aprakstaoldzi kompleksu

1926.9. Svedbergs izveido aitisko ultracentrifigu.

1931-1938. E. Ruska, M. Knols, N. Tesla u.c. izeetdurstarojosos un sk&osos
elektronu mikroskopus.

1938.g. Behrens alifferencilas centrifugcijas paidzibu atdala kodolu no
citoplazmas.

1941.g. Koons izmantojéuorescenti ieimetas antivielaglai noteiktu §inas
antiggenus.

1952.g. Vilkins Grejs afidizautoriem izveido pirmo cika inu finiju.

1953.g. Vatsons, Kriks un Vilkins izveido DNS dubultgitéss modeli
1955.91gls apraksta denieku $inu kultira izmantojanas batbas vielas.
1973. M. D. Eggers izmanto konfalk lazerskesjoSo mikroskopu#nu petiSars.

1976.9. Sato un kagi publice datus par hormoniem, kutigievieno seruma bra
Sanu kultiru vide.

1981.g. Izveidotas transgas peles un aligmushas.
1998.g. Peles un citi dmieki klorgti no somatisku @&nu knijam.

2000.g. Atrastas pilnas genoma DNS sekvences pobkaaugu un
mugurkaulnieku grstavjiem.




