
M
ikroskopijas m

etodes 
1. V

ideo un konfokālā lāzerskenējošā 
m

ikroskopijaD
r. biol. T

ūrs S
e

lga

1 kp. - 16 stundas
Lekcijas - 4 stundas
P

raktiskie darbi -  10 stundas
S

em
in ārs – 2 stundas

P
atst āv

īgais darbs – datu apstr
āde un prezentācija sem

inārā
K

ods B
iol5027

S
aturs

•
1

.      V
id

eo
m

ikro
sko

p
ijas p

am
ati.

•
2

.      K
o

n
fo

kālais lāzerskenējo
šais m

ikro
sko

p
s u

n
 t
ā 

sag
atavo

šan
a d

arb
am

.
•

3
.      Lāzeru

 u
n

 filtru
 izvēle. F

lu
o

ro
h

ro
m

u
 izvēle 

p
rep

arātu
 an

alīzei.
•

4
.      K

o
n

fo
kālā lāzerskenējo

šā m
ikro

sko
p

a p
rep

arātu
 

attēli u
n

 to
 ab

erācijas.
•

5
.      P

ro
g

ram
m

n
o

d
ro

šināju
m

s ko
n

fo
kālajā 

lāzerskenējo
šajā m

ikro
sko

p
ijā u

n
 tā izm

an
to

šan
a att
ēlu

 
u

n
 vid

eo
m

ateriālu
 red

iă
ēšan

ai u
n

 mērīju
m

u
 iegūšan

ai.
•

6
.      S

em
inārs ”V

id
eo

m
ikro

sko
p

ija u
n

 ko
n

fo
kālā 

lāzerskanējo
šā m

ikro
sko

p
ija”.

V
ideom

ikroskopijas pam
ati

•
V

id
eo

m
ikro

sko
p

ijas p
riekšro

cības.
•

D
ig

itālās fo
to

 u
n

 vid
eo

 iekārtas.
•

Iekārtu
 p

ieslēg
šan

a m
ikro

sko
p

am
 u

n
 

d
ato

ram
.

•
A

ttēla iegūšan
a.

•
D

ato
rp

ro
g

ram
m

as u
n

 to
 izm

an
to

šan
a 

vid
eo

m
ikro

sko
p

ijā.
•

A
ttēlu

 red
iă
ēšan

a.

V
ideom

ikroskopijas priekšroc
ības

•
K

valitatīvu
 u

n
 lētu

 attēlu
 vai vid

eo
film

u
 iegūšan

a. 
C

ik izm
a

ksā vie
n

a
 p

u
b

licēša
n

a
i p

ie
m
ēro

ta
 krāsa

in
a

 
fo

to
g

rāfija
, vie

n
a

 fo
to

g
rāfija

 n
o

 fo
to

p
la

te
s u

n
 vie

n
s 

fa
ils, ja

 n
o

rm
āli ie

g
ūst vie

n
u

 īp
a

ši kva
lita

tīvu
 a

ttēlu
 

n
o

 1
0

0
 n

o
fo

to
g

ra
fētie

m
?

•
A

ttēls ir zinātn
isks fakts.

•
V

id
eo

film
u

 izm
an

to
 o

rg
an

oīd
u

, šūn
u

 u
n

 o
rg

an
ism

u
 

ku
stīb

u
, cito

skeleta aktivitātes, gēn
u

 eksp
resijas u

.c. 
d

o
ku

m
en

tēšan
ai re

ālā laik
ā, n

o
d

ro
šin

o
t kvalitāti.

•
V

id
eo

film
as ir atro

d
am

as žu
rnālu

 elektro
n

iskajo
s 

p
ieliku

m
o

s.

V
ideo 1 - P

a
ra

m
e

ciu
m kustības;

 video 2 – rauga kust
ība elektriskajā laukā;

video 3 – organoīdu kustība;

video 4 un 5 – s ērijveid
ā skenēta organoīdu 

kustība.

D
igitālās foto un video iekārtas

•
D

ig
itālais fo

to
ap

arāts.
•

V
id

eo
kam

era.
•

C
C

D
 kam

era.



D
ig

itālais fo
to

ap
arāts

•
P

riekšrocības:

S
alīd

zin
o

ši liels 
p

u
n

ktu
 skaits.

Z
em

a cen
a.

•
T

r
ūkum

i:

M
azs d

ziĜu
m

a asu
m

s.

T
ro

kšĦi.

V
id

eo
kam

era

•
P

riekšrocības:

Liels d
ziĜu

m
a asu

m
s.

V
id
ēja cen

a.

Iespēja ilg
sto

ši film
ēt.

Iespēja eksp
o

rtēt vid
eo

 
attēlu

 d
ig

itālā fo
rm
ātā.

•
T

r
ūkum

i:

S
alīd

zin
o

ši m
azs p

u
n

ktu
 

skaits.

T
ro

kšĦi.

C
C

D
 kam

era

•
P

riekšrocības:

Liels d
ziĜu

m
a asu

m
s.

M
az tro

kšĦu
.

S
p

eciālas attēlu
 ap

strād
es 

u
n

 m
ērīšan

as 
p

ro
g

ram
m

as.
•

T
r
ūkum

i:

A
u

g
sta cen

a.

S
alīd

zin
o

ši m
azs p

u
n

ktu
 

skaits.

Iek
ārtu pieslēgšana m

ikroskopam
 un 

datoram

•
M

ikro
sko

p
a ad

ap
teris.

•
A

ttēlu
 “g

ra
b

e
ris” jeb

 “vivo” karte.
•

“F
ire

w
a

re”.

M
ikroskopa adapteris

•
V

eid
o

ts n
o

 g
aism

as 
n

ecau
rlaidīg

as cau
ru

les u
n

 
o

ku
lāra lēcu

 ko
m

p
lekta, kas 

p
ieskrūv

ējam
s p

ie m
ikro

sko
p

a 
fo

to
 izejas vai ievieto

jam
s 

o
ku

lāra vietā.
•

P
ie m

ikro
sko

p
a ad

ap
tera 

n
ep

ieciešam
s n

eku
st
īg

i fiks
ēt 

fo
to

/vid
eo

 iekārtu
.

•
S

varīg
s ir lēcas d

iam
etrs.

•
V
ēlam

s, lai g
aism

as stari ietu
 

p
aralēli.

“vivo” karte an
alo

gā sig
nāla pārv

ēršan
ai p

ar 
d

ig
itālo

.



F
irew

are

•
T
ā ir d

ato
ra karte, kas 

n
o

d
ro

šin
a lielu

 d
atu

 
p
ārraidīšan

as ātru
m

u
.

•
F

o
to

/vid
eo

 iekārtu
 var 

reg
u

lēt n
o

 d
ato

ra (attēla 
asu

m
s u

. c.).
•

F
o

to
/vid

eo
 iekārtas ar 

šād
u

 reg
u

lēšan
u

 ir retāk 
p

ieejam
as u

n
 dārg
ākas.

A
ttēla iegūšana

•
A

ttēlu
 p

irm
s ierakstīšan

as ap
skata u

z d
ato

ra 
m

o
n

ito
ra reālā laik

ā.
•

A
ttēlu

 ieraksta fo
to

/vid
eo

 iekārtas atm
iĦā 

(v
ēlam

s izm
an

to
t tālvadīb

as p
u

lti).
•

A
ttēlu

 ieraksta d
ato

ra atm
i
Ħ
ā ar atb

ilsto
šu

 
d

ato
rp

ro
g

ram
m

u
.

                      Monohrom
atisk

ās aberācijas
V

eid
o

jas n
o

 n
ep

areizi savien
o

ta fo
to

ap
ar

āta u
n

 
m

ikro
sko

p
a ad

ap
tera, m

ikro
sko

p
a ad

ap
tera l
ēcu

 vai 
m

ikro
sko

p
a o

b
jektīva n

ep
iemēro

tīb
as rezu

ltātā.

K
om

a – radiāla iztiepšanās no optiskās ass.

A
stigm

ātism
s – sim

etriska 
objekta radiāla vai tangentiāla 
izstiepšan ās.

                    Hrom
atisk

ās aberācijas
V

eid
o

jas n
o

 n
eatb

ilsto
šu

 m
ikro

sko
p

a o
b

jekt
īvu

 vai 
m

ikro
sko

p
a ad

ap
tera l
ēcu

 izm
an

to
šan

as.
V
ēlam

s izm
an

to
t p

lan
ap

o
h

ro
m

atisku
s o

b
jekt
īvu

s u
n

 
ad

ap
terī b

ezg
alīb
ā v
ērstu

 o
ku

lāra lēcu
 ko

m
p

lektu
. 

a
b

c

a- izteikta hrom
atisk ā aberācija, b – hrom

atiskā aberācija nav 
redzam

a, c – m
az āk izteikta hrom

atiskā aberācija  kā “a” piem
ērā.

C
ilv
ēka acs visvairāk uztver zaĜo gaism

u. Tāp
ēc, ja 

hrom
atiskas l ēcas ir fokusētas uz zaĜo spektra daĜu, tad 

zilais un sarkanais spektrs neb
ūs ass. F

otoiekārtu lēcām
 

veic hrom
atisko korekciju zilaj ā un sarkanajā spektra 

da Ĝā. 

P
L

A
N

-A
P

O
-40X

 1.30 N
.A

.  160/0.22

∝
 

korekcija uz
bezgalību 

P
la

ka
n

s re
d

ze
s

         la
u

ks

S
ka

itliskā
a

p
e

rtūra
P

a
lie

lin
āju

m
s

G
a

ru
m

s S
e

g
stikla

b
ie

zu
m

s
A

p
o

h
ro

m
ātisks



D
atorprogram

m
as un to izm

antošana 
videom

ikroskopijā
•

B
rīvpieejas program

m
as:

“V
irtu

al D
u

b
”, “In

ter V
id

eo
 W

in
 D

V
D

 creato
r”, “P

aint 
S

h
o

p
 P

ro
”.

P
riekšro

cīb
as: b

ezm
aksas, m

azs ap
jo

m
s u

z d
iska, 
ātra 

d
arbīb

a.
T

rūku
m

i: iero
b

ežo
tas att

ēla ap
strād

es iespējas.
•

Licenzētas program
m

as:
“Im

ag
eP

ro
” u

.c.
P

riekšro
cīb

as: p
lašākas attēla ap

strād
es iespējas, veid

o
 

savas d
atu

 bāzes.
T

rūku
m

i: dārg
as, liels ap

jo
m

s u
z d

iska, l
ēn

a d
arbīb

a.

D
atorprogram

m
as un attēla ierakstīšana

•
Ieraksta fo

to
/vid

eo
 iekārtā u

n
 pārsūta u

z 
d

ato
ru

.
•

N
av n

ep
ieciešam

s izm
an

to
t p

ro
g

ram
m

as, 
kas u

z m
o

n
ito

ra p
arāda m

azu
 u

n
 

n
ekvalitatīvu

 attēlu
.

“V
irtu

a
l D

u
b

” izm
an

to
šan

a attēla ko
n

tro
lei 

u
n

 ierakstīšan
ai

•
A

ttēla 
p

iep
rasīšan

a:

F
ile/C

ap
tu

re 
A

V
I.

•
A

ttēla 
izšėirtspējas 
reg

u
lēšan

a.

•
F

ilm
ēšan

as 
režīm

s.

V
ideo: A

m
ēba

V
id

eo
 fo

rm
āti u

n
 

faila 
sasp

iešan
a.

Izv
ēles m

otīvi:
•D

atu glab āšana un 
p
ārnešana.

•K
valit āte.

•R
ediă

ēšanas iespējas.
•F

ilm
as atv ēršana ar citu 

datorprogram
m

u.

A
ttēlu

 izg
riešan

a



A
ttēlu rediă

ēšana

        P
ikseĜu

 skaits.
•

A
ttēla p

u
b

licēšan
ai 

vism
az 6

0
0

 p
u

n
kti u

z 
co

llu
 .

•
Š
ūn

u
 m
ērīšan

ai u
n

 
skaitīšan

ai 
ap

m
ēram

1
5

0
 p

u
n

kti u
z 

co
llu

.

1024 x 872
256 x 218

64 x 55
16 x 14

K
ontrasts

optim
āls          m

aksimāls        m
inim
āls

M
inim

āls kontrasts pie liela 
palielin ājum

a, vāja 
apgaism

ojum
a, bieza parauga 

u.c.
K

ontrastu palielina, lai:
•attēls būtu saprotam

s un 
druk ājam

s;
•š ūna/organoīdi būtu saskaitām

i 
ar datorprogram

m
as pal
īdzību.

S
p

ilg
tu

m
s

optim
āls            m

aksimāls           m
inimāls

M
in

im
āls sp

ilg
tu

m
s ir vēro

jam
s p

ie liela o
p

tiskā 
p

alielināju
m

a, vāja ap
g

aism
o

ju
m

a, b
ieza p

arau
g

a u
.c.

S
p

ilg
tu

m
u

 p
alielin

a, lai:
•attēls būtu

 sap
ro

tam
s u

n
 d

ru
kājam

s;
•šūn

as/o
rg

an
oīd

i b
ūtu

 saskaitām
i ar d

ato
rp

ro
g

ram
m

as 
p

alīd
zīb

u
.

K
rāsas

Iespējam
i 1

, 4
, 8

, 1
6

, 2
4

 u
n

 3
2

 b
itu

 att
ēli.

T
as n

o
zīm
ē, ka ir red

zam
i 2 1, 2

2, 2
3, 2

4, 2
8, attiecīg

i 
krāsas toĦi.
Iespējam

i 3
 krāsu

 kanāli. T
ād
ējād

i var iegūt:              
2

8 x 2
8 x 2

8 =
 1

6
,7

7
7

,2
1

6
 krāsas toĦu

s.
Labāk

ās fo
to

iekārtas p
iedāv

ā 2
4

 b
itu

 krāsu
 d

ziĜu
m

u
.

P
arasti ir 1

6
 b

iti vai m
azāk.

5
1

2
 x 5

1
2

 p
u

n
kti,  8

-b
itu

 att
ēls =

 2
6

2
 K

B
1

0
2

4
 x 1

0
2

4
 p

u
n

kti, 8
-b

itu
 att
ēls =

 1
,0

4
9

 K
B

1
0

2
4

 x 1
0

2
4

 p
u

n
kti, 1

2
-b

itu
 att
ēls =

 1
,5

7
3

 K
B

2
0

4
8

 x 2
0

4
8

 p
u

n
kti, 1

6
-b

itu
 att
ēls =

 8
,3

8
9

 K
B

K
rāsas u

n
 faila lielu

m
s

K
rāsas

zilais kanāls    sarkanais kanāls  zaĜais kanāls 



M
ērīšan

ai u
n

 p
u

b
licēšan

ai izm
an

to
 p

el
ēko

 krāsu
 

skalu
.

C
ilv
ēka acs p

arasti var u
ztvert 3

0
0

 to
Ħu

s starp
 

ab
so

lūti b
altu

 u
n

 ab
so

lūti m
eln

u
.

P
o

stso
vietiskas tip

o
g

r
āfijas d

arb
in

ieki n
emēd

z 
n

o
d

ro
šināt p

elēko
 krāsu

 skalu
, p

iemēram
, attēli 

cen
tralizētajo

s eksām
en

o
s u

.c.

16 m
ilj. toĦi             256 toĦi                16 toĦi                 2 toĦi

Š
ūnu un organoīdu izm

ēru m
ērīšana

Š
ūnu un organoīdu blīvum

a m
ērīšana

Š
ūnu un organoīdu kustības ātrum

a m
ērīšana

K
onfok

ālais lāzerskenējošais m
ikroskops 

un tā sagatavošana darbam

Leica D
M

 R
A

-2 m
icroskops ar konfokālo skenējošo galvu  

T
C

S
-S

L (Leica M
icrosystem

s, B
annockburn, Ill). 

K
onfokālā skenējošā galva

S
tateniskais

digitālais
lum

iniscences
m

ikroskops

L
āzeru

bloks

L
āzeru

iesl ēgšanas
atsl ēga

                 G
aism

as avots

A
rg

o
n

a lāzeris, viĜĦu
 g

aru
m

s 4
5

8
 n

m
, 4

7
6

 
n

m
, 4

8
8

 n
m

, 5
1

4
 n

m
, 5

3
3

 n
m

.
H
ēlija-N

eo
n

a lāzeris, viĜĦu
 g

aru
m

s 6
3

3
 n

m



O
p

tiskā shēm
a

S
tara sa

da
lītājs

A
O

B
S

 Ĝau
j p

recīzi sad
alīt d

ažād
a viĜĦu

 
g

aru
m

a em
itēto

 g
aism

u
.

N
av pārtrau

ku
m

u
 līkn
ē.

P
rizm

as sp
ektro

fo
ro

m
etrs

•
ě

au
j m
ērīt u

n
 reg

u
lēt em

itētās g
aism

as 
d

iap
azo

n
u

.
•

V
ar atšėirt līkn

es, ku
ru

 em
isijas m

aksim
u

m
i 

atšėiras tikai p
ar 5

 n
m

.
•

N
o

d
ro

šin
a p

aralēlu
 skenēšan

u
 4

 kanāliem
.

F
luo cells (M

olecular P
robes). Z

ila: P
halloidin act

in,
A

lexa F
luor 568. 

Z
aĜa: M

ucus of goblet cells, A
lexa  F

luor 350. 
S

arkana: N
ucleic acid stain, S

ytox G
reen.

Izm
a

nto
jamās krāsas

S
agatavojot darbam

:
•

Ieslēd
z m

ikro
sko

p
u

.
•

Ieslēd
z lāzeru

 b
lo

ku
.

•
Ieslēd

z H
e-N

e u
n

 A
r lāzeru

s.

D
arbu beidzot:

•
Izslēd

z lāzeru
s.

•
Izslēd

z m
ikro

sko
p

u
.

•
D

zesē lāzerb
lo

ku
 1

0
 m

in
.

•
Izslēd

z lāzerb
lo

ku
.

L
āzeru un filtru izv

ēle. F
luorohrom

u izv
ēle 

preparātu analīzei

•
L
āzeru

s izvēlas, atb
ilsto

ši izm
an

to
jam

ajam
 

flu
o

ro
fo

ram
 (viela, ku

ra n
o

 g
aism

as 
u

zĦem
to

 en
erăiju

 izstaro
 ar zemāku

 viĜĦa 
g

aru
m

u
).

•
F

iltru
s (em

isijas) izvēlas, atb
ilsto

ši 
izm

an
to

jam
ajam

 flu
o

ro
fo

ram
 .



E
tīd

ija b
ro

m
īd

s

P
E

cis-P
arin

ārsk
āb

e

T
eksas sarkan

ais

P
E

-T
R

 ko
n

j.

P
I

F
IT

C

600 n
m

300 n
m

500 n
m

700 n
m

400 n
m

457
350

514
610

632
488

T
ipisk

ākie kr
āsvielu ierosināšanas diapazoni

F
luorohrom

u absorbcija un em
isija

Intensitāte

V
iĜĦu garum

s

A
bsorbcija D

O
N

O
R

S

A
bsorbcija

F
luorescence

F
luorescence

A
K

C
E

P
T

O
R

S

M
olekula

 1
M

olekula
 2

F
luoroforu piem

ēri prote
īnu 

iezīm
ēšanai

F
IT

C
488

525              488

T
exas R

ed ™
610

630              633

T
etram

eth
ylrh

o
d

am
in

e-am
in

es
550

575              533

C
Y

3 (in
d

o
trim

eth
in

ecyan
in

es)
540

575              533

C
Y

5 (in
d

o
p

en
tam

eth
in

ecyan
in

es)
640

670              633

ierosināšana          em
isija        l

āzera 

                                                 l
īnija

F
luoroforu piem

ēri D
N

S
 iezīm

ēšanai

Y
O

Y
O

-1 
491

509
488

A
cridine O

range (R
N

A
)

460
650

488

A
cridine O

range (D
N

A
)

502
536

488

E
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K
onfok

ālā lāzerskenējošā m
ikroskopa 

preparātu attēli un to aberācijas

•
A

ksiālā izšėirtsp
ēja: 

P
a Z

-asi j āp
ārbauda redzes lauka fluorescencs intensit

āte pie 50 %
. 

•
R

edzes lauka plakanum
s:

V
is
ā redzes laukā nepieciešam

s vienāds asum
s, pret

ējā gadījum
ā  

Z
-ass informācija būs neprecīza. IzĦ

ēm
um

s ir augu lapas u.c., 
sakar ā ar dažāda biezum

a paraugu.
•

H
rom

atisk
ās aberācijas: 

P
ārbauda vai visā redzes laukā em

isija ir konstanta, t.i., nav 
novērojam

a radiāla vai tangentiāla intensitāte, kas veidojas no 
objekt īvu lēcu hrom

atiskās aberācijas. 
•

Z
-ass precizitāte: p

ārbauda vai visā redzes laukā Z
-ass mērījum

i 
par āda vienādu rezultātu, m

ikrom
etra desm

itdaĜas atšėirības 50 
m

ikrom
etru biez ā paraugā uzskatām

a par lielu kĜūdu.

P
rogram

m
nodrošin

ājum
s konfok

ālajā 
lāzerskenējošajā m

ikroskopijā un tā 
izm

antošana attēlu un videom
ateriālu 

rediă
ēšanai un m

ērījum
u ieg

ūšanai

L
C
S
 L
ite
.ln
k

Š
ajā sadaĜā jūs tiksiet iepazīstināti ar Leikas 

datorprogram
m ām

, jo tās izm
anto mūsu 

lāzerskenējošais m
ikroskops.

•
M

ikro
sko

p
a p

ro
g

ram
mēšan

a d
arb

am
•

Izv
ēlas atb

ilsto
šu

 o
b

jektīvu
.



Izv
ēlas flu

o
ro

fo
ram

 
atb

ilsto
šas lāzera 

līn
ijas u

n
 to

 in
ten

sitāti 
(1

.).
Izv
ēlas flu

o
ro

fo
ram

 
atb

ilsto
šu

 ab
so

rb
cijas 

d
iap

azo
n

u
 (2

.).
Izv
ēlas p

o
zīciju

 u
z stara 

sad
alītāja. 

1.

2.

•
V

ar izm
an

to
t iep

riekšējā 
eksp

erim
en

ta 
u

zstād
īju

m
u

s (1
.).

•
V

ar izm
an

to
t iep

riekšējo
 

p
arau

g
u

 u
zstād
īju

m
u

s (2
). 

A
tver d

atu
 bāzi, aktivē 

attēlu
, u

n
 izvēlas fu

n
kciju

 
“A

p
p

ly”.

1.2.

  P
reparāta ievietošana

•
N

o
vieto

 p
riekšm

etstiklu
 

u
z p

riekšm
etg

ald
a.

•
P

aceĜ p
riekšm

etg
ald

u
 ar 

elektro
n

isko
 skrūvi (2

.) 
vai ar m

akro
skrūvi (3

.).
•

Iestād
a p

riekšm
etg

ald
a 

0
 ro

b
ežu

 (1
.).

•
G

aism
as filtru

 (4
.) 

iestād
a p

o
zīcijā 3

.
•

Ieslēd
z cau

rejo
šo

 
g

aism
u

 (5
.) u

n
, g

riežo
t 

m
akro

skrūvi, 
m

ikro
sko

pā atro
d

 
m

eklējam
o

 o
b

jektu
.

1.

2.

3.

4.

5.

A
ktiv

ē fu
n

kciju
 “C

o
n

tin
u

o
u

s”.

G
riež m

ikro
sko

p
a m

ikro
skrūvi 

vai ar b
u

ltiĦu
 n

o
rād
īto

 Z
-ass 

reg
u

lācijas slēd
zi u

n
 atro

d
 

m
eklējam

o
 o

b
jektu

.

Ja n
ep

ieciešam
s 

p
astip

rināt sig
nālu

, 
u

z m
o

n
ito

ra reg
u

lē 
fu

n
kciju

:
b

)
“G

ain
”,

c)
p

astip
rin

a lāzera 
jau

d
u

.
V
ēlam

s, lai d
iafrag

m
as 

(p
in

h
o

le) atvēru
m

s 
n

epārsn
ieg

tu
 1

 
m

ikro
m

etru
.

      F
o
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g

rafēšan
a

Izv
ēlas attēla iegūšan

ai 
n

ep
ieciešamās asis.



Izv
ēlas fu

n
kciju

 
“A

ver” vai 
“A

ccu
”u

n
 

iestād
a 

v
ēlam

o
 

skenēšan
as 

reižu
 skaitu

 
fo

to
g

rāfijas 
iegūšan

ai. 

3D
 attēla iegūšana

(skenēšana pa xyz 
asi)

N
ep

ieciešam
s 

skenēt attēlu
s 

izv
ēlētajā p

arau
g

a 
b

iezu
m
ā. 

A
r m

ikro
sko

p
a 

p
alīd

zīb
u

 izvēlas 
skenēšan

as 
sāku

m
a u

n
 b

eig
u

 
p

u
n

ktu
.

•
Izv
ēlas g

riezu
m

u
  

skenējam
o

 attēlu
 

skaitu
.

•
S

kenēšan
a p

a xyt vai xytz asi.
•

Izv
ēlas skenēšan

as laika ilg
u

m
u

 u
n

 
in

tervālu
 starp

 reizēm
. N

evar film
ēt 

reālā laik
ā!

D
atu apstrāde ar LC

S
 Lite.

K
an
āli un to apvienošana
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V
ideo-1

V
ideo-2

V
ideo-3

V
ideo-4

3D
 rekonstrukcijas

      S
em

inārs ”V
ideom

ikroskopija un 
konfok

ālā lāzerskanējošā 
m

ikroskopija”.

P
rezen

tē red
iă
ētu

:

a) vid
eo

film
u

;

b
) an

im
āciju

;

c) 3
D

 reko
n

stru
kciju

.


