18 EVOLUCIJA

18.1. Biokimiska evolucija

Biokimiskas evoliicijas hipotéze apgalvo, ka reducgjosos apstaklos var veidoties sarezgitas
organiskas vielas. Pirms 4,4 miljardiem gadu Zemes atmosféra un tdent atradas H,, N,, CO,
CO,, H,O. Vides temperatiira bija augstaka neka misdienas. Ari ultravioleto staru radiacija
bija stipraka neka miisdienas. Uz daudzam planétam Visuma $adi apstakli pastav vél joprojam.
Biokimiskas evoliicijas hipot€zi apstiprina art kosmisko objektu analize. MeteorTtos ir konstatétas
aminoskabes un citas organiskas vielas. Haleja kom&tas astes spektrala analize paradija loti lielu
organisko vielu daudzveidibu. Organiskas vielas konstatétas ar1 starpzvaigznu telpa.

Lai rastos Siina, nepiecieSami vairaki posmi: organisko vielu izveidoSanas, organisko
vielu kompleksu izveidoSanas, vezikulu izveidoSanas, metabolisko sistému izveidoSanas,
pasreplicgjosu molekulu izveido$anas un protosiinu izveidosanas.

Stenlijs Millers un Harolds Jurijs 1953. gada izveidoja iekartu, kura model&ja reducgjosu
atmosferu (18.1. att.). Hermétiski noslégta sistéma tika ievietotas galvenas reduc€joSas
atmosferas sastavdalas — tidens, metans, amonjaks un tidenradis. Karsgjot izdalijas tidens tvaiks
un sasniedza iekartas dalu, kura veidojas gazu maisijums. Saja dala notika elektriskas izlades.
Dzes€Sanas sistema nodrosSinaja gazu atdziSanu un parveérSanos Skidruma, kura tika parbaudita
izveidoto vielu daudzveidiba.

18.1. att. Iekarta reducgjosas atmosferas modelésanai. 1 — tidens sildiSana; 2 — elektrodi elektriskas izlades
nodrosinasanai; 3 — gazu maisijums; 4 — dzes€Sanas sist€éma; 5 — kondenséto galaproduktu uzkrasana

No dzestiem timekla resursiem
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No organiskajam vielam parsvara vargja konstat€t urinvielu, aminoskabes (glicins un
alanins), pienskabi, etikskabi un formaldehidu.

Huans Oro 1961. gada pieradija, ka HCN klatbuitne nodrosina arT cukuru, purinu, pirimidinu
un porfirinu veidoSanos. Purini un piramidini ir galvena nukleotidu sastavdala, savukart porfirini
ir to enzimu galvena dala, kas $iina ir saistiti ar energijas parvér$anu no viena veida cita.

Udens vide parasti notiek nukleinskabju, proteinu, lipidu un oglhidratu hidrolize un sadalisanas
monomeéros. Paaugstinata temperattira un tidens iztvaikoSana lauj rasties polimeriem.

Udens vide 120-200°C temperatira HCN klatbtitné aminoskabes apvienojas un izveidojas
proteinoidi (maksligi raditi proteini). Nukleinskabes veidojas no nukleotidiem polifosfatu
klatbiitne. Polifosfati veidojas no fosfatiem 200-350 °C temperatiira.

Polipeptidi $kiduma apvienojas un veido planu pléviti, ko nodroSina disulfidu saites,
hidrofoba mijiedarbiba u. c.

Sidnijs Fokss 1957. gada demonstréja, ka proteinoidi tdens vidé paaugstinata
temperatiira veido mikrosferas ar diametru 1-500 um. Tas saglaba vaju enzimatisko aktivitati.
Elektronmikroskopiskie petijumi parada, ka mikrosferas sp&j pumpuroties. No ta var secinat,
ka daliSanas nav tikai dzivam §inam raksturiga ipasiba.

Vezikularas struktiiras veidojas ari, ja Skidina fiden no meteoritiem izdalitas organiskas
vielas (18.2. att.). Misdienu Sinu membranu galvena sastavdala ir lipidi. Tap&c So eksperimentu
rezultatus ir griiti izmantot Stinu veidoSanas procesa izskaidroSanai.

18.2. att. Vezikulu veidoSanas no Murcisonas meteorita policikliskajiem ogliidenraziem.
Pa kreisi — fazu kontrasta mikroskopija. Pa labi — fluorescences mikroskopija

No dzéstiem timekla resursiem

Fosfolipidi un dazi citi lipidi dens vidé veido dubultslani. Tas ir saistits ar polaro tidens
molekulu iedarbibu uz nepolarajam lipidu molekulu dalam. Biezi izveidotais dubultslanis
veido nelielas lodveida struktiiras. Vezikulu virsmas nodrosina vielu adsorbciju. Citas vielas
var uzkraties vezikulu iekSieng. Iesp&jama primitiva vezikulu reproducésanas mehanisku speku
ietekmé (vilni u. c.). Hipotétiskie apstakli uz Zemes pirms 3 miljardiem gadu nebija piemeéroti
fosfolipidu veidoSanai. Tapéc augsta fosfolipidu koncentracija, kas piemérota dubultslana
veidoSanai, liekas apSaubama.

Pagajusa gadsimta 80. gados Ginters Vehtershoizers izvirzija dzelzs-séra pasaules hipotezi,
kas postulgja, ka evoliicijas pamata ir biokimisko celu evoliicija. Organisko vielu un dazada
liecluma organisko vielu oligoméru veido$anas energijas avots ir dzelzs sulfida parvérSana
atbrivota red-oks energija. Pétnickiem eksperimentali izdevas iegat dipeptidus un tripeptidus
apstaklos, kas lidzinas zemes dzilés esoSajiem apstakliem.

Okeanos esosie séra avoti ari satur sulfidus (18.3. att.). Sajos avotos ir augsta temperatiira
un spiediens. Laboratorijas ir konstatets, ka Sados apstaklos no CO, var veidoties etikskabe,
pirovinogskabe un citi Krebsa ciklam raksturigi savienojumi (18.4. att.). Ir pieradits, ka no
pirovinogskabes pakapeniski var veidoties vairakas aminoskabes, piem&ram, alanins, serins.
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Okeana séra avotu iezi ir poraini. Tas lauj metabolitiem uzkraties un veidot planu pléviti,
kas norobezo poru, tadejadi veicinot organisko vielu uzkrasanos un protosiinu veidoSanos. Péc
§T modela no fosfolipidiem veidotas membranas biitu viens no pé&dgjiem posmiem protosinu
evoliicija. Sis arguments izskaidro ar, kapéc baktériju, arhibakteriju un eikariotu membranam
ir izveidojies atskirigs lipidu sastavs.
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18.3. att. S€ra avots 18.4. att. Kimiskas reakcijas, kas ir iesp&jamas s€ravotu apstaklos

www.marinegp.ucsb.edu/research/ http.//ajdubre.tripod.com/
geology/black_smoker.jpg Sci-Read-0/y-OriginLife-82500/OriginLifeSci-82500.html

18.2. Protosiinas

Par protostinam, kuram javar transportét jonus un organiskas vielas, uztvert un transforméet
energiju, sintez€t molekulas, vargja parveidoties vezikulas. Lai to realizétu, ir jabut vezikulas
apvalkam, kura centrala dala ir pildita ar hidrofobam molekulu dalam, bet arpuse — ar hidrofilam
molekulu dalam. Saja slani jaatrodas polipeptidiem, lai tie ka enzimi vai transporta olbaltumvielas
palidzetu veikt minétas funkcijas.

Daudzi polipeptidi tidens vid€ sp&j spontani ievietoties membrana un veidot kanalus. Ir
veikti pétijumi, ka hidrofoba oktana slani novietojas polipeptids, kas veidots no serina un leicina
atkartojumiem (18.5. att.). Struktura rada, ka caur membranu var parvietot iidens molekulas.

18.5. att. Oktana slant ievietots peptids transporte tidens molekulas. Peptidu molekulas — pelékas, tidens:
H — sarkans, O balts, oktana slanis — zal$

No dzéstiem timekla resursiem
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Pirmas vielas, kuras var€ja izmantot elektronu transportam protosiinas, bija porfirini
(18.6. att.). Porfirini veidojas Millera aparata HCN klatbitné.
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18.6. att. Hlorofila veidoSanas posmi. Apvienojas Cetras pirola un Cetras formaldehida molekulas,
veidojot porfirina gredzenus. Ja atpem H* jonus un centra ievieto Mg?" jonu, tad izveidojas hlorofila
molekulas aktivais centrs
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18.7. att. Vielmaina $una, izmantojot gaismas energiju

http://www.geocities.com/ResearchTriangle/Node/5345/
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NepiecieSams, lai membrana biitu iebuivéti divu veidu enzimi. Pirmkart, protoStna ir
vajadziga elektronu parnese membrana, kas nodroSina aktivu H* eksportu. Otrkart, ir jabut
enzimam, kas nodroSina tidenraza jonu difuziju saistiba ar ATF sintézi.

Apskatisim fotosintez€joSas bakterijas pieméru. Membrana ir iebiivéta fotosisteéma, kas
izmanto gaismas energiju, lai eksporteétu H', ka ari taja atrodas ATF sintaze, kura izmanto H*
difuziju, lai razotu ATF (18.7. att.).

ProtoStina var parveérsties par Stnu, ja taja ir géni (DNS vai RNS molekula) un ta veic
olbaltumvielu sintézi. Tiek uzskatits, ka protosiinas paradijas RNS molekulas, kas sp&ja veikt
olbaltumvielu sintézi un replicéties (18.8. att.). Sadas RNS molekulas sauc par ribozimiem.
Tomass Cehs un Sidnijs Altmans par ribozimu atklaganu 1989. gada sanéma Nobela prémiju
kimija. Lai no RNS varétu izveidoties DNS, bija nepiecieSams enzims reversa transkriptaze.

Oligonukleotidu )
maisijums Ribozims

18.8. att. Ribozims, izmantojot komplementaritates principu, no oligonukleotidiem veido jaunu RNS kedi
www.ultranet.com/.../BiologyPages/ A/AbioticSynthesis. html

Biokimiskas evoliicijas teorijas galvena probléma ir ta, ka miisdienu Siinam sastavdalas
nerodas no jauna (de novo). Membranas veidojas endoplazmatiska tikla augSanas rezultata.
Kodoli, mitohondriji, plastidas un centriolas dalas. AugSanas procesa tie uznem olbaltumvielas
un lipidus. Sinas sastavdalu veidosanai vajadziga matrica!

Tomer eksperimentiem, kas tika veikti, lai pieraditu biokimiskas evoliicijas teoriju, ir liela
nozime kimijas, nanotehnologiju un molekularas biologijas attistiba.

18.3. ProtoSunu modeli

Daudzas laboratorijas tiek veikti pétijumi, lai izveidotu maksligo Stinu. Tie norisinas divos
virzienos: no augsas (fop down) un no lejas (bottom up). Pirmais veids paredz izpétit vismazakos
dzivo Stinu genomus un to metaboliskas sistémas. Otraja gadijuma tiek pétits, kadi elementi sp¢j
passavakties, izveidot protoSiinu, nodroSinat taja noteiktas metaboliskas reakcijas un daliSanos.
Petijumos tiek veidoti Stnu uzbiives matematiskie modeli vai ari laboratorijas apstaklos
izveidotas protoSiinas no elementiem, kas spontani var grupéties atbilstosi to kimiskajam un
fizikalajam Ipasibam. ProtoSiinas veidosanai nepieciesamos lipidus DNS, RNS un proteinu
sint€zes masinériju sintez€ no maksligam sastavdalam vai izmanto no $iinam izdalitas vielas
(18.9. att.).
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18.9. att. Protosiinu veidoSanai izmantojamas makromolekulas: a un b — poras veidojoSais proteins
hemolizins. To izmanto, lai panaktu no fosfolipidiem veidoto vezikulu membranu selektivu caurlaidibu;
c — ATF sintaze. Ta spontani var ievietoties liposomu membranas, siiknét protonus un nodrosinat primitivu
metabolismu; d — T7 RNS polimeraze ar DNS fragmentu. Ta spgj protosiinas nodrosinat RNS sintezi

Mol. Syst. Biol., 2000, 2, 45

Misdienas ir izveidoti vairaki darbigi proto$tinu modeli un notiek m&ginajumi izveidot
protosiinas ar efektivu un precizu daliSanas sisteému, vielu transporta, replikacijas un metabolisko
reakciju sisttmam (18.10. att.).
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18.10. att. Protostinu veidi. A — modelis, kura var notikt replikacija un pardaliSanas; B — modelis ar telpisku
nestabilitati un sp&ju mainit membranu konformaciju; C — modelis, kura darbojas galvenas vielmaina
iesaistitas reakcijas (hemotons); D — sintez€josas protosiinas ar ribozimiem; E — protosiina, ar nodaltjumu
energijas veidosanai; F — minimala $tina ar visiem $0inai raksturigajiem komponentiem
Phil. Trans. Roy. Soc. Lond., Ser. B, 2007
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Minimalas $tnas izveidoSanas piemérs ir “Los Alamos bug” (18.11. att.). Entonijs Forsters
un Dzordzs Cérés ir aprékinajusi, ka minimalais §inas génu skaits ir 151. Proto$unai “Los
Alamos bug” ir 113 000 bazu paru, un ta satur 151 génu.

Pirmaja posma sisteéma tiek ievaditas vielas, kas veido virsmu, kataliz€ reakcijas un darbojas
ka genoms. Otraja posma izveidojas micellas, kuras ievietojas katalizatori un uz kuru virsmas
piestiprinas genoma funkcijas veicosie biopoliméri. Tresaja posma sistémai pievieno izejvielas
(virsmu veidojosas vielas, katalizatorus un nukleotidu oligomérus). Esosa informacija lauj
nodro$inat protosiinas augSanu un replikaciju. Gaismas energija kalpo, lai protosiinas varétu
uzpemt virsmas priekstecus, nukleotidu oligoméru priekStecus un izveidotu virsmu un oligomerus.
Saja procesa veidojas atkritumprodukti. Kad protosiina sasniedz kritisko lielumu, ta pardalas.
Tas noslédz pirmo dzives cikla dalu, un meitStinu augSana un daliSanas var turpinaties.
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18.11. att. Protosiinas “Los Alamos bug” veidoSanas posmi.
1 un 2 — passavaksanas, 3 un 4 — augsana, 5 un 6 — dalisanas. PNA — peptidu un nukleinskabes komplekss

Mol. Syst. Biol., 2000, 2, 45

18.4. Pirmas siunas

Pirmas Stinas ir paradijusas uz Zemes pirms 3,8 miljardiem gadu (18.12. att.). Par to
liecina fosilie atradumi (18.12.—18.14. att.). Fosilo atradumu vecumu nosaka, mérot radioaktivo
elementu daudzumu. Par Siinu klatbiitni spriez péc to izdalito gazu atstatajiem iedobumiem.
Iesp&jams, ka daudzos gadijumos iedobumi radusies kimiskas reakcijas, kas nav bijusas saistitas
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ar dzivibas procesiem. Lidziga uzbiive ir arT meteoritiem, kas nakusi no Marsa, un paraugiem,
kas iegiiti, p€tot §1s planétas virsmu (18.14. att.). Senakas prokariotu un eikariotu fosilijas nelauj
spriest par $tinu uzbtivi.

18.12. att. Viena no 18.13. art. Stromatoliti — 18.14. att. Marsa meteorits, kas satur
visvecakajam fosilijam pavedienveida zilalges. netieSus apstiprinajumus dzivibas
atrasta Grenlandg. 2,9 miljardus gadu veci iezi, Bolivija procesa raditai iezu struktiirai

Tas vecums ir http://www.fossilmuseum.net/ http://popularmechanics.com/
3,85 miljardi gadu Fossil_Galleries science/space/1999/7/
http://'www.solstation.com/ alien_world2/index5.phtml

life.htm

Pirmas eikariotu Stinas radusas pirms 2,1 miljardiem — 850 miljoniem gadu. Lielais laika
diapazons izskaidrojams ar to, ka fosilajos organismos ir griti pieradit kodola klatbiitni.
Savukart minimalais vecums izriet no molekularas evoliicijas aprékiniem.

Vissenakas eikariotu fosilijas ir atrastas ASV Micigana (18.15. att.). To vecums ir 2,1
miljardi gadu. Paleontologi uzskata, ka tas ir vissenakas eikariotu $tinas, jo to garums var
sasniegt 9 cm un tas pec uzbiuives atgadina Montanas §tata atrastas fotosintezgjosu algu fosilijas.
Miisdienas var noteikt un vizualizét elementu koncentracijas fosilijas (18.15. un 18.16. att.).
Tas lauj atskirt fosilijas no kimiskajos procesos veidotajam struktiiram.

18.15. ant. Vissen?liﬁs eikariotu tinu 18.16. att. Organiska oglekla novietojums fosilijas.
fosilijas A — fosilija gaismas mikroskopa; B — fosilija Ramana
http://www.lakesuperior.com/online/192/ mikroskopa. Balta krasa norada oglekla klatbtitni
192strom.html Lunar and Planetary Science XXXVI, 2005

Pie vissenakajam Stnam pieder Acritarchs (18.17. att.). To vecums ir vairak neka
1,6 miljardi gadu, un raksturiga pazime ir Siinas apvalks, kas veidots no policikliskiem
aromatiskajiem oglhidratiem. Paleontologi uzskata, ka Acritarchs lielais Sinu diametrs un
apvalka kompleksa uzbiive lauj tos pieskaitit eikariotiem. Lai raksturotu to daudzveidibu
un izplatibu dazados geologiskajos periodos, tiek pétita So $tnu apvalka uzbtive, izmantojot
atomspéku mikroskopiju.

Nosakot $iinu radniecibu un izcelsmi, tiek analiz&tas vairakas faktu grupas. Pirmkart, tiek
pétita DNS molekulu homologija, vislielako uzmanibu pievérSot géniem ar mazu mainibu.
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18.17. att. Acritarchs Sunu fosilijas. A — paraugs atstarota gaisma; B — paraugs atomspéku mikroskopa;
C — apvalka fragments ar plaksniteém no policikliskajiem aromatiskajiem oglhidratiem
PNAS, 2002, 99, 9117-9120

Tadi ir, pieméram, ribosomalo RNS kodgjoSie géni. Diviem organismiem salidzina viena
géna homologisku bazu skaitu. Jo lielaka bazu atskiriba, jo talaka radnieciba. (18.18. att.).
Otrkart, tiek pieversta uzmaniba aminoskabju secibai proteinos. Ar1 $aja gadijuma analizi sak
ar tiem proteiniem, kas evoliicijas procesa paradijusies visagrak. Treskart, tiek analizta Stinu
ultrastruktiira. Apkopojot visas tris faktu grupas, var noteikt organisma vietu evoliicijas procesa.
Daudzos gadijumos var konstatét pretrunas, kas rodas tapéc, ka atseviski géni, olbaltumvielas
vai organoidi evollicijas procesa paradijusies Sunas atkartoti. Rezultata veidojas pat atskirigas
organismu klasifikacijas sistémas, kuru piemérus aplikosim talak.
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18.18. att. Dzivo organismu filogenéze. Shéma veidota, izmantojot
ribosomas mazas subvienibas génu homologiju

No dzestiem timekla resursiem

18.5. Prokariotu Stinu evolucija

Viens no vispamatotakajiem ir Toma Kavaliera-Smita evoliicijas koks (18.19. att.). Tas
ir veidots péc datiem, ko sniedz molekularas evoliicijas, paleontologijas un Stinu biologijas
pétijumi.
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18.19. att. Toma Kavaliera-Smita organismu filogengzes modelis
Int J Syst Evol Microbiol (2002)

Vissenakajiem prokariotiem, kas radusies pirms 3,7 miljardiem gadu, bija nukleoidi, no
poriniem un esterus saturoSiem fosfolipidiem veidota plazmatiska membrana, ka ar1 Siinas
sienina, kas satur&ja peptidoglikanus un argjo membranu. Siinas sp&ja veikt fotosintézi.

Talakaja evoliicija no arhebakterijas un eikariotus veidojosa zara atdalijas bakterijas un
cianobaktgrijas.

Evoliicijas gaita arhebakteriju un eikariotu prieksteciem attistijas kompleksa enzimu sistéma,
kas nodro$inaja ar aminoskabes “N” saistito proteinu glikozilésanu. Tas ]ava atteikties no argjas
membranas un aizstat no mureina, peptidoglikaniem un daudziem citiem komponentiem veidoto
Stinas sieninu ar vienkarsaku elastigu Stinapvalku.

Talak sekoja l&cienveida evolucionaras izmainas, veidojot aktinobaktérijam lidzigu Siinu.
Sajas §tnas paradijas histonam H1 lidzigi proteini, kalmodulinam Iidzigi proteini, serina/treonina
kinazes un enzimatiska sist€ma, kas sintezgja sterolus un fosfatidilinozitolu.

Arhebaktgérijas, nezaud€jot Siinas sieninu, piemé&rojas arvien augstakai temperatiirai un salu
koncentracijai. Savukart eikariotu prieksteCi pazaud€ja Stnas sieninu. Tas deva eikariotiem
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iesp&ju izveidot elastigu Stinas apvalku un veikt fagocitozi. Dzivesveida maina izraisija daudzu

citu pasibu mainu: iek§€jo membranu sist€mas, peroksisomu, citoskeleta, poru kompleksa

olbaltumvielu, kodola, centrosomas un vicinu izveidoSanos, mitozes raSanos, motoro

olbaltumvielu (dineina, kinezina, miozina) un $iinas ciklu regul&joso ciklinu paradisanos, ka ar1

dzimumu nodaliSanos. Arhebakteriju, baktériju un eikariotu evoliicija noveda pie principialam

atSkiritbam to genomos, uzbtivé un metabolisma (18.1. tabula).

18.1. tabula
Arhebakteriju, baktériju un eikariotu salidzinajums
Istas bakterijas (Eubacteria) Arhebakterijas Eikarioti
Nav kodola Nav kodola Ir kodols

Stinas sienina ir mureins

Stinas sienina nav
mureina

Stinas sienina nav mureina

Nav konstatéta ar aminoskabi “N”
saistito proteinu glikozilésana

Konstateta ar
aminoskabi “N” saistito
proteinu glikozilesana

Konstatéta ar aminoskabi
“N” saistito proteinu
glikozilésana

Membranu lipidos esteru saite

Membranu lipidos &teru
saite

Membranu lipidos esteru
saite

RNS polimeraze ar 4 subvienibam

RNS polimeraze ar
8—12 subvientbam

RNS polimeraze ar 12—-14
subvientbam

Iniciacijas tRNS kode formilMet

Iniciacijas tRNS kode
Met

Iniciacijas tRNS kodé Met

Ribosomu sedimentacijas konstante 70S

Ribosomu
sedimentacijas
konstante 70S

Ribosomu sedimentacijas
konstante 80S

rRNS sedimentacijas konstantes 23S,
168, 5S

rRNS sedimentacijas
konstantes 23S, 16S, 5S

rRNS sedimentacijas
konstantes 28S, 188S, 5,8S
un 5S

Nav intronu

Introni tRNS génos

Introni visa genoma

Viena RNS polimeraze

Viena RNS polimeraze

Tris RNS polimerazes

Nav poli-A secibas mRNS 3’ gala

Poli-A seciba mRNS 3’
gala

Poli-A seciba mRNS 3’ gala

Viena cirkulara DNS molekula

Viena cirkulara DNS
molekula (?)

Daudzas linearas DNS
molekulas

Viens replikacijas sakumpunkts

Viens replikacijas

Vairaki replikacijas

sakumpunkts (?) sakumpunkti
Haploids genoms Haploids genoms Diploids un poliploids
genoms
Ribosomu darbibu neietekme difterijas Rlbosor_nu.darl?_ibu Ribosomu darbibu ietekme
- ietekmé difterijas P -
eksotoksins eksotoksins difterijas eksotoksins
Protenu sintezi Proteinu sint€zi neietekmée
Proteinu sintézi inhibé hloramfenikols neietekme hl fenikol
hloramfenikols Oramientxols

Proteinu sintézi neietekmeé anisomicins

Proteinu sintézi inhibé
anisomicins

Proteinu sintézi inhibé
anisomicins
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18.6. Citosketa, kodola un mitozes
rasanas

Eikariotu Siinu veidoSanas procesa citoskelets, kodols un mitoze ir nesaraujami saistiti.
Kodols nevar izveidoties, ja netiek nodroSinata DNS sadaliSana $tinas cikla laika. DNS
sadaliSana — mitoze — nav iesp&jama bez citoskeleta.

Eikariotu priekStecim bija izzudusi Stinas sienina un izveidojusies sp&ja veidot vezikulas.
Membranu ieliekSanas un vezikulu veidoSanas evoliicijas gaita nodroSinaja pakapenisku kodola
apvalka membranu izveidosanos (18.20. att.). Jau prokariotu $iinas DNS ir saistita ar plazmatisko
membranu. Saja dala var bat piestiprinata ari RNS un ribosomas. Tadgjadi $adas membranas
segmenta ieliek$anas rezultata veidojas kodolam lidziga struktiira.

Lidz ar kodola membranu veidoanos notika ari poru kompleksa veidosanas. Saja procesa
liela nozime bija plazmatiskas membranas sp&jai veidot vezikulas, kuru membranas satur
olbaltumvielas ar poru veidojoso olbaltumvielu priekste¢iem. Aprakstito procesu sauc par
autogéno kodola izveidosanas hipotézi.

Autogenais veids

prokariots endoplazmatiskais tikls
ribosoma kodola ieksg€ja un argja
un mRNS membrana ar poram

18.20. att. Kodola autogéna izveido$anas
Tiirs Selga LU BF

Posibaktérijas ir proteini, kas Iidzinas eikariotu hromosomalajiem proteiniem. Abos
gadijumos tie nodroSina DNS sadaliSanu. Vienam no Siem bakterialajiem proteiniem — MukB —
ir motora funkcija. Prokariotos ir ari FtsZ proteini, kas uzskatami par tubulina priekSte¢iem
(18.21. att.). So olbaltumvielu evolicija ir saistima ar centrosomu un citoskeleta veidoganos.

No bakterialas serina/treonina kinazu sisttmas un 20S proteosomam eikariotu S$iinas
pakapeniski izveidojas Stinas cikla kontroles sist€ma, kas lava iestaties mitozes anafazei un péc
tam Stinas cikla G1 fazei. Loti svariga bija B cikliniem lidzigu proteinu paradisanas, lai regulétu
serina/treonina kinazes sistému, un koheziniem Iidzigu proteinu paradiSanas, lai nodroSinatu
hromatidu savienoSanu ar iesp€ju tas mitoze atdalit.

1996. gada tika izteikta eksogénas kodola izcelsmes hipotéze (18.22. att.). Saskana ar to
eikariotiskas Stinas ir veidojusas divu prokariotisku Stinu — gramnegativas Eubacteria Stnas
(saimnieks) bez Stinapvalka un Archebacteria Siinas (simbionts) — sapliiSanas rezultata, abiem
organismiem dodot vienadu ieguldfjumu jaunas $inas genoma. Sada veida tika méeginats
izskaidrot to, ka eikariotu §tinu kodolos ir gan bakt&rijam, gan arhibaktérijam lidzigi géni. Sis
hipotézes trukums ir tas, ka netiek nemtas véra pargjas Siinas izmainas, kas saistitas ar kodola
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izveidosanos, t. i., endosimbionta Slinas sieninas izzuSana, DNS pardaliSana u. c.

Tubulins

18.21. att. FtsZ un tubulina uzbiives Iidziba
Current Opinion in Microbiology

Eksogénais veids

—»>=0) > (@

saimniekstina eikariots

18.22. att. Kodola eksogéna izveidosanas
Tirs Selga LU BF

18.7. Endosimbiozes teorija

Krievu zinatnieks Konstantins Meresc¢kovskis 1905. gada rakstija, ka augu $tinas redzamas
plastidas ir veidojusas no zilalgém lidzigiem organismiem. Amerikanu biologs Ivans Vallins
20. gs. 20. gados apgalvoja, ka mitohondriji ir veidojusSies no aerobam baktérijam. Endosimbiozes
teoriju 1981. gada formulgja Linna Margulisa gramata “Simbioze $tinas evoliicija“. Vina uzskata,
ka eikariotu Stinas radas ka prokariota mijiedarbiba ar cita organisma $iinu. Ar laiku §1 kompleksa
sastavdalas kluva par saimnieksStnas organellam. Organellas sencis vargja giit labumu ka ieksgjs
parazits. Endosimbiozes teorija postul€, ka mitohondrija senci bijusi brivi dzivojoSas baktgrijas,
kas ir lidzigas musdienu Daptobacter un Bdellovibrio; hloroplastu prieksStec¢i bijusi pastavigi
fotosintez€josi miusdienu Cyanobacteria 11dzigi organismi; saimniekStinas bijusas lidzigas
miusdienu Archaebacterium parstavim Thermoplasma. Archaebacterium vargja izdzivot augsta
temperattira un skabos apstaklos, kas bija raksturigi uz Zemes pirms vairak neka tris miljardiem
gadu. Endosimbiozes teorijas pieradiSanai ir veikti loti plasi zinatniski petijumi.
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18.8. Hloroplastu un mitohondriju izcelsme

Plastidas veidojusas no evolicijas sakuma atdalitajam cianobakterijam (zilalgém). Augu
priekStecis bijusi aeroba, fagotrofa Stna ar divam vicinam (18.23. att.). SprieZzot péc rRNS
homologijas, atdaliSanas notikusi pirms 600 000 gadu. Eikariotu §tnas iekluvus$as cianobakterijas
zaudg€ja $tinas sieninu, bet saglabaja abas apvalka membranas. Hloroplastu ribosomas ir daudz
mazak mainijusas neka mitohondriju ribosomas. Savukart, ka redzams no dazadu organismu
plastidu rRNS homologijas, rRNS ir loti strauji diverggjusi.

Evoliicijas gaita mainijusies fotosintez&joSo membranu un hlorofila uzbiive. Fotosistéma I
atgadina zalo s€ra baktériju fotosisttmu. Ka primaro elektronu akceptoru taja izmanto
ferredoksinu. Fotosisteéma II atgadina purpura bakterijas. Taja par elektronu akceptoru izmanto
kvinonu. Baktérijas atrodas bakteriohlorofils. Savukart hloroplastos ir hlorofils a, b vai c.

plastidas

18.23. att. Plastidu endosimbioze. Bultas norada zilalges (cianobaktérijas)

No dzéstiem timekla resursiem

Mitohondriji $tina var veidoties, tikai daloties, un kodola géni kodg tikai dalu no proteiniem,
kas nepiecieSami So organellu uzbiivei. Mitohondrijiem ir paSiem savs genoms — replikacijas,
transkripcijas un proteinu sint€zes masinérija, kas ir lidziga prokariotiem. Tapéc tiek uzskatits,
ka aerobas bakterijas ir iekluvusas eikariotiska saimniekS$tna (18.24. un 18.25. att.). Salidzinot
mitohondrialo DNS un dazadu baktériju DNS, ir konstatéta liela homologija ar tifu izraiso$o
bakteriju grupu Rickettsia.

mitohondrijs

-
18.24. att. Mitohondriju endosimbioze. Bultas norada
aerobas bakterijas (Rickettsia) iekli$ana saimnieksiina. Bultas
No dzéstiem timek]a resursiem norada riketsijas

© D. H. Walker and V. Popov

310 18. EVOLUCIIA



Tars Selga. SUNU BIOLOGIJA

Mitohondriju evolucionara radnieciba ar citam organismu grupam ir pétita visplasak. Tapec
nakamajos piemeros sikak tiks apskatiti pétijumu rezultati, kas atspogulo evolucionaro petijumu
metodologiju.

Sakotngji endosimbiozes teorija paredz€ja, ka pirma ir izveidojusies eikariotu Stina ar kodolu,
bet bez mitohondrijiem. Lai to pamatotu, tika mekl&ti organismi, kuriem nav mitohondriju.
Mitohondriji nav atrodami vairakos anaerobos apstaklos dzivojoSos organismos (18.26. att.).

Hromist .
romistas e

Dzivnieki

Apicomplexa
Skropstaini
@ Vicaint
Heterolobosea (Jakobida)
@ Microsporidia @
Euglenozoa Mycetozoa
@ Oxymonadida Amoebae
Caryoblast
Diplomonadida aryooiasied @

Entamoebae @

Retortamonadida

4
‘m} Carpediemonas * . - -
-yl Mitohondrijs 1%1"‘)[’““” i

Kodols
Citoskelets T

a-Proteo
bakterija Eubakterijas

Arhebaktgrijas

@D hidrogenosomas
@D relikti mitohondriji (neskaidras funkcijas),

(2> organoidi nav zinami

18.26. att. Eikariotu $inas ar mitohondrijiem un mitohondriju izcelsmi saistitam organellam. Ar melnu
krasu iezZim&tie organismi satur eikariotiem tipiskus mitohondrijus

Nature, 2002, 418, 827-829

Lai parbauditu mitohondrijus nesaturosas Stnas, tika pétits, vai tas satur mitohondrijiem
raksturigus proteinus. Viens no viskonservativakajiem proteiniem ir Hsp 70, kas nodroSina

olbaltumvielu importu mitohondrijos.

M; (K)
150
100

75

50

35

1 2 3

18.27. att. Mitohondriala proteina Hsp70 atraSanas 18.28. att. Trachipleistophora hominis
Trachipleistophora hominis $unas. 1 — proteTnu inficétas Slinas. Bultina apzZime patogéna
ekstrakts no 7. hominis sporam; 2 — proteinu membranu
ekstraktg no at T. hominis ipﬁcé}é_m RK §}'1_néfn; Nature, 2002, 418, 827-829
3 — proteTnu ekstrakts no neinficétam RK Sanam.
Gela elektroforgze

Nature, 2002, 418, 827-829
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Evolucionaras radniecibas pieradiSanai izmanto vairakas metodes (18.27.-18.30. att.).
Tiek parbaudita interes€joso olbaltumvielu atrasanas audos (18.27. att.), pieradita vélama Stinu
tipa klatbtuitne un tas, ka Stinas satur pétamo olbaltumvielu, un, visbeidzot, noteikts proteina
novietojums $tnas (18.29. un 18.30. att.). P&tijumi parliecinosi ir paradijusi, ka 7 hominis Sinu
prieksteci sakotngji ir saturgjusi mitohondrijus, un vélak tie reducgjusies, dzivojot anaerobos

apstaklos.

18.29. att. Mitohondriala protetna Hsp70 atrasanas

Trachipleistophora hominis $tnas. Bultina apzimé

patogéna membranu. Melnie plankumi ir antivielas
un zelta dalinu kompleksi

Nature, 2002, 418, 827-829

18.30. att. Ar Trachipleistophora hominis
inficétas trusa nieru $tinas. Sarkanas — sporas,
zilas — T. hominis $tinas, zalie plankumi — Hsp 70
patogéna Stinas
Nature, 2002, 418, 827-829

Lai noteiktu evolucionaro radniecibu, tika analizéta 7. hominis génu homologija ar citu

organismu mitohondrialajiem géniem. P&tijuma tika konstatéts, ka vislielaka homologija ir ar

Microsporida mitohondrialajiem géniem (18.31. att.).

312

— Glugea plecoglossi
- L Trachipleistophora hominis

Nosema locustae
Vairimorpha necatrix
Encephalitozoon cuniculi

100

Encephalitozoon hellem Siksporaini
Saccharomyces cerevisiae SSQO1
Kluyveromyces lactis SSQ1
Candida albicans SSQ1
Schizosaccharormyces pombe SSC1 Sénes

52) Candida albicans SSC1
Saccharomyces cerevisiae SCC1
Saccharomyces cerevisiae ECM10
Cricetulus griseus
32 100 {Lasus musculus Dzivnieki
192 Homo sapiens
Caenorhabditis elegans
3 100 Spinacia oleracea
Solanum tuberosum Augi
Pisum sativum
Trichomonas vaginalis ~ Trihomonades
100 Trypanosoma cruzei ]
— L Crithidia fasciculata ~ Kinetoplastea . .
—————  Eimeria tenella Apicomplexa 0,05 bazu aizstajumi uz vietu

18.31. att. Mitohondrialo génu homologija ar Trachipleistophora hominis g&niem.
Skaitli norada génu homologiju

18

. EVOLUCIJA



Tars Selga. SUNU BIOLOGIJA

Citos pétijumos tika mé&ginats noskaidrot, vai hidrogenosomam, kuras satur daudzi anaerobos
apstaklos dzivojosi viensiini, ir evolucionara radnieciba ar mitohondrijiem (18.32.—18.35. att.).
Tika parbauditas divas hipoteézes:

1) sakotn&jais mitohondrialais endosimbionts izveidojies par aerobi funkciongjosu
mitohondriju, kas vélak ieguvis génus anaerobajam metabolismam un evoluciongjis
par hidrogenosomu;

2) mitohondriji un hidrogenosomas radusies no viena prieksteca — fakultativi anaeroba
endosimbionta. Tas evoliicijas laika specializ&jies gan aeroba, gan anaeroba virziena.

Petijumos tika konstatéts, ka Trichomonas vaginalis $tnas ir daudz hidrogenosomu un §1s
Stnas sp€j fagocitét bakterijas.

18.32. att. Ovala T vaginalis Stuna 18.33. art. Hidrogenosomas T. vaginalis §iina

(garums 6_,28 Hm, p latu_ms 5,_1,2_“ m) Parasitol. di’a Santiago, 2001, 25, 3—4.
ar 4 anteriori novietotam vicinam

Parasitol. di’a Santiago, 2001, 25, 3-4.

18.34. att. Hidrogenosoma 7. vaginalis $Unas 18.35. art. Hidrogenosoma 7. vaginalis $ina
Parasitol. di’a Santiago, 2001, 25, 3—4 Parasitol. di’a Santiago, 2001, 25, 3—4

Talakajos pétijumos tika analizeti géni, kuri kodé elektronu parnesi mitohondriju ieksgja
membrana un hidrogenosomas. Tika konstatéts, ka daudzi polipeptidi, kurus kodeé mitohondrialais
genoms, ir atrodami hidrogenosomas (18.36. att.).
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18.36. att. Polipeptidi mitohondriju elektronu parneses k&de un to evolucionara
radnieciba ar Nyctotherus ovalis hidrogenosomu polipeptidiem

Nature, 2005, 434, 29-31

Dzivnieku mDNS kodé polipeptidus 1-6 un 4L. Dzeltena krasa atziméti hidrogenosomu
kodétie polipeptidi. Sajas §iinas kodoli kodé arT hidrogenosomas atrodamo 75 kDa polipeptidu.
Paraditie polipeptidi var nodroSinat NADH oksidaciju, ka art ATF un udens izveidoSanu.
Talakajos petijumos tika salidzinata iepriek§ apskatito hidrogenosomu polipetidus kodgjoSo
geénu evolucionara radnieciba ar mitohondrijiem (18.37. att.) un konstatéts, ka homologija ir
loti cieSa. Nelielas datu atskiribas rosina veikt papildu pétijumus, lai precizé€tu hidrogenosomu
un mitohondriju evolucionaro radniecibu.

0,92 Mitohondriji

Tvaginalis hidrogenosoma (Hrdy u.c.)

Mitohondrijiem radniecigas a-proteobaktérijas

0.95 Citas o-proteobakterijas

Tvaginalis hidrogenosoma (Dyall u.c.)

18.37. att. Mitohondrialo génu homologija ar Trichomonas vaginalis hidrogenosomu géniem.
Skaitli norada génu homologiju

Nature, 2005, 434, 29-31

Analizgjot DNS sastavu, konstatets, ka mitohondriji un hloroplasti kode tikai dalu no saviem
polipeptidiem. Dazadam organismu grupam ir lielas atSkiribas mitohondrijos un hloroplastos
saglabato génu skaita. Daudzos gadijumos mitohondrialo un plastidu génu skaits ir salidzinams
ar visvienkarSakajas $iinas esoSo génu skaitu (18.2. tabula).

DNS uz kodolu var parnest tiesi vai ar RNS starpniecibu. Raugu §tinas mitohondriju génu
parnese ir 1 uz 10° paaudzeém.
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Génu parnese starp organellam ir bieza paradiba. Kodolos ir atrodami plastidu un
mitohondriju géni, kuru analogi ir min&tajas organellas. Mitohondrijos novérojami plastidu géni.
Turklat pieradits, ka mitohondriji var ekspresét plastidu Cys, Ser un Phe tRNS génus.

Endosimbiozes teoriju atzist daudzi zinatnieki, nemot véra plasos pétijjumus, kuros sa-
lidzinati plastidu, mitohondriju un baktériju uzbiive, genoms un metabolisms (18.3. tabula).

18.2. tabula

Organismu un organoidu genomu atskiribas

Organisms/organoids Gen(zbmﬁazel:is(;lums Genu skaits
Cilveka mitohondriji 16 569 37
Kukuriizas (Zea mays) mitohondriji 57 000 198
Kukuriizas (Zea mays) hloroplasti 140 384 151
Sartalges Cyanidium caldarium hloroplasti 164 921 232
Archaea, Carsonella ruddii 159 662 182
Bacteria, Mycoplasma genitalium 580 000 500
Archaea, Nanoarchaeum equitans 490 885 536
Bacteria, Bacillus subtilis 4214 814 4779
Ziedaugi, Arabidopsis thaliana kodols 115 409 949 25498
Cilveka stinas kodols 3200 000 000 20 000-25 000

18.3. tabula

Hloroplastu, mitohondriju, baktériju un eikariotu atSkiribas

Hloroplasti

Mitohondriji

FEubacteria

Eikarioti

Divas membranas

Divas membranas

Viena membrana

Viena membrana

Proteinu sintézi inhibé

Proteinu sintézi inhibé

Proteinu sintézi inhibé

Proteinu sintézi

konstantes 23S, 168,
58

atSkiras dzivnickiem,
augiem un séném

konstantes 23S, 168,
58

hloramfenikols hloramfenikols hloramfenikols neletekm§
hloramfenikols

Cirkulara DNS Cirkulara DNS Cirkulara DNS Lineara DNS

Ribosomu Ribosomu Ribosomu Ribosomu

sedimentacijas sedimentacijas sedimentacijas sedimentacijas

konstante 70S konstante 55S — 70S konstante 70S konstante 80S

rRNS sedimentacijas rRNS molekulas rRNS sedimentacijas rRNS sedimentacijas

konstantes 28S, 18S,
5,8S un 5S

DaliSanos nodroSina
FtsZ proteini

Dazam organismu
grupam daliSanos
nodrosina FtsZ
proteini

DaliSanos nodroSina
Fts Z proteini

Mitozi un citokinézi
nodroS$ina tubulins un
aktins

Proteinu transportu
un 3D struktiiras
veidoSanu nodroSina
bakteriali Hsp

Proteinu transportu
un 3D strukttiras
veidoSanu nodroSina
bakteriali Hsp

Proteinu transportu
un 3D struktiiras
veidoSanu nodroSina
bakteriali Hsp

Proteinu transportu
un 3D strukttiras
veidoSanu nodroSina
eikariotiski Hsp
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18.9. Sekundara endosimbioze

Sekundaras endosimbiozes procesa nelielas eikariotiskas $iinas ar plastidam, mitohondrijiem
un kodolu tika ieklautas citas eikariotiskas Stinas sastava (18.38.— 18.40. att.). Izveidojas kustiga,
autotrofa §tina ar kodolu, mitohondrijiem, endoplazmatisko tiklu, kas ietver endosimbiontu.
Endosimbiontam ir plazmatiska membrana, citoplazma, ribosomas, hloroplasti un nukleomorfs —
endosimbionta Siinas kodola rudiments. Nukleomorfu ieklauj kodola membranas, un tas satur

nelielu, bet funkciongjosu genomu.

Primara endosimbioze

eikariots

kodols

lealge .

Sekundara endosimbioze

_.

vien3uinas alge eikariots

nukleomorfs

18.38. att. Primaras un sekundaras endosimbiozes atskiribas

Tirs Selga LU BF
S — Tr—— ~
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18.4. tabula

Plastidu atSkiribas dazadas algu sistematiskajas grupas
Sistematiska grupa Hlorofila veidi Membranu skaits

Rhodophyta hlorofils a 2 membranas
Heterokontophyta hlorofils aun ¢ 4 membranas
Dinophyta hlorofils a un c 3 membranas
Euglenophyta hlorofilsaun b 3 membranas
Chlorophyta hlorofils aun b 2 membranas
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Daudzas alges savas plastidas ir ieguvusas nevis primaras endosimbiozes rezultata —
tiesi ieklaujot savas Stinas cianobakterijas, bet gan sapliistot ar autotrofam eikariotu Stnam.
Daudzveidigas plastidas vedina domat par paral€lu evoliiciju vai savstarpgji atskirigu izcelsmi
(18.4. tabula).

Daudzi petijumi rada, ka plastidas laika gaita daudzos organismos ir atkartoti pazaud@tas un
iegttas. To apstiprina gan génu homologija gan citoskeleta uzbtives patnibas (18.41. att.).
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18.41. att. Primaras, sekundaras un terciaras endosimbiozes shéma.
C — hloroplasta priekstecis, m — mitohondrija priekstecis, n — kodola priekstecis

Biosciences, 2005, 124
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18.10. Simbioze un endosimbioze musdienas

Misdienas daudzi organismi sp€j ieklaut citu organismu Siinas. Biezi izveidojas savstarpgja
atkariba, kuras veidi un Iimenis var bt loti daudzveidigs.

Endosimbiozes cela radusies organella atrodama viensiinu tipa Apicomplexa $tinas (piem.,
Plasmodium falciparum vai Toxoplasma gondii). Sis organellas sauc par apikoplastiem.
Apikoplastu genoms ir homologisks zalalgu genomam, tam ir sava genoma replikacija,
transkripcija, translacija un reparacija. So organellu ietver etras membranas, un ta satur
cirkularu DNS molekulu, kas kodé aptuveni 30 proteinus. Laika gaita izzudis zalalges kodols
(nav konstatéts nukleomorfs) un hloroplastu sp&ja fotosintezét. Sie organismi bez apikoplastiem
nevar eksistet, jo ir atkarigi no taukskabju sint€zes tajos.

Atkartota endosimbioze novérojama korallu Montastraea cavernosa gadijuma (18.42.—
18.44. att.). ST zarndobumaina audos parasti atrodas dinofitalges, kas nodro§ina visus
saimniek§tinai nepiecieSamos oglhidratus un mazmolekularos lipidus. Dinofitalgu bojaejas
gadijuma boja aiziet arT saimniekstinas. Nesen konstatéts, ka zilalges var ieklt zarndobumainu
S$tnas un veikt dinofitalgu funkcijas. Parasti $ajos korallos ir gan dinofitalges, gan zilalges.

18.42. ant. Korallis Montastraea cavernosa

http://prs-sun-107-nyeh-peshr-hme0-39.digisle.net/science/science_news/articles/glowing_trio.html

Konstatéts, ka gliemju tipa parstavis Ascoglossa ir zals, jo satur hlorofilu. Sakotng&ji
uzskatija, ka taja atrodas simbiotiskas alges, tacu vélak noskaidrojas, ka gliemis barojas ar
algém Vaucheria litorea. No sagremotajam a]gém izdalas metaboliski aktivi hloroplasti, un no
gremosanas sistémas tie parvietojas uz Stinam, kas atrodas zem epidermas. Hloroplasti spgj
veikt fotosint€zi un zinamu laiku izdzivot. Ilgstosu eksistenci nepielauj hloroplastiem atbilstosa
kodola trukums, kas nepiecieSams hloroplastu proteinu kodésanai.

1991. gada tika veikts maksligas endosimbiozes eksperiments. Par saimniekorganismu
nodergja ameébas, bet endosimbionti bija bakterijas. Dalai am&bu §1 infic€Sana kluva letala, bet
citas izdzivoja un ar laiku kluva atkarigas no bakterijam.
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18.44. att. Dinofitalge koralla iekSieng. Tedalas
cavernosa griezums. Bultas norada dinofitalges garums 0,2 um
Appl. Environ. Microbiol. 2004, 70, 6855-6864 Appl. Environ. Microbiol. 2004, 70, 6855—-6864

Musdienas loti plasi tiek pétitas arT simbiotiskas attiecibas, kas veidojas starp taurinziezu
un citu augu saknu $iinam un slapekli fiks€joSajam bakterijam.
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A centrs; aminoacil-tRNS centrs — vieta ribosoma, kura piesaistas tRNS kopa ar kartéjo aminoskabi, kas tiks
pievienota augosajai polipeptidu k&dei.

A kinaze — enzims, kas nodro$ina glikogéna molekulas sadali$anu.

Absorbcijas spektrs — kimisko savienojumu individuali raksturojosa gaismas absorbcijas atkariba no kritosas
gaismas vilpa garuma.

Acetil-CoA; acetilkoenzims A — acetilta koenzima A forma, svarigs savienojums citronskabes cikla, taukskab-
ju oksidacija, sint€z€ un citas vielmainas reakcijas.

Acetilholins — holina acetiléta forma. Plasi sastopams neiromediators, kas saistoties ar IpaSiem receptoriem, iz-
maina nerva postsinaptiskas membranas jonu caurlaidibu un to hiperpolarizgj vai depolarize.

Adenilatciklaze; adenilciklaze — enzims (enzims), kas, atbildot uz ktmiskas dabas signalu, parvers adenozintri-
fosfatu (ATF) par ciklisko adenozinmonofosfatu (cAMP); viens no membranas proteiniem, kas $tina veic signalu
uztverSanas un parvades funkciju.

Adenozintrifosfats; ATF; ATP — adeninu satuross nukleozidtrifosfats; hidrolizgjot ta fosfoanhidridu saites, iz-
dalas briva energija, kas $iina tick izmantota endergonisku (energiju patérgjosu) reakciju norisei.

Adhézija — pielipsana; $tinu spg&ja piesaistities dazadam virsmam.
Adhézijas josla — neliels iecirknis, kura savienotas blakus $tinu plazmatiskas membranas.

Adhézijas platnite — Stinas zona, kura siinu skérso transmembranas olbaltumvielu — integrinu kompleksi un sa-
vieno $iinu citoskeletu ar arpusstinas matriksu.

Aerobs — skabekli satuross, tads, kura attTstibai vai norisei nepiecieSams skabeklis.

AIF — apoptozi inducgjosais faktors (olbaltumviela). Izdalas no mitohondrijiem, izraisa kodola DNS fragmenta-
ciju un Stnas navi.

AKkrosoma — organella spermatozoida prieksgala, kas nodroSina ta iekltsanu ol§tina.

Aksons — gar$ nervu $iinas izaugums (nervu skiedra). Nodrosina signala parraidiSanu uz citu nervu vai muskulu
Stnu.

Aktins — globulars proteins, kas ir pamata mikrofilamentiem, muskulu miofilamentiem un citiem kontraktiliem

Sunas struktirelementiem.

Aktivacija — 1) regulatora signala (kairinataja) ietekmg izraisits §inas vielmainas uzliesmojums; 2) spermatozoi-
da inducéta elposanas un proteinu sintézes pastiprinasanas olsiina; embrionalas attistibas pirmsakums.

Aktivais centrs — enzima (enzima) molekulas rajons, pie kura ar vajam kimiskam saiteém piesaistas substrats un
kura notiek kataliz€jama biokimiska reakcija.

Aktivais transports — vielu transports cauri biologiskajam membranam pret to koncentracijas gradientu. Aktiva
transporta norisei nepiecie$ama energija, ka arT specifiski transporta proteini.

Aldehids — organisks savienojums, kas satur karbonilgrupu, kura pie oglekla atoma piesaistits tidenraza atoms.

Alfa spirale — viens no proteinu sekundaras struktiiras veidiem — polipeptidu kédes spiraliska konformacija, kuru
stabilizé daudzas regulari izkartotas tidenraza saites.
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Alosteriskais centrs; alosteriskais saits — specifisks, no aktiva centra atskirigs rajons enzima (enzima) moleku-
la, pie kura saistoties noteiktiem savienojumiem, mainas aktiva centra konformacija, paaugstinot vai pazeminot
ta tieksmi saistit substratu.

Amfipatiska molekula — molekula, kura ir gan hidrofils, gan arT hidrofobs rajons.

Aminoacil-tRNS sintetazes — enzimu grupa; vismaz viens enzims katrai aminoskabei, kas kataliz€ aminoskabes
piesaistisanu pie tai specifiskas tRNS molekulas.

Aminogrupa —funkcionala grupa, kuras sastava ietilpst slapekla atoms ar piesaistitiem diviem fidenraza atomiem.
Skiduma aminogrupai piemit baziskas Tpasibas, ta var saistit protonu, iegiistot pozitivu ladinu.

Aminoskabe — organisks savienojums, kura molekula vienlaikus satur karboksilgrupu un aminogrupu.
Aminoskabes ietilpst polipeptidu kéde ka monomeri.

Aminoterminalais gals — pirmas polipeptidu veidojosas aminoskabes aminogrupa.

Anabolisms — savstarpgji saistitu biosintetisko procesu kopums §tina, kas notiek, patérgjot katabolisma iegtito
energiju.

Anaeroba elposana — citu galgjo elektronu akceptoru izmantosana skabekla vieta elektronu transporta k&dg,
veidojot transmembranu protonu gradientu.

Anaerobs — bezskabekla; tads organisms vai bioktmisks process, kura attistibai vai norisei skabeklis nav nepie-
cieSams vai pat ir kaitigs.

Anafaze — mitozes un mejozes faze, kura mikrocaurulites atvelk hromosomas uz $tinas pretgjiem poliem.

Antenas komplekss — hlorofila un citu pigmentu molekulu grupa, kas fotosintézes procesa iesaistas gaismas
uztverSana.

Antibiotika — kimisks savienojums, kas nonave bakterijas, vai inhib& to augsanu, visbiezak — iedarbojoties uz
transkripcijas vai translacijas regulaciju.

Antigéns — organismam sve$a makromolekula, kas izraisa imiino atbildi.
Antikodons — nukleotidu triplets tRNS molekula, kas atpazist komplementaru kodonu mRNS molekula.

Antiviela — antig€nam atbilsosa olbaltumviela — imunoglobulins, kuru producg nobriedusi attieciga klona
B-limfociti (plazmociti).

Apaf-1 — enzims, kas p&c citohroma c pievienosanas aktivé kaspazes un §tinu navi.

Apalsuku hromosomas — mejozes sakuma izveidotas hromosomas, kas nodroSina vienlaicigu daudzu génu
transkripciju. Sastav no hromomériem, hromomeériem piegulosa hromatina un cilpam, kas atzarojas no hromo-
mériem.

Apauglosanas — process, kura sapliist haploidalas gametas, veidojot diploidalu zigotu.

Apikala meristéema; galotnes meristéma — meristema, kas atrodas saknu un dzinumu galos un nodrosina augu
primaro augSanu.

Apokrinais signalu nodoSanas mehanisms — veids, kada Stina uztver pasas sekretétas signalmolekulas vai rad-
niecigu $tinu grupa sekretg un uztver signalmolekulas.

Apoplasts — vienota augu audu telpa arpus citoplazmas; sisteéma, ko veido telpa starp plazmalemmu un $tinap-
valku, $tnapvalki un starpstinu telpa.

Apoptosoma — proteinu komplekss, kuram programmgétas Stina naves laika pievienojas no mitohondrijiem iz-
dalttais citohroms c. Komplekss $tinas aktivé kasparazes un izraisa citoplazmas proteinu saskelSanu.

Apoptoze — programmétas §inu naves veids. Stina tiek izraisita kodola DNS fragmentacija, citohroma ¢ izdaliga-
nas no mitohondrijiem, kaspazu aktivésana, citoplazmas olbaltumvielu sadaliSana un $inas fragmentacija.

Arhebaktérijas — sena prokariotu grupa, kuru misdienas parstav dazados ekstremalos vides apstaklos dzivo-
josas baktérijas. Dazi taksonomi uzskata, ka arhebaktgrijas janoskir no citam bakterijam, veidojot ipasu dabas
valsti.

Arheji — arhebaktériju doména (nodalijuma) nosaukums.

ArpusSiinas matrikss — olbaltumvielu, polisaharidu u. c. vielu komplekss plazmatiskas membranas arpusg, kas
palielina §tinu mehanisko izturibu vai daudzstinu organismos savstarp€ji saista kaiminu $iinas.

Asins platnites; trombociti — sikas bezkodola asins $tinas, kam ir butiska nozime asins sarecéSana.

ATF — adenozina 3’ trifosfats. Veidots no purina bazes adenina, ribozes un trijiem fosforskabes atlikumiem.
Kalpo energijas uzkrasanai un parnesanai, izmantojot ar energiju bazetas kovalentas bazes, kas ribozei pievieno
fosforskabes atlikumus.

ATF sintaze — enzims (enzims) mitohondriju kristas un hloroplastu tilakoidu membranas, kas katalizé ATF sin-
tezi.
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Atminas Siinas — ilgdzivojosu limfocttu klons, kas tiek atkartots primaras imainatbildes laika; Sie limfociti sagla-
bajas limfmezglos un aktivgjas, ja organisma atkartoti nokltist tas pats antigéns, kas izraisija $T klona pavairoSanu.
Aktivetas atminas $linas pastiprina un paatrina sekundaro imtinatbildi.

Atpaliekosais pavediens — no fragmentiem sintez€t DNS pavediens, kas veidojas DNS replikacijas punkta
kustibai pretgja virziena.

Atvarsnites sledzejStinas — specializ&tas augu epidermas Stinas, kas sakartotas pa pariem un starp kuram atrodas
atvarsnites sprauga.

Atvieglota difiizija — jonu un molekulu transports cauri membranai ar Ipasu parnesgju palidzibu to koncentraciju
gradienta virziena, nepatérgjot energiju.

Audi — strukturali saistttu $tinu grupa ar kopigu izcelsmi, kas organisma pilda noteiktu funkciju.

Auglis — 71d1taja organisms attistibas perioda pec organu un organu sist€ému aizmetnu izveidosanas. Cilvekam
augla periods sakas ar 9. attistibas nedélu un ilgst Iidz dzimsanai.

Augllapa — parveidojusies lapa zieda, uz kuras attistas seklaizmetni.

Auksini — fitohormonu grupa, kas aktivé §tinu daliSanos un stiepSanos, stimulé sekundaro augsanu, regulé augu
atbildes reakciju uz dazadiem kairinajumiem.

Autofagija — mitohondriju, ribosomu u. c. citoplazmas organoidu noardiSana §tinu diferenciacijas gaita, izman-
tojot lizosomu vai vakuolu hidrolitiskos enzimus.

Autofagiska vakuola — citoplazmas nodalijums, kuru norobezo endoplazmatiska tikla membranas, lai realizetu
nodalfjuma iesainoto organoidu un citosola poliméru hidrolizi.

Autogeéna kodola izveidoSanas hipotéze — uzskats, ka eikariotu $tiinu kodols veidojies no prokariota $tinas plaz-
matiskas membranas. Pie plazmatiskds membranas bijusi pievienota DNS, un $T membranas dala ieliekusies,
izveidojot lodveida struktiiru — kodolu.

Autotrofs organisms — organisms, kas vielmainai nepiecieSamo organisko vielu sint€zi veic, izmantojot neor-
ganiskas molekulas. Ja autotrofs organisms ka energijas avotu izmanto gaismu, to sauc par fotoautotrofu orga-
nismu, bet, ja tas energiju ieglist organisku vai neorganisku vielu oksidé$anas procesa, tad — par hemoautotrofu
organismu.

B §iina — limfocits, kas attistas kaulu smadzengs un, cirkulgjot asinis, nobriest par §tnu (plazmocrttu), kas sekrete
antivielas, nodro$inot t. s. imtnatbildi.

Bacteria — bakteriju doména (nodalfjuma) nosaukums.

Bakterijas — viensiinas mikroorganismi, prokarioti, kuriem nav kodola. Bakt&rijas iedala divas grupas, pamato-
joties uz Stinapvalka uzbiives atskirtbam, kuras nosaka ar Grama krasoSanas metodi.

Barra kermenitis; dzimumhromatins — inaktivétas X hromosomas (ja to §na ir vairak par 1), kuras blivu hro-
matina sakopojumu veida atrodas kodola pie membranas.

Bazala membrana; bazala platnite — Starpstinu olbaltumvielu pavedienu veidots tikls (plévite), uz kura balstas
epitélija, endot€lija vai citu Stinu slanis.
Bazalais kermenis — 1) diskveida olbaltumvielu komplekss, grampozitivu un gramnegativu baktériju membrana

un $iinas sienind un nodrosina vicinas pievienosanu un rotaciju; 2) no mikrocaurulitém veidota Stinas struktiira,
kas veido vicu un skropstinu pamatni.

Bazu para substitiicija; aizvietoS§ana; nomaina — punktveida mutacija — viena komplemetara bazu para aiz-
vietoSana ar citu bazu pari DNS dubultspiralg.

Bazu pari; bp — DNS molekulas garuma raksturo$ana, izmantojot bazu paru (nukleotidu paru) skaitu.

Bezdzimumvairo$anas — vairo$anas ar ipasiem organiem, daloties §tinam vai ari pumpurojoties. Bezdzimum-
vairoSanas rezultata nenotiek génu rekombinacija.

Binara daliSanas — $tnu daliSanas veids, kura prokariotu meit$iina sanem vienu matsiinas hromosomu.

Biopléve — 1) lipiga, parasti polisaharidu, slant ietvertas mikroorganismu Stinas vai kolonijas uz kada substrata
virsmas; 2) (filmveida slanis) — p&c biokimiskas evoliicijas teorijas tas ir plans olbaltumvielu slanis, kas nodro-
Sindja protostnu izveidoSanos.

Biotehnologija — dzivo organismu un to produktu izmanto$ana tehnologija (razosana).

Blastocels — ar skidrumu pildits dobums, kas veidojas embrija blastulas centra.

Blastocista — ziditaju embrija puslveida attistibas stadija; cilvékam ta veidojas ned€lu p&c apauglosanas.

Blastula — digla lodveida stadija — vienslanains diglis, kas izveidojies drostalosanas rezultata agrinas embriona-
1as attistibas gaita. Blastulas Stinas sauc par blastomériem.
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Blivais savienojums (kontakts) — divu Stinu plazmatisko membranu ciesas sasaistes vieta, kura nav iesp&jama
vielu parnese no vienas §iinas uz otru.

Buferis; buferSkidums — skidums, kura vienlaikus atrodama gan vaja skabe, gan arT tai konjugéta (atbilstosa)
baze; stabilizé (samazina) pH izmainas, ja Skidumam tiek pievienotas skabes vai bazes.

C3 tipa augi — vairums mérenas klimata zonas augu, kam raksturigas C3 tipa fotosintézes biokimiskas reakcijas.
C3 tipa augiem primarais fotosintezes produkts ir savienojums ar trim oglekla atomiem.

C3 tipa fotosintézes biokimiskas reakcijas — Kalvina cikla reakcijas: CO, fiksacijas un pakapeniskas reducesa-
nas reakcijas, kas noris hloroplastu stroma. Ribulozes difosfatam saistot CO,, veidojas nestabils 6C savienojums
(savienojums ar seSiem oglekla atomiem), kas uzreiz Skelas divas trioz€s, no kuram viena ir fosfoglicerinskabe
(PGS). PGS ar fotosintézes fotokimiskajas reakcijas izveidojuSos ATP un NADPH, tiek reducéta par fosfoglice-
rinaldehidu (PGA). PGA ir C3 tipa fotosintézes biokimisko reakciju primarais produkts.

C4 tipa augi — vairums tropu un subtropu augu, kam raksturigas C4 tipa fotosintézes biokimiskas reakcijas. C4
tipa augiem primarais fotosinteézes produkts ir savienojums ar cetriem oglekla atomiem.

C4 tipa fotosintézes biokimiskas reakcijas — Het¢a — Sleka reakcijas: CO, fiksacijas un pakapeniskas reduce-
Sanas reakcijas, kuras CO, primarais akceptors ir fosfoenolpiruvats, bet fotosintézes primarie produkti — oksal-
acetats, malats un citi savienojumi ar 4 oglekla atomiem. Sis reakcijas ir atdalitas telpa — CO, saistas ar akceptoru
fosfoenolpiruvatu lapas mezofila §tinas, un izveidojies malats (C4 savienojums) tiek transportets uz sietstobru
Stinam, kuras CO, atbrivojas un tiek reducéts Iidz cukuriem.

CAM tipa fotosintézes biokimiskas reakcijas — CO, asimilacijas tips, kas raksturigs sukulentiem (Crassula,
Bryophyllum). Taja CO, asimilacija notiek tapat ka C4 tipa augiem (sk. C4 tipa fotosintézes biokimiskas reak-
cijas), vienigi reakcijas atdalitas nevis telpa, bet laika. Nakti So augu mezofila Siinas CO, saistas ar akceptoru
fosfoenolpiruvatu un veido organiskas skabes (C4). Diena notiek malata dekarboksilacija par CO, un piruvatu.

Komplementara DNS; ¢cDNS — DNS, kas nes hromosomalaja DNS atrodama géna kodg€joso secibu. Atskiriba
no hromosomalas DNS ¢cDNS nesatur nekodgjosos rajonus (intronus), ta ir iegiita ar sintézes palidzibu, izman-
tojot mRNS matricu.

Celuloze — augu Stnapvalku strukturals polisaharids, kas sastav no glikozes monomériem, kuri sava starpa
saistiti ar B-1,4 glikozidsaiti.

Centriola — cilindriska $tinas struktiira, kas atrodas centrosoma. To veido devini mikrocauruliSu tripleti.
Centroméra — hromosomas iezmauga, kura savienotas mashromatidas un pievienojas mikrocaurulites.

Centrosoma; Siinas centrs, mikrocauruliSu organizacijas centrs — sfériska dzivnieku $tinu organella, kura
atrodas centriolas. Centrosoma satur gamma tubulinu, nosaka mikrocauruli$u izvietojumu visa $tna un mitozg
veido daliSanas varpstu.

Ceturtgja struktiira — trisdimensionals vairaku polipeptidu savstarp&jais novietojums protetnu kompleksa.
Cianobakterijas; zilalges — fotosintezgjosas, skabekli veidojosas baktérijas.

Ciete — svarigakais augu rezerves oglhidrats; glikozes polimérs.

Ciklatkariga kinaze; Cdk — proteinkinaze, kura ir aktiva tikai tad, ja ir saistijusies pie noteikta ciklina.
Cdk — sk. ciklinatkariga kinaze.

Ciklins — stinas cikla regulatorais proteins, kura koncentracija cikliski mainas.

Cikliska elektronu pliisma — elektronu para plisma no fotosist€mas I uz ferredoksinu, citohromu kompleksu un
atpakal] uz fotosistemu I. Rezultata caur citohromu no stromas tilakoidu lumena tiek parvietoti protoni, kuri tiks
izmanti ATF sintézei.

Cikliska fotofosforilesana — elektronu transports fotosintézg, kura piedalas tikai fotosistema I un kuram funk-
ciongjot veidojas ATP, bet neveidojas NADPH un neizdalas skabeklis.

Cikliskais adenozinmonofosfats; cAMP; cAMF — nukleotids, kas funkciong ka ieksstinas signals (mugurkaul-
nicku hormonalaja regulacija, bakteriju /ac operona regulacija u. c.).

Cilmsuna — nediferenc@ta Stina, kas sp&j dalities, radot citas cilmsiinas, un veidot citus specializEtu $tinu vei-
dus.

Cipsla — skiedraino saistaudu veidojums, kas nodrosina muskula sasaisti ar kaulu.

Citohromi — hema grupu saturosi proteini, kas ietilpst mitohondriju, hloroplastu un bakteriju elektronu transpor-
ta k&des sastava.

Citokinéze — citoplazmas pardaliSanas divas dalas, kuras rezultata izveidojas divas meitStinas. Ja nenotiek cito-
kingze, tad veidojas daudzkodolu $iinas.

Citoplazma — ar plazmatisko membranu appemta visa Stinas ieksgja dziva dala, iznemot kodolu.
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Citoplazmas stravosana — citoplazmas rinkveida kustiba dziva augu $iina, kuru nodrosina mikrofilamentu kus-
tibas.

Citoskelets — no mikrofilamentiem, starpfilamentiem un mikrocaurulitém veidots pavedienu tikls, kas caurauz
visu citoplazmu. Citoskelets nodrosina mehanisko izturibu, transportu un kustibas.

Citosols — citoplazmas pusskidra dala, iznemot membranu ietvertas organellas.

Citotoksiskie T limfoctti; galétaj$iinas — imtinkompetenti T limfociti, kas izraisa genétiski svesu vai inficétu
§tnu neatgriezenisku bojaeju.
Coatomeérs — olbaltumviela, kuras apvienosanas rezultata membrana izlokas un izveido lodveida struktiru — ve-

zikulu. Nodros$ina nespecifisku vezikularo vielu transportu. Coatoméra molekulu apvieno$anai ir nepiecieSama
GTF energija.

Caperoni; siltuma $oka olbaltumvielas; Hsp — dziva §ina sastopamu olbaltumvielu grupa, kas palidz jaunsin-
tez&tajiem vai denaturétajiem proteiniem izveidot trisdimensionalo struktiiru.

Caugana parenhima — lapas mezofila parenhima, kam labi izteikta starpiiinu telpa.

Dabiska galétajsina — limfocits, kuram piemit sp&ja nogalinat audz&ja Stinas un infic€tas Siinas.

Dalisanas varpsta — varpstas formas mikrocaurulisu komplekss, kas veidojas §tinu daliSanas laika. Dzivnieku
§tnas to veido no centrosomam atzarojoSies mikrocauruliSu kalisi. Augu $tnas daliSanas varpstu veido $iinu
polos novietotie mikrocauruliSu organizésanas centri.

Daltons; Da — masas mérvieniba molekulu, atomu un subatomu dalinu masas izteikSanai.

Darbibas potencials — uzbudinajumu vado$am $iinam raksturigas straujas membranas potenciala izmainas, ku-
ras izraisa no kada noteikta stimula atkariga selektiva membranas natrija vai kalija kanalu atvérSanas vai aiz-
verSanas.
Dediferenciacija — diferenciacijai pretéjs process, kura diferencétas $tinas vai audos atjaunojas meristematiska
aktivitate.

Delécija — hromosomas fragmenta zaudéSana dalisanas laika vai nukleotida zaudeé$ana mutacijas rezultata.

Denaturacija — process, kura biologiskas makromolekulas zaudé savu nativo konformaciju un Iidz ar to biolo-
gisko aktivitati; denaturaciju izraisa ekstremalas pH, temperatiiras un salu koncentraciju vertibas.

Dendrits — viens no (parasti) daudziem nervu §iinas Tsajiem sazarotajiem izaugumiem.

Depolarizacija — parejoSas membranas elektriska potenciala izmainas uzbudinama $tina, kuru rezultata $tinas
icksiene kliist pozitivaka attieciba pret ar$tinas telpu, neka tas ir miera stavokla potenciala gadijuma.

Desmins — visbiezak muskulu $inas sastopama starpfilamentus veidojosa olbaltumviela, kas nodrosina miofib-
rillu apvienosanu kiilisos.

Desmogleins — olbaltumviela, kas atrodas desmosomas un kompleksa ar desmokollinu savieno abu §tinu plaz-
matiskas membranas.

Desmokollins — olbaltumviela, kas atrodas desmosomas un kompleksa ar desmogleinu savieno abu $tinu plaz-
matiskas membranas.

Desmosoma — diskveida struktiira dzivnieku $iinas, kas ar desmogleina, desmokollina un kadherina molekulu
palidzibu savieno $tinu plazmatiskas membranas un ar plakoglobina palidzibu saista plazmatisko membranu pie
starpfilamentiem.

Dezoksiribonukleinskabe, DNS — dezoksiribonukleotidu linears polimérs; gandriz visu dzivo organismu (iz-
nemot dalu virusu) genétiskas informacijas glabataja. Divpavedienu DNS divi komplementari DNS pavedieni
(poliméri) veido DNS dubultspirali; sastopama ar viena pavediena veida.

Dezoksiriboze — pentoze — DNS oglhidratu komponents, kuram ir par vienu hidroksilgrupu mazak neka ribozei,
ribonukleinskabes (RNS) oglhidratu komponentam.

Diakinéze — mejozes pirmas daliSanas profazes beigu posms.

Diferenciacija — noteiktas organisma vai §tinu iek$€jas uzbiives, génu ekspresijas un metabolisma izveidosanas
organisma attistibas procesa.

Difiizija — molekulu spontana parvietoSanas no vietas, kur to koncentracija ir augstaka, uz vietu, kur to koncen-
tracija ir zemaka.

Diglis — 1) sekla ieslégts jauna auga aizmetnis, kas sastav no diglsaknes, diglstumbra un dig]lapam; 2) dzivnieka
vai cilvéka organisms attistibas stadija no ol$iinas apauglo$anas (partenogenézes gadijuma — no olas aktivacijas
momenta) Iidz dzimSanai — izsvie$anai no olas apvalkiem vai digla apvalkiem. Ziditaju digla attistiba izskir divus
periodus: 1) embrija periodu (cilvékam tas ilgst lidz 8. attistibas nedélai); 2) augla periodu (cilvékam tas sakas ar
9. attistibas ned€lu un ilgst 11dz dzimsanai).
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Diktiosoma — Goldzi aparata sastavdala, veidota no 3—20 saplacinatam cisternam. Nodrosina sekret&jamo olbal-
tumvielu modificésanu, SkiroSanu, oligosaharidu veidosanu u. c. funkcijas.

Dinaktina komplekss — olbaltumvielu komplekss, kura apvienojas dineins, aktins, Arp u. c. olbaltumvielas.
Nodrosina vezikulu pievienoSanu un transportu. Saista sava starpa mikrocauruliSsu un mikrofilamentu sistému
Stna.

Dineins — motora olbaltumviela, kas, pievienojoties mikrocaurulit€m, nodrosina vielu un organoidu transportu
gar mikrocaurulitém, ka ar1 vicinu un skropstinu vilpveida kustibu.

Diploida Siina — $tina, kuras kodola ir divi haploidali hromosomu komplekti (2n), pa vienam no katra vecaka.
Diploténa — mejozes pirmas dali$anas profazes posms, kura hromosomas kondensgjas.

Disaharids — dimérs, kas veidojas, kondensgjoties diviem monosaharidiem.

Divkarsa apauglosanas — segsékliem raksturiga apauglosanas, kuras gaita divi spermiji apauglo divas diglso-
mas $iinas, tadgjadi izveidojot zigotu un endospermu.

DNS metiléSana — metilgrupu pievienoSana DNS sastava esos$ajam bazem, kas notiek peéc DNS biosintgzes; var
but ilglaicigs génu ekspresijas kontroles mehanisms.

DNS polimeraze — enzims (enzims), kas kataliz€ jaunsintez€jama DNS pavediena elongaciju (pagarinasanos,
sint€zi) replikacijas atzarojuma 5°-3’ virziena, pievienojot nukleotidus augosajai k&dei.

DNS — sk. dezoksiribonukleinskabe.

Domeéns — par dabas valsti augstaka taksonomiska kategorija; trTs dabas domeni ir arhebaktgrijas, bakterijas un
eikarioti.

DrostaloS$anas — citokinézes veids dzivnieku $iinas, kuras rezultata izveidojas blastocista.

Drostalo$anas ieZzmauga — pirma citokinézes stadija dzivnieku $iinas, kura metafazes platnites rajona $tina sak
sasaurinaties.

Dubultspirale — DNS nativa konformacija: divi komplementari DNS pavedieni, kuri sava starpa saistijusies ar
fidenraza sait€ém un spiraliski savijusies.

Dzimumhromosomas — dazada dzimuma parstavjiem atskirigas hromosomas. Ziditaju gadijuma — X un Y hro-
mosomas.

Dzimumvairo$anas — vairoSanas tips, kura divi vecaki dod p&cnacgjus ar unikalu génu kombinaciju, ko tie ie-
giist no abu vecaku gametam.

Eihromatins — DNS un kodola proteinu komplekss, ar dalgji atSketinatu telpisko strukttiru, kura var notikt tran-
skripcija.

Eikariotiskas §@inas — $tinas, kas satur kodolu un membranas ieslégtas organellas. Raksturigas algém, séném,
augiem un dzivniekiem.

Ekskrécija — metabolisma galaproduktu izvadiSana no organisma.

Eksocitoze — veids, kada Stinas izdala vielas. Transporta vezikulas sapliist ar plazmatisko membranu, bet to sa-
turs nokliist $tinu arpuse.

Eksogénas kodola izcelsmes hipotéze — cikariotu $tinas ir veidojusas divu prokariotisku $iinu — gramnegativas
Eubacteria Stnas (saimnieks) bez Stinapvalka un Archebacteria Stnas (simbionts) — sapliiSanas rezultata, abiem
organismiem dodot vienadu ieguldijumu jaunas $tinas genoma.

Eksons — eikariotu géna kodgjosa, ekspreséta dala. Eksonus citu no cita atdala introni.
Ekstensins — augu $nu sienina sastopams glikoproteins. Tas palidz apvienot hemicelulozi un pektinvielas.

Ekstracelularais matrikss; arpuss$iinas matrikss — struktiiras plazmatiskas membranas arpus¢. Augu, sénu un
baktériju gadijuma arpussiinas matriksu sauc par Stinapvalku.

Ektoderma — argja no trim embrija digllapam, kas veidojas gastrulacijas procesa. Ontogenézeé no tas attistas
adas epitelijs un ta derivati (adas dziedzeri, nagi, ragi, zvinas, spalvas), nervu sist€ma, manu organi, gremosanas
sistémas atseviskas dalas, argjas zaunas.

Elektriska potenciala (sprieguma) reguléti kanali — transmembanu jonu kanali, kuru atvérSanos un aizvérsa-
nos regulé membranas potenciala vertiba, piem., natrija un kalija kanali.

Elektrokimiskais gradients — jona diftizijas gradients, kura potencialo energiju nosaka jona koncentraciju star-
piba starp abam membranas pusém, ka arT jona tieksme parvietoties transmembranas elektriska potenciala star-
pibas ietekmg.

Elektronu mikroskops — mikroskops, kura redzamas gaismas vieta izmanto elektronu kili, lai ieglitu no tris
tikstosiem lidz vairakiem simtiem tlikstoSu reizu lielu palielinajumu; izskirtsp&ja 0,1 nm.

326 Sanu biologijas skaidrojosa vardnica




Tars Selga. SUNU BIOLOGIJA

Elektronu transporta kéde — vairaku paveidu telpiski savstarpgji saistitas molekulas — elektronu parnesgji, kas
lokaliz&ti mitohondriju iek$€ja membrana, hloroplastu tilakoidu membrana un daudzu baktériju citoplazmatis-
kaja membrana; veic elektronu parnesi pa red.-oks. potenciala gradientu. Ta rezultata atbrivota energija tiek
izmantota ATP sintézei.

Elongacija — process, kura tiek pievienoti monoméri, tadgjadi pagarinot molekulas vai struktiiras. Piem.: RNS
elongacija transkripcijas laika, mikrofilamentu elongacija, pievienojot jaunas G-aktina molekulas, mikrocauruli-
Su elongacija, pievienojot jaunus o un f tubulina heterodimé@rus u. c.

Embrijs — dzivniceka vai cilvéka diglis organisma agrina attistibas stadija. Parasti par embriju sauc digli no ol-
Stinas apaugloSanas briza lidz laikam, kad tas iegiist argju I1dzibu ar pieaugusu individu. Cilvékam — Iidz digla
attistibas 8. ned¢lai.

Endocitoze — $iinas vielu uznemsanas veids, kura vielas saistas ar plazmas membranu, membrana veido ielieku-
mu un vezikulu, vezikula atdalas plazmatiskas membranas iekSpusg.

Endoderma — primaras mizas ieks€jais Stinu slanis, kas apnem centralo cilindru un norobezo to no primaras
mizas.

Endoplazmatiskais tikls, ET — nelielu kanalu un cisternu sistéma eikariotu §tinas. Ja uz ta virsmas atrodas
ribosomas, tad to sauc par graudaino ET, bet, ja virsma ir gluda — par gludo ET. Stina ET veic olbaltumvielu
modificé$anu un transportu. Dzivnieku $tinas — vieniga fosfolipidu sintézes vieta.

Endosimbionts — eikariotu $iinas organoids, kuram ir endosimbiotiska izcelsme.

Endosimbiozes teorija — hipoteze par eikariotu Stinas izcelSanos: eikariotu $tinas pirmatngja forma bijusi sim-
biotiska asociacija starp prokariotu stinam, kuras dzivojusas lielakos prokariotos.

Endosoma — ar vienu membranu klats eikariotu §iinu organoids, kas veidojas, ja Stinas arpusg cieta dalina saistas
ar plazmatiskas membranas receptoriem, izraisot membranas ieliekSanos un noslégtas vezikulas izveidosanos.
Endosomas sapliist ar lizosomam un nodrosina heterofagiju.

Endosperma — baribas vielam bagati s€klas audi, kas veidojas p&c divkarsas apauglosanas, vienam no spermi-
jiem saplistot ar dig]somas sekundaro kodolu.

Endospora — izturiga, bieza apvalka ietverta $iina, kas veidojas, ja baktérija nonak nelabveligos vides apstaklos.

Endotelijs — stinu (endoteliocttu) slanis, kas izklaj asinsvadu, limfvadu un sirds dobumu ieksgjo virsmu; ta gal-
venas funkcijas ir fagocitoze, biologiski aktivu vielu (galvenokart enzimu) un regulatoro vielu (hormonu) sekré-
cija, kimisku un mehanisku informativu signalu recepcija.

Entoderma — ieks$€ja no trim daudz$tinu dzivnieka embrija digllapam, kas veidojas gastrulacijas procesa.
Ontogenéze no tas attistas aknas, aizkunga dziedzeris un gremosanas kanala sieninas iek$gjais slanis.

Enzimi; fermenti — proteini, kas darbojas ka biokatalizatori un paatrina biokimiskas reakcijas, pasi tajas nepar-
veidojoties.

Epiderma — augu primarie segaudi. Epiderma parasti sastav no vienas blivi sakartotu $tnu kartas.

Epitélijaudi — daudzstinu organisma audi, kas attistas no visam trim digllapam. Tie ietilpst adas sastava, izklaj
organu dobumus un serozos dobumus, veido dziedzerus.

Eritrocits — sarkana asins Stina (kermenttis); piedalas skabekla parnese ar asinim, jo satur daudz hemoglobina,
kas saista skabekli.

Fagocitoze — endocitozes veids, kuru izmanto, lai uznemtu lielas vielu dalinas.
Fags — viruss, kas infic€ bakterijas; saukts arT par bakteriofagu.

Fakultativi anaerobs organisms — organisms, kas skabekla klatbiitng elpoSanas procesa generé ATF, bet anae-
robos apstaklos parslédzas uz kadu no riig§anas (anaeroba katabolisma) veidiem.

Fenotips — organisma morfologisko un fiziologisko pazimju kopums.

Enzimacija; riig§ana — anaerobs katabolisma cel$, kura, substratam noardoties, rodas relativi nedaudz ATF un
veidojas raksturigi galaprodukti (piem., pienskabe vai spirts no glikozes).

Fermenti — sk. enzimi.

Fibrins — asins plazmas proteina fibrinogéna aktivéta (Skelta) forma; fibrina pavedienu tikls ir asins recekla
pamata.

Fibroblasts — saistaudu §tnu veids. Viena no fibroblasta pamatfunkcijam ir starp$iinu pavedienus veidojoso pro-
teinu sekrécija.

Fibronektini — vairaku lidzigu glikoproteinu grupa, kas piestiprinas pie kolagéna I, III, IV vai glikozaminogli-
kanu vai hialuronskabes molekulam.

Fitohormoni; augu hormoni — fiziologiski aktivi kimiskie savienojumi, kas regulé augu augSanu un attistibu.
Fitohormoniem pieskaitami auksini, giberelini, citokinini, abscizskabe, etilens.
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Fitohroms — gaismas jutigs proteinu dabas pigments augos, kam ir nozime auga atbildes reakcija uz gaismu.

Flagelins — flagelina molekulas prokariotu §iinas veido protofilamentus. Vienpadsmit protofilamentiem molekulu
karboksilterminala dala apvienojas, veidojot caurulveida filamentu. Savitie caurulveida filamenti veido proka-
riotu vicinu.

Flavina adenina dinukleotids; FAD — koenzims, kas mitohondrijos piedalas substrata oksidésana un ATF sin-
teze.

Floémay; liksne — vaskularo augu vadaudu sist€ma, pa kuru tiek transportéti galvenokart organisko vielu $ki-
dumi; sastav no sietstobriem, pavaditaj$tinam, liksnes parenhimas un liiksnes Skiedram. Pa liksnes vadaudiem
(sietstobriem) notiek organisko vielu $kidumu transports organisma liment.

Fluorescence — biologiskajos p&tijumos izmantojams luminiscences veids. Energijas izdaliSanas un spidésana
notiek tikmeér, kamér fluorescenta molekula sanem energiju. Fluorescences gadijuma molekula absorbé isaka
vilpa garuma energiju (gaismu) un emité garaka vilpa garuma energiju (gaismu).

Folikuls — neliels, apaligs, daudzkartains, dobjs veidojums mugurkaulnieku dazadu organu audos; piem., olni-
cu folikulos nobriest ol$tinas un producgjas estrogénie hormoni, vairogdziedzera folikulos veidojas jodsaturoso
hormonu prieksteci u. tml.

Formas veidoS$ana — $iinu kartoSanas specifiskas trisdimensiju struktiras; dzivibai svarigo un specifisko dalu
veidoSana organisma attistibas gaita.

Fosfolipidi — galvena biologisko membranu sastavdala; to molekulam raksturiga polara, hidrofila galva un ne-
polara hidrofoba aste. Fosfolipidu molekulas visbiezak veidotas no divam taukskabém, kuras esterificétas ar gli-
cerolfosfatu, pie kura savukart piesaistita kada no daudzam iesp&jamam polarajam grupam (holins, etanolamins,
serins, inozitols).

Fosforilésana substrata limeni — ATF veidoSanas, kuras laika fosfatu grupa tiek tiesi parnesta uz ADP no kada
fosforiléta katabolisma starpprodukta.

Fotoautotrofs organisms — organisms, kas sinteze organiskas vielas no CO, un H,O, izmantojot gaismas ener-
giju.

FotoelpoSana — process, kura C3 tipa augi saista O, bet izdala CO,, ja enzims ribulozes difosfatkarboksilaze
darbojas ka oksigenaze. FotoelpoSana ir mazak produktiva neka CO, asimilacija C3 tipa fotosint€zes biokimis-
kajas reakcijas.

Fotofosforilesana — ATF sintéze no ADP un fosfatiem, izmantojot energiju, kas rodas fotosintézes fotokimisko
reakciju laika, protoniem parvietojoties pa hloroplastu tilakoidu membranu.

Fotons — kvants vai diskréta gaismas energijas dala.

Fotosintéze — gaismas energijas parveidoSana kimiskaja energija, izmantojot tideni un oglskabo gazi. Fotosintéze
notiek fotoautotrofajos organismos, un tas gala produkti ir organiskas vielas. Fotosintézé izdalas arT skabeklis.
Fotosintézes pirmais posms ir gaismas atkarigas reakcijas (sk. fotosintézes fotoktmiskas reakcijas) un otrais
posms — gaismas neatkarigas reakcijas (sk. fotosint€zes bioktmiskas reakcijas).

Fotosistéma — olbaltumvielu komplekss ar 200—400 paligpigmentiem, kas saistito gaismas energiju parvada uz
reakcijas centru. [z8kir divu tipu fotosisteémas — FS T un FS II.

FtsZ — eikariotu $inu mkrocaurulites veidojoSajam tubulinam lidziga olbaltumviela, kas piedalas plastidu un
bakteriju pardalisana.

G proteins — membranas proteins, kas realizé saikni starp hormonu receptoriem un adenilatciklazi; atkariba no
hormona veida G proteins var stimul&t vai inhib&t cAMP veidoSanu.

G1 faze — interfazes sakuma dala pirms DNS sint€zes; $aja faze notiek aktiva transkripcija un $linas augSana.

G2 faze — interfazes dala péc DNS sintézes; sagatavo $tinu mitozei.

Gaismas atkarigas fotosintézes reakcijas — fotosintezes pirmais posms, kura zalo plastidu pigmenti saista gais-
mas energiju un to izmanto tidens fotolizg, ka arT akumulé NADPH, un ATF makroergisko saiSu energija. Taja
notiek visraksturigaka fotosintézes reakcija — fotofosforilésana. Udens fotolize atbrivojas skabeklis, bet tidenra-
dis piesaistas NADP, veidojot ta reducgto formu NADPH..

Gaismas mikroskops — optisks instruments, kura ar lecu sist€émas palidzibu, izmantojot redzamas gaismas re-
frakciju, tiek iegiits objekta palielinats attls.

Gaismas neatkarigas fotosintezes reakcijas — fotosintézes otrais posms: CO, pakapeniskas reduc&Sanas reak-
cijas, izmantojot fotosint&zes fotokimiskajas reakcijas sintez&to NADPH, un ATF makroergisko saisu energiju.
Sk. ar1 C3 tipa fotosintézes biokimiskas reakcijas; C4 tipa fotosintezes bioktmiskas reakcijas; CAM tipa foto-
sint€zes biokimiskas reakcijas.
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Galvenais audu saderibas komplekss; MHC — Stinas virsmas antigéni, kas ir ipasas MHC génu kopas produkti;
organismam sve§i MHC antigéni izraisa iminkompetentu $tinu aktivitates reakciju, kuras biologiska nozime ir
sveSo audu ($0inu) atgriisana (nonaveésana).

Gameta; dzimumsSiina — specializéta haploidala dzimumiski vairojosos organismu §tina. Izskir sieviskas un
viriskas gametas, kuras apaugloSanas procesa savienojas un izveido diploidalu zigotu.

Ganglijs; nervu mezgls — nervu siinu sakopojums arpus centralas nervu sistémas.

Gastrula — daudzsiinu dzivnieku embrionalas attistibas stadija, kura, stinam diferencgjoties, diglim izveidojusas
divas digllapas (stikliem, zarndobumainiem) vai tris digllapas (pargjiem dzivniekiem un cilvékam).

Gastrulacija — digllapu veidosanas process, kas seko pec drostalosanas.

Gela elektroforéze — metode nukleinskabju vai proteinu sadaliSanai pec to izmériem un elektriska 1adina, kas
balstas uz atskiribam to kustibas atruma caur gelu elektriska lauka ietekmé.

Gelam lidzigais tiklojums — citosola dala ar gelam lidzigu konsistenci. Citosola tas veidojas no aktina mikro-
filamentiem.

Genoma bibliotéka — genoma daudzskaitligu fragmentu kopa, kur katru atsevisko fragmentu nes fags vai plaz-
mida.

Genoms — visu génu kopums, kuri ietilpst organisma haploidalaja hromosomu komplekta; genomu skaits $tina
atbilst tas ploiditatei.

Genotips — visu organisma hromosomalo génu kopums, iedzimtibas konstitiicija; plasaka nozZim€ — visu organis-
ma iedzimtibas faktoru kopums, ieskaitot arpushromosomu génus.

Geéns — iedzimtas informacijas vieniba, DNS vai RNS molekulu iecirkni, kuri nosaka organisma pazimes.

Génu amplifikacija; génu daudzkarSoSana — DNS selektiva sint€ze, ka rezultata veidojas viena géna daudzas
kopijas, tadgjadi sekmgjot ekspresiju.

Génu klonésana — process, kura bakteriju Siina, kas nes rekombinantu, svesus génus saturoSu plazmidu, aug un
veido identisku $tinu klonu, kas satur savairotu sveso génu.

GFP - zalais fluorescentais proteins. Pirmoreiz ta géns izdalits no mediizam.Misdienas zinami vairak neka 20
géni, kas kod€ dazadas krasas proteinus.

Glijas Siinas — nervu sistemas Stnu veids; tas balsta, aizsarga, izol€ neironus un veic starpnieka funkciju starp
kapilariem un neironiem.

Glikogens — polisaharids, kas veidojas no glikozes un tiek izmantots ka atri mobiliz&jams energétiskais savieno-
jums. Mugurkaulniekiem uzkrajas galvenokart aknas un skeleta muskulos. Sastopams arT rauga, dazas tidensza-
I&s, sénés, kukuriizas graudos.

Glikokalikss — 1) oglhidratiem bagats slanis vairuma eikariotu $tinu virspusg, ko veido galvenokart lipoproteini
un proteoglikani; 2) kopgjs apzim&jums polisaharidu slaniem, kas aptver mikroorganismu $tinas.

Glikokortikoidi — kortikosteroidie hormoni, kurus sekret€ virsnieru dziedzeru garoza; regulé glikozes metabo-
lismu un iminsisteému.

Glikolize — glikozes noardisana Iidz pirovinogskabei, kas notiek visas stinas ka glikozes katabolisma sakum-
posms.

Glikozaminoglikani — no glikozaminu vai galaktozaminu monomériem veidots polisaharids; dala no proteogli-
kana molekulas.

GlikozileéSana — oligosaharida pievienosana olbaltumvielas vai lipidu molekulai. Izveidojas glikoprotetni un gli-
kolipidi.
Gludais ET — endoplazmatiskais tikls, kas nesatur ribosomas; modificé olbaltumvielas un sintez€ lipidus.

Gludie muskuli — muskulu veids, kura $tinas ir varpstveida un veido cieSus kontaktus cita ar citu. Gludie muskuli
atrodas organu sienas, izklaj ieks€jo organu dobumus un nav paklauti gribai.

Glotu slanis — bakt&riju §tnu vai $tnu kopu difiizi ietveross polisaharidu slanis.

Goldzi komplekss — eikariotu Stinu organella, kas veidota no cisternu kaudzisu (diktiosomu), vezikulu un kana-
linu tikla. Modific€ un $kiro vielas, ko sanem no ET.

Grama krasojums — bakteriju krasoSanas metode, kas dod iesp&ju atskirt grampozitivas un gramnegativas Stinu
sieninas. Grampozitivas bakterijas kristalvioletais nokraso purpurkrasa, bet gramnegativas bakterijas safranins
nokraso sartas.

Grana — tilakoidu (membranu cisternu) komplekss hloroplasta, kura norisinas gaismas atkarigas fotosintezes
reakcijas.
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Graudainais ET; granularais ET — endoplazmatiska tikla dala, kurai ir pievienotas ribosomas; veic sekretéja-
mo olbaltumvielu sint€zi un modific€sanu.

Haploidala Siina — $ina, kura katra no atskirigam hromosomam parstavéeta tikai vienas kopijas veida.

Haversa sistéma; osteons — kaula uzbiives mikroskopisku izméru pamatvieniba, kuru veido kaula pamatvielas
un kaula $tinu cirkularas platnites un kanals ar asinsvadiem un nerviem centra.

Helikaze — enzims, kas replikacijas laika atbida vienu komplementaro DNS polinukleotidu virkni no otras.

Hemiceluloze — polisaharids, kura galvena sastavdala ir glikoze. Hemicelulozei ir dazada garuma sazarotas sanu
ke&des, kas veidotas no ksilozes, galaktozes, mannozes, glikozes, glikozomannozes un citu veidu monomériem.

Hemidesmosoma — diskveida struktiira dzivnieku §iinas, kas ar integrina molekulu palidzibu savieno Siinas ar
arpussiinas matriksu.

Hemiosmoze — noteikta paveida biomembranu (energosajiidzoSo membranu) sp&ja izmantot kimisko energiju,
lai caur membranu transportétu protonus un p&c tam izmantotu radita protonu gradienta energiju ATF sintézei vai
cita Stinai deriga darba veikSanai.

Hemoglobins — sarkans, dzelzs jonus saturo$s asins un hemolimfas pigments; proteins, kas atgriezeniski piesai-
sta skabekli.

Heterocista — slapekla fiks€Sanai specializ&ta §tina dazas pavedienveida cianobaktgrijas.

Heterofagija — heterofagijas procesa endosomas, t. i., vezikulas, kas satur no $tinas arpuses nakosas vielas, sa-
pliist ar pirm&jam lizosomam. Sadas lizosomas sauc par otr&jam vai sekundaram lizosomam. Otré&jas lizosomas
aktiv&jas hidrolitiskie enzimi, un lizosomu saturs tiek sadalits. Citosola izdalas aminoskabes monosaharidi un
citas mazmolekularas vielas.

Heterohromatins — blivi savits DNS un kodola proteinu komplekss. Taja nevar notikt transkripcija.
Heterozigotisks — individs, kura §tinu kodola vienu vai vairakus génus parstav dazadas al€les.
Hiazma — X veida struktiira, ko veido divas mashromatidas mejotiskas daliSanas laika.

Hidrofils — ar tiecksmi p&c Gdens.

Hidrofoba mijiedarbiba — vaja mijiedarbiba, kura fidens vide izpauzas ka hidrofobo molekulu agregatu veido-
Sana, izslédzot no tiem tdens molekulas.

Hidrofobs — ar tendenci nesajaukties ar Gideni, idens vide veidot norobezotus pilienus.

Hidrogenosoma — dazas eikariotisku organismu grupas novérojams organoids, kas darbojas Iidzigi peroksiso-
mam. Atskiriba no peroksisomam hidrogenosomu elektronu akceptors ir tidenradis.

Hidroksilgrupa — funkcionala grupa, kuru veido skabekla atoms un tam ar polaru kovalento saiti piesaistits
fidenraza atoms; molekulas, kuras ir hidroksilgrupas, pieskaita spirtiem; hidroksilgrupas veicina vielas $kidibu
fident.
Hidrolazes — enzimi, kas nodroSina organisko vielu poliméru hidrolizé€Sanu, t. i., sadaliSanu monomeéros.
Hidrolizes procesa pie poliméra pievienojas tidens molekula, tiek parrauta kovalenta saite un atdalas mono-
mers.

Hidrolize — molekulu saskelSanas, tam pievienojot tideni; hidrolizes reakcijas ir pamata gremosanas procesam.
Hifas — sénu pavedieni, kuru kopums veido sénotni (micéliju).
Hipotonisks $kidums — skidums, kura ir relativi zema izskidusSo vielu koncentracija.

Histoni — bazisku olbaltumvielu grupa, kas veido nukleosomas; saistas pie negativi ladétajam DNS fosfatgrupam,
nodroS§ina DNS pavedienu sakartoSanu. Histoni H2A, H2B, H3 un H4 ir lidzigi visu eikariotu $tinas. Histons H1
atskiras dazadu sistematisko grupu organismiem.

Hitins — strukturals polisaharids, kura monomérs ir aminocukurs; sastopams sénés un posmkaju aréja skeleta.

HIV — AIDS izraisitajs viruss; retroviruss. Ta genomu veido RNS, un tas vairojas ar apgrieztas transkripcijas
palidzibu.

Hlorofils — galvenais zalo augu un algu fotosintez&joSais pigments, kas saista gaismas energiju sarkanaja un zili
violetaja spektra dala. Hlorofils ir salikts esteris un $kist tikai neitralos organiskos $kidinatajos — spirta, acetona,
benzola u. c.

Hloroplasts — zala plastida, kas satur galvenokart zalo pigmentu — hlorofilu un fotosintézes gaita uztver gaismas
energiju, parversot to organisko vielu kimiskaja energija.

Hloroplastu ribosomas — eikariotu hloroplastos atrodams baktériju ribosomam lidzigs ribosomu veids ar sedi-
mentacijas konstanti 70S.
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Holesterins; holesterols — steroids, butisks dzivnieku §inu membranu komponents, priekstecis citu biologiski
svarigu steroidu sintézei.

Homeobokss — 1pasa DNS seciba homeotiskajos génos, kas organisma attistibas gaita regulé diferencésanas
procesu.

Homeotiska mutacija — gena mutacija, kuras rezultata vienas kermena dalas vieta anomali attistas cita.

Homeotiskie géni — géni, kas nosaka dzivnieku visparigo kermena uzbiives planu, kontrolgjot dazadu $tnu gru-
pu attistibas gaitu.

Homologiskas hromosomas — sugas strukturali un morfologiski vienadas hromosomas, kas satur vienu un to
pasu pazimju geénus atbilstoSos hromosomu lokusos.

Homozigotisks — termins, ko attiecina uz individu, kura $tinu kodola vienu vai vairakus génus parstav vienadas
aleles.

Hondriociti — Stinas, kas veido skrimsli.

Hormoni — kimisko signalmolekulu veids, ko generé specializétas daudzsiinu organisma $tinas; hormoni par-
vietojas organisma $kidraja vidé un koordiné organisma funkcijas, saistoties ar zinamiem $linu receptoriem,
inducgjot tajas regulatoru reakciju kaskadi. Sk. ar7 fitohormoni.

Hromatins — no DNS un kodola protetniem veidots nukleoproteTnu komplekss, kas sastav no vairak vai mazak
at$ketinatam hromosomam.

Hromoméri — kondensé&ts hromatins, kas veido gaismas mikroskopa redzamo apalsuku hromosomu blivo dalu.
Hromoplasts — plastida, kas satur galvenokart dzeltenos un oranzos pigmentus karotinoidus (sk. karotinoidi).

Hromosidas — sikas, baktériju nukleoidiem lidzigas eikariotu hromosomas, kas novérojamas dinofitalgu un dazu
citu sistematisko grupu §tinu kodolos.

Hromosoma — DNS un olbaltumvielu komplekss kodola; $tinu daliSanas laika sablivgjas ta, ka gaismas mikro-
skopa redzams ka atsevisks nijjinveida kermenis.

Hsp — sk. ¢aperoni.

Iekaisuma reakcija — nespecifiska vietéja aizsargreakcija audos uz infekcijas vai kadu citu agresivu faktoru iz-
raisttu $tinu bojajumu.

Iek$€jo membranu sistéma — membranu kopums eikariotu $uinas, kas veido endoplazmatisko tiklu, Goldzi
kompleksu un vezikulas.

Imunoglobulini — protetnu klase — antivielas.

Inozitoltrifosfats — sekundarais mesendzers (signalsavienojums), kas darbojas ka starpnieks starp daziem ne-
steroidas dabas hormoniem un tres¢jo mesendzeru (Ca' jonu koncentracijas paaugstinasanos).

Integrini —integralas plazmatiskas membranas olbaltumvielas, kam ir iek§$tinas un arpusStinas doméni. Iek$stinas
doméni savienojas ar citoskeleta elementiem, savukart arpusstinas doméni pievienojas pie kolagéna, izmantojot
fibronektina vai laminina starpniecibu.

Interfaze — Stinas cikla dala — 90% no Stinas cikla kopgja laika —, kura nenotiek daliSanas. Tas laika $tinas notiek
aktiva DNS, RNS un proteinu sintéze, organellu un hromosomu daudzuma dubulto$anas.

Interferoni — citokinu (Stinu informativas mijiedarbibas vielu) grupa; piem., ar virusu infic€tu §tinu producétu
interferonu regulatorais efekts izpauzas ka citu $tinu pretestibas paaugstinasanas pret infekciju.

Introns — nekodgjosa sekvence, kas iestarpinata starp eikariotu génu kodgjoSajam secibam eksoniem.
Izotoniski Skidumi — $skidumi ar vienadu izskiduso vielu koncentraciju.

Izotops — viena no vairakam elementa atomu formam, kas savstarpgji atSkiras p&c neitronu skaita kodola un tatad
ar1 peéc atommasas.

Izskirtspéja — minimalais attalums starp diviem punktiem, kura tie ir redzami atseviski; raksturo palielinata
attela kvalitati. Gaismas mikroskopa maksimala izskirtsp&ja ir 200 nm, caurstarojosa elektronu mikroskopa mak-
simala izskirtsp&ja ir 0,1 nm.

Jons — atoms (vai atomu grupa), kas piesaistijis vai zaudgjis elektronus, tadgjadi ieguistot elektrisko ladinu.

Jonu kanals — no integralam membranas olbaltumvielam veidots kanals, kas atveroties vai aizveroties maina
jonu pliismu caur membranu un regulé membranas potencialu.

Jonu saite — kTmiska saite, ko nosaka pret&ji 1adétu jonu pievilksanas.

Kadherins — integrala plazmatiskas membranas olbaltumviela, kas atkariba no Ca?" jonu klatbiitnes nodrosina
1) divu blakus muskulu, epitélija vai citu $inu adh€ziju (savienos$anu), 2) adh&ziju ar arpussiinas matriksu.
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Kalija-natrija siiknis — specials transporta proteins $tinas plazmatiskaja membrana, kas veic divvirzienu aktivo
transportu. Na* tiek transportéts ara, bet K* — ieksa $iina, pretéji So jonu koncentracijas gradientam.

Kalmodulins — ieks$$tinas proteins, kas saista kalciju procesa, kura kalcijs darbojas ka sekundarais mesendzers
(signalu parnesgjs).

Kalvina cikls — fotosintézes biokimiskas reakcijas, kas seko fotosintézes fotokimiskajam reakcijam un kuras tiek
asimiléts CO,. CO, p&c tam tiek reduc@ts, un veidojas oglhidrati.

Kancerogéns — kimisks savienojums, kas, ilgstosi iedarbojoties uz organismu, var izraisit laundabigu audzgju
(vezi).

Kapsida; kapsids — virusu ietveroS$ais proteina apvalks. Kapsida var but ntijinveida, poliedriska vai sarezgitakas
formas.

Kapsula — baktériju $iinu vai §tinu kopu ciesi ietveross polisaharidu slanis, kas parasti ir griti atdalams.

Karboksilgrupa — funkcionala grupa organiskajas skabés. Taja ietilpst oglekla atoms, pie kura ar dubultsaiti pie-
saistits skabekla atoms un ar vienkar$o saiti — hidroksilgrupa.

Karbonilgrupa — funkcionala grupa aldehidos un ketonos; sastav no oglekla un skabekla atomiem, kas saistiti
ar dubultsaiti.

Kariogamija — centralais apaug]oSanas moments, kad notiek dzimumstinu kodolu sapltiSana.

Kariotips — sugai raksturigais hromosomu komplekta ipasibu (skaita, morfologijas, krasoSanas patnibu) ko-
pums.

Karotinoidi — augu dzeltenie, oranzie un sarkanie pigmenti. Tie paaugstina fotosintezes efektivitati. Absorb&jot
gaismu zalaja, zilaja un violetaja spektra dala, tie saistito energiju nodod hlorofilam. Karotinoidi ari pasarga
hlorofila molekulas no fotooksidacijas.

Kaspari svitras — endodermas radialo $tinapvalku uzbiezinajumi, kas kave Gidens un taja izS8kiduSo mineralvielu
iekl@iSanu centralaja cilindra caur apoplastu.

Kaspazes — enzimi, saukti arT par proteazem, jo tie sadala olbaltumvielas. Kaspazes noteikta pozicija novietotas
cistrnas Skel substrata molekulas asparginskabi.

Katabolisms — savstarpéji saistitu biokimisko procesu kopums, kura organisms noarda komplicétas organiskas
vielas, tadgjadi ieglistot energiju.

Keratins — starpfilamentus veidojosa olbaltumviela. Visbiezak sastopama epitélija un muskulu $tnas. Keratina
starpfilamenti pievienojas pie desmosomam vai hemidesmosomam.

Kinetohors — olbaltumvielu disks hromosomas centroméras rajona. Mitozes un mejozes laika kinetohors pie-
vieno daliSanas varpstas mikrocaurulites.

Klatrins — olbaltumviela, kuras apvienoSanas rezultata membrana izlokas un izveido lodveida struktiiru — vezi-
kulu. Nodrosina specifisku vezikularo vielu transportu.

Kodola apvalks — divas apvalka membranas, kas atdala kodolu no citoplazmas. Vielu apmainu ar citoplazmu
nodros$ina poras.

Kodola laminas — starpfilamentus veidojosas olbaltumvielas. Laminas A, B un C pavedieni veido tiklveida
struktiiru kodola iek$€jas membranas iekSpuse. Laminas B ir kodola icksgjas membranas sastavdala un nodrosina
laminu A un C pievienoSanu. Mitoze laminas tiek fosforilétas un atdalas no kodola membranas.

Kodola matrikss — olbaltumvielu komplekss, kuru veido pie ieks$gjas membranas pievienotie starpfilamenti (ko-
dola laminas) un pavedieni kodola iekSieng.

Kodolina organizators — olbaltumvielu komplekss uz rRNS génus saturoSas hromosomas, kas péc mitozes no-
drosina kodolina veidoSanos.

Kodolins — kodola sastavdala, kuru veido vairaki hromosomu rajoni, kas satur rRNS génus. Ribosomu veidosa-
nas vieta kodola.

Kodols — 1) atoma centrala dala, kas satur protonus un neitronus; 2) eikariotu stinu organella, kas satur hromo-
somas.

Kodons — tris nukleotidu seciba DNS vai mRNS molekula, kas kodé noteiktu aminoskabi vai terminacijas sig-
nalu; genétiska koda pamatelements.

Kofaktors — jebkura neproteina dabas organiska molekula vai jons, kas nepieciesams enzima funkciong&sanai; tas
var biit cie$i saistits (prostetiska grupa) vai ar1 vaji saistits aktivaja centra.

Kohezins — olbaltumviela, kas no $iinas cikla S fazes 1idz mitozes anafazei savieno hromosomas mashromatidas.
Metafazes beigas kohezins tiek hidroliz&ts un ir iesp&jama mashromatidu atdaliSanas.

Kohézija — Iidzigu molekulu savstarpgja saistisanas, biezi izmantojot fidenraza saites.
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Koksne; ksilema — vaskularo augu vadaudu sistéma, kas pielagota tidens un taja iz§kiduso mineralvielu trans-
portéSanai no auga sakném uz patérina vietam auga. Pa koksnes vadaudiem — trahejam un traheidam — notiek
vielu transports organisma liment.

Kolageéns — proteins, kas atrodas dzivnieku arpussiinas matriksa (skrimsli, kaulos u. ¢); veido izturigas skiedras.

Kolenhima — primarie audi, kas jaunos augoSos augu organos veic mehanisko funkciju. Kolenhimu veido dzi-
vas, izodiametriskas $tinas, kam raksturigi nevienme&rigi uzbiezinati Stinapvalki.

Kolokalizacija — divu dazadu molekulu novietojums viena viela. To pierada So vielu autofluorescence vai arT tam
ar antivielam pievieno fluorescentu krasvielu. Ja vienai vielai ir sarkana fluorescence, bet otrai — zala fluorescen-
ce, tad kolokalizacijas gadjjuma summarais signals ir dzeltens.

Kondensacijas reakcija — reakcija, kura divas vai vairakas molekulas veido kovalentas saites, atSkelot mazu
molekulu, parasti tideni.

Konjugacija — DNS rekombinacijas process, kura notiek genétiska materiala parnese starp §tinam, tam uz laiku
savienojoties.

Kontraktilais gredzens — no mikrofilamentiem un olbaltumvielam veidots komplekss, kas veido iezmaugu dziv-

nieku $linu citokin€zes procesa. Terminu reizém izmanto, lai raksturot struktiiru, kas nodrosina mitohondriju un
plastidu iezmaugas veidosanos daliSanas procesa.

Kontraktilie kulisi — aktina mikrofilamentu kiilitis, kas veidots no antiparal&li novietotiem mikrofilamentiem.
Veido kontaktilo gredzenu u. c. struktiiras.

Kontraktils — tads, kas spgj sarauties.

Kotransports — transports caur membranu, kura viena savienojuma diftizija pa savas koncentracijas gradientu
tiek “sajligta” ar otra savienojuma transportu pret ta koncentracijas gradientu.

Krebsa cikls; trikarbonskabju cikls; citronskabes cikls — ciklizéta, energiju atbrivojosa biokimisko reakciju
sérija, kura oglhidratu, taukskabju un aminoskabju noardiSanas rezultata iegttas acetila grupas (CH,CO") tiek
noarditas Iidz CO,, iegiistot idenraza atomus NADH un FADH, savienojumu veida. Augsta energétiska Itment
esoSie idenraza atomu elektroni velak tiek izmantoti makroergisko fosfoanhidrida sai$u veidosanai (ATF sinté-
zei). Notiek visu aerobo organismu §iinas; eikariotu $tinas — mitohondrijos.

Kristas — mitohondriju iek$€jas membranas krokas, uz kuram izvietojusies elektronu transporta k&de un enzimi,
kas nodrosina ATF sintgzi.

Krustmija; krosingovers — mejozes 1 profazg, bet dazkart arT mitoz€, sastopams process, kura notiek nemasu
hromatidu reciproka apmaina ar fragmentiem.

Ksilema — sk. koksne.

Kutikula — 1) plana vaskveida plévite, kas veidojas, uz epidermas argjas virsmas izdaloties un sapliistot epider-
mas $tinu izdalitajam kutinam; 2) posmkaju argjais skelets, kas sastav no proteinu un hitina slaniem.

Laktats, pienskabe — viela, kas anaerobas elposanas rezultata izveidojas dzivnieku muskulu un citu §tnu tipos.

Laminins — arpussiinas matriksa novietotu glikoproteinu molekulu grupa, kas var pievienoties pie kolagéna IV
molekulam, heparina un citiem proteoglikaniem un glikozaminoglikaniem.

Leikocits — baltais asinskermenttis (Stina), kam ir svariga loma imiinreakcijas, jo tas spgj fagocitet vai veidot
antivielas.

Leikoplasts — plastida, kas nesatur pigmentus. Leikoplasti ir bezkrasaini un auga veic rezerves baribas vielu uz-
krajgjfunkciju.

Ligande — mikro- vai makromolekula, kura specifiski saistas ar citas, parasti makromolekulas (visbiezak protei-
na) receptoro dalu.

Lignins — organiska viela, kas biezi uzkrajas augu $tinu sieninas, saistoties ar tajos esoso celulozi un tadgjadi
palielinot ksilémas un Stinu skleretidu mehanisko izturibu.

Limfocits — leikocttu paveids; dala no tiem pilniba nobriest kaulu smadzengs (t. s. B-limfociti), dala — jau atro-
doties cirkulgjosas asinis aizkriits dziedzera (timusa) hormonu ietekmé (t. s. T-limfociti).

Lipidi — visai daudzveidiga bioorganisko vielu grupa — ident neskistosi vai slikti $kistosi savienojumi, kas labi
S$kist nepolaros organiskajos $kidinatajos. Pie lipidiem pieder taukskabes, tauki, ellas, vaski, terpéni, fosfolipidi,
steroidi.

Lipoproteini — ar lipidiem saistiti fident $kTstosi proteini asins plazma, §tinas citoplazma, membranas, organellas.

Lizosoma — ar vienu membranu klata organella, kura hidrolitiskie enzimi sadala baribas vielas un bojatas Stinas
struktiiras; $ina veic autofagiju un heterofagiju.
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Lokalizacijas signals; signalsekvence; signalpeptids — eikariotu $inas: aminoskabju seciba polipeptida mole-
kula (parasti ap 20 AS gara molekulas N vai C gala), kas nosaka molekulas transporta celu no sintezes vietas uz
Stinas kompartmentu, kura ta nepiecieSama; transporta cela izvéles (atpaziSanas) signals. TransporteSanas laika
tas parasti tick noskelts no polipeptida molekulas. Piem., mitohondriju kristu olbaltumvielam ir divas signalsek-
vences: viena nosaka citoplazmas olbaltumvielas pievienosanu pie mitohondriju aréjas membranas un ievilkSanu
matriksa, bet otra — olbaltumvielas pievienosanu kristai.

Lumens — endoplazmatiska tikla caurulisu, tilakoidu u. c. ar membranu atdalitu cisternu un cauruliSu ieksgja
dala.

Luminiscence — viclu spidésana jeb redzamas gaismas emisija. Lai vielas spidétu, tas atomiem ir jabiit iero-
sinatiem. P&c ierosinataja darbibas beigam luminiscence turpinas. Luminiscenci iedala Tslaicigaja p&cspidesa-
na — fluorescencé — un ilglaicigaja p&cspidesana — fosforescence.

Luminiscences mikroskops — optisks instruments, kura ar 1&cu sisteémas palidzibu, izmantojot redzamas gaismas
refrakciju, tiek iegiits objekta emitétas gaismas palielinats att€ls. Biologiskajos p&tijumos péta §inu un organoidu
fluorescenci.

M faze — Stnas cikla dala — mitoze, kura notiek hromosomu un $tinas pardaliSanas.

M fazi veicinosais faktors; MPF — proteinu komplekss, kas nepiecieSams, lai $tina parietu no vélas interfazes uz
mitozi; aktivo formu veido ciklins un ciklinatkariga proteinkinaze (cdc2).

Makrofags — Stina, kas ar amébveida kustibam parvietojas starp audu skiedram un fagocitg, ievelk sava cito-
plazma bakt@rijas un atmirusas Snas.

Makromolekula — liela izm@ra un masas biomolekula, parasti biopolimers, kas veidojas, polimerizgjoties dau-
dzam maza izméra molekulam; ta masa ir lielaka par vairakiem kilodaltoniem (kDa) vai mola masa lielaka par
vairakiem kilogramiem uz molu, piem., polisaharidi, proteini, nukleinskabes.

Mashromatidas — vienas hromosomas divas homologiskas hromatidas (replicétas formas), kuras savieno cen-
tromera.

Mejoze; reduktiva daliSanas — $iinu kodolu divpakapju dalisanas, péc kuras divreiz samazinas hromosomu
skaits. Tas rezultata dzivniekiem izveidojas gametas, bet augiem — sporas.

Membranas potencials — elektriska potenciala starpiba starp citoplazmu un $tnu appemoso Skidrumu. To rada
dazadu jonu atskirigas koncentracijas starp citoplazmu un $tinas arpusi. Tas ietekmé visu ladéto dalinu vai mole-
kulu transportu cauri membranai. Parasti z1ditaju Stinas plazmatiskas membranas potencials ir -60 mV (iekSpuse
negativa attieciba pret arpusi).

Meristema; veidotajaudi — nediferencéti augu audi, no kuriem $tinu daliSanas cela veidojas jaunas $tinas; no-
drosina augu neierobezoto augsanu.

Meérksiina — $tina, kas spg&j uztvert un reagét uz noteikta veida signalmolekulu (ligandi).

MesendzZera RNS; matrices RNS; informacijas RNS; iRNS; mRNS — ribonukleinskabes molekula, kas sinte-
z&ta péc DNS kodétas informacijas un parnes genétisko informaciju uz ribosomam, kuras péc mRNS genétiska
koda tiek sintezg&ti proteini.

Metabolisms — vielmaina organisma, audos un §inas; savstarpgji saistttu biokimisko procesu kopums, ko iedala
katabolisma un anabolisma.

Metafaze — mitozes vai mejozes faze, kura mikrocaurulites aizbida hromosomas uz $tinas ekvatorialo plakni.
Metastaze — véza $tinu izplatiSanas arpus ta rasanas vietas.

Mezoderma — embrija gastrulas stadija noveérojams cilmstinu slanis. No ta veidojas visas muskul$tinas, asinsst-
nas u. ¢. $tnu veidi.

Mezofils — starp augs€jo un apaksgjo epidermu izvietojusies lapas platnes parenhima, kura notiek fotosintgze.
MHC - sk. galvenais audu saderibas komplekss.

Mielina apvalks — Tpatn&ju neiroglijas §iinu (t. s. Svana §tinu) veidots apvalks nervu $kiedram, pa kuram notiek
strauja (pat I1dz 120 m/s) un “l€cienveida” (saltatoriska) impulsu parvade.

Mikoplazma — Siinapvalku neveidojosu parazitisku un patog€nu baktériju grupa. Mikoplazmas augSanai ne-
piecieSama sarezgita sastava barotne, kas satur asins plazmas komponentus. Cilvéka elpoSanas un urogenitalo
infekciju, eikariotu §tinu kultiiru infekciju izraisitajas.

Mikrobarkstinas — siki epitélija $tinu izaugumi, kas versti uz zarnas dobuma pusi un ievérojami palielina zarnas
sienas virsmas laukumu.

MikrocauruliSu organizé$anas centri — cikariotu $iinas noveérojami kompleksi, kas veido mikrocaurulites un
nosaka to novietojumu §ina; satur gamma tubulinu. Dzivniekiem ta ir centrosoma, augiem — varpstveida kerme-
nis vai polari novietotas vezikulas, seném — kodola membrana novietots varpstveida kermentis.
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Mikrocaurulites — citoskeleta sastavdala, kuru veido tubulina diméri. Nodro$ina §tinu, organoidu un vielu par-
vieto$anos $iina, veido skropstinas un vicas, ka arT daliSanas varpstu.

Mikrofags; neitrofilais granulocits — neliela asins $tna, kas var veikt fagocitozi.

Mikrofilamenti — citoskeleta sastavdala, kuru veido aktina pavedieni. Saistoties ar miozinu, mikrofilamenti no-
dro$ina $iinu, organoidu un vielu parvietosanos.

Miode — acs tiklenes fotoreceptoras Stinas dala, kas uztver gaismu.

Miofibrillas — pavedieni muskulu skiedras, kas kiiliSu veida novietoti Skiedras garenvirziena; sastav no divgja-
diem sikakiem pavedieniem (protofibrillam). Tievas protofilbrillas (mikrofilamenti) sastav no aktina molekulam,
resnas — no miozina molekulam.

Mioglobins — skabekli piesaistoss proteins muskulu $tinas.

Miozins — viena no $tnu olbaltumvielam, kas nodro$ina vielu un organoidu transportu gar aktina mikrofilamen-
tiem. Muskulu §inas nodrosina miofibrillu sarausanos un muskula kontrakeiju.

Mitohondrijs — eikariotu $inam raksturiga organella, kura notiek $tinu elposana — Krebsa cikls, elektronu trans-
ports, oksidativa fosforilésana.

Mitohondriju matrikss — mitohondriju ieksgja dala, kuru ierobezo iek$€ja membrana.

Mitohondriju ribosomas — eikariotu mitohondrijos atrodams ribosomu veids, kas atgadina bakteriju ribosomas.
Ziditajiem ir visprimitivakas mitohondriju ribosomas ar vismazako sedimentacijas konstanti — 55S.

Mitoze — kodola dalisanas process, kas raksturigs eikariotu somatiskajam stinam. Mitozg izveidojas divi meitko-
doli ar tadu pasu hromosomu skaitu katra, kads bijis matkodola.

Monoklonalas antivielas — nobriedusu no vienas prieksteca Stinas radusos B-limfocitu (plazmocttu) producétas
antivielas, kas atbilst vienai noteiktai antigéna determinantei.

Monomeérs — mazmolekulara subvieniba, kas kalpo par “buivbloku” poliméru sintézei, piem., celulozes mono-
meérs ir glikoze.

Monosaharids — oglhidrati, kas hidrolizes procesa neskelas, pieméram, glikoze, fruktoze. Monosaharidi pastav
atseviSki vai ka monoméri piedalas disaharidu un polisaharidu veidoSana. Vispariga formula (CH,O) , kur n =
3...7. Galvenas monosaharidu grupas ir heksozes (C,H,,O,) un pentozes (C,;H, O,).

Morfogenéze — organismu struktiiras veido$anas ontogenézes laika.

Motoneirons; kustibu neirons — nervu $tina, kas parvada signalus no galvas vai muguras smadzeném uz skeleta
muskuliem.

mRNS — sk. mesendZera RNS.

Multipotenta cilmS§iina — embrija vai picaugusa organisma $iina, kas veido daudzus diferencétu Stnu tipus.
Pieméram, no asins cilmsiinas var izveidoties gan eritrociti, gan granulociti.

Mutacija — iedzimtibas materiala (DNS) nenoteiktas, retas parmainas, kuru rezultata rodas jaunas génu aléles.
Mutagéns — kimisks, fizikals vai biologisks faktors, kas izraisa mutacijas.

Mutagenéze — mutaciju raSanas process.

NAD* - sk. nikotinamida adenindinukleotids.

Necikliska fotofosforileSana; elektronu plusmas Z shéma; necikliska elektronu plisma — elektronu pliisma
no tdens uz NADP+ fotosintézes fotokimisko reakciju laika; ietver abas fotosistémas un rada protonu gradientu,
kas tiek izmantots ATF, NADPH un skabekla producgésanai.

Neirala platnite — Stinu sakopojums vieta, kur nervu caurulite izliecas no ektodermas; $1s $linas migré pa embrija
kermeni un ir aizsakums adas pigmenta $tnam, zoklu kauliem, zobiem, virsnierém un dalai nervu sisteémas.

Neirofilamenti — nervu un citas dzivnieku $nas sastopami starpfilamenti. Nodrosina noteiktu mikrocaurulisu
sakartojumu nervu $tinu aksonos un noenkuro pie mikrocaurulitém vezikulas u. c. organoidus.

Neiromediators — viela, kas ir uzkrata sekretorajas vezikulas, izdalas no nervu $iinas sekretora nervgala sinapse,
difuzijas cela $kerso sinapses spraugu un saistas ar specifiskajiem receptoriem postsinaptiskaja membrana.

Neirons — nervu §tina; tas pamatfunkcijas ir informativu signalu uztvere (recepcija), signalu parraidisana uz citu
$tnu; specifiska ka Tslaiciga, ta noturiga (atminas tipa) reakcija uz Siem signaliem; neirosekrécija.

Neirosekretoras Siinas — neironi, kas sekret regulatorvielas (hormonus) Stinstarpu Skidruma vai asinis.

Nepiesatinata taukskabe — taukskabe, kuras molekula starp oglekla atomiem ir viena vai vairakas dubultsai-
tes, t. i., pie Siem atomiem kimiska cela iesp&jams piesaistit idenraza atomus (piesatinat ar iidenraza atomiem).
Nepiesatinatu taukskabju klatbiitne palielina fosfolipidu molekulu kustigumu membranas.
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Nikotinamida adenindinukleotids; NAD*; NAD — visas $unas esos$s koenzims, kas metabolisma reducésanas/
oksidésanas reakcijas palidz enzimiem parnest elektronus. Piesaistot Gidenraza jonu (protonu) un divus elektro-
nus, tas reducgjas. Sadu reducéto formu apzimé ar NADH, NADH.,.

Nitrifikacija — hemosintezgjoso augsnes bakteriju izraisita amonija jonu (NH*") oksidé$ana par nitritiem un tai
sekojosa nitritu oksidéSana par nitratiem.

Noveco$ana — dziviem organismiem un $tnam raksturigs strukturalu un bioktmisku parmainu komplekss, kura
rezultata apstajas dzivibas procesi.

Niijina — gaismu uztverosa Stina (fotoreceptors) mugurkaulnieku tikleng; nodrosina kréslas un tumsas redzi.
Nukleaze — jebkurs§ enzims, kas $ke] saites starp nukleinskabju nukleotidiem.

Nukleinskabe — polimérs, ko veido sava starpa ar fosforskabes diestera saitém lineari savienoti nukleotidi.
Nukleinskabes nodrosina genétiskas informacijas glabasanu, ekspresiju un nodosanu nakamajam $tnu paaudzém
ar replikacijas, transkripcijas un translacijas mehanismu palidzibu. [zskir ribonukleinskabes (RNS) un dezoksi-
ribonukleinskabes (DNS).

Nukleoida rajons — rajons prokariotu §una, kura ir koncentréta DNS.

Nukleoids — superspiralizéta DNS dubultspirale, kas saistita ar olbaltumvielu molekulam, lidzigi ka eikariotu
nukleosomas.

Nukleomorfs — sekundaro endosimbiontu §iinas novérojams reducgjies kodols.
Nukleoplazma — kodola skidra faze.

Nukleosoma — eikariotu Stinas kodola DNS pakosanas (vai hromatina pavediena) pamatvieniba: uz 8 histonu
(4 dazadu veidu: H2A, H2B, H3, H4) molekulu veidota “serdena” uztits aptuveni 150-200 bp gar§ DNS posms
(aptuveni 1,5 vijumi).

Nukleotids — nukleinskabes monomers, kas sastav no savstarp€ji kovalenti saistita nukleozida (slapekla baze +
pentoze) un fosforskabes atlikuma.

Nukleozids — organiska molekula, kuru veido ar slapekla bazi (purina vai pirimidina) kTmiski saistita pentoze
(riboze vai dezoksiriboze); nukleotids, kuram triikst fosforskabes atlikuma.

Obligati aerobs organisms — organisms, kura §tinu elpoSanai noteikti nepieciesams skabeklis; bez ta $is orga-
nisms nevar dzivot.

Obligati anaerobs organisms — organisms, kas nespgj izmantot skabekli, un tas §im organismam ir navejoss.

Oglhidrati — organiski savienojumi, kas p&c uzbiives ir vai nu aldehidspirti, vai ketospirti; var biit ka monosahari-
di un to diméri (disaharidi), ta arT polimeri (polisaharidi), kurus veido atseviskas monosaharidu molekulas.

Oksidativa fosforilésana — ADP fosforilesana par ATF $iinu aerobas elpo$anas pedgja posma. Sis process ir “sa-
jugts” ar elektronu transporta sistému, kas lokalizéta mitohondriju kristas.

Oksidesanas; oksideésanas/reducéSanas reakcijas — kimisks process, kura molekula vai atoms zaudg elektronus.

Oksidétajs — elektronu akceptors — molekula vai atoms —, kas oksidéSanas/reducésanas reakcijas saista elektro-
nus. Saja procesa pats oksidetajs reducgjas.

Oligosaharids — oglhidratu grupas polimérs, kas kondensacijas sint€z€ radies no vairakiem monosaharidiem un
ir pievienots olbaltumvielu un lipidu molekulam. Oligosaharidus olbaltumvielam pievieno endoplazmatiskaja
tikla un Goldzi kompleksa.

Olnica — dzivnieku sieviskais dzimumdziedzeris, kura attistas sieviskas gametas (ol$tinas) un kas producé sie-
viskos dzimumhormonus.

Olsuina — sieviska gameta — haploidala neapaug]ota sieviska dzimumsiina, kas parasti ir salidzinosi liela un ne-
kustiga.

Onkogeéns — virusos vai $iinu genoma atrodams géns, kas var sekmét normalas Stinas parvérsanos par audzgja
Sanu.

Ontogenéze — organisma individuala attistiba no zigotas lidz dabiskajai navei. Ontogenézg realiz&jas organisma
iedzimta informacija konkrétos vides apstak]os.

Qocits — dzivnieka sieviska dzimumstina augSanas un attistibas stadija Iidz ovulacijai.

Oogenéze — process, kura oogonijos, s€klotné vai olnica veidojas sieviskas gametas — ol$linas.

Organella — ar membranu norobeZzota Stinas dala ar noteiktu uzbiivi un funkcijam.

Osmotiska regulacija — tidens daudzuma regulé$ana §tna un visa organisma kopuma. Osmotiska regulacija ir
piclagosanas, kas lauj hipertoniska, hipotoniska vide vai uz sauszemes dzivojo$am organismam uzturct vajadzigo
tidens lidzsvaru (homeostazi).
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Osmotiskais spiediens — spiediens, kas japieliek, lai partrauktu $kidinataja pliismu cauri puscaurlaidigai mem-
branai lielakas koncentracijas virziena.

Osmoze — Gidens siikSanas cauri puscaurlaidigai membranai.
Osteociti — Stinas, kas veido kaulu.

P centrs; peptidil-tRNS centrs — ribosomas aktivais centrs, kura translacijas procesa laika atrodas tRNS ar pie-
saistitu augosa (jaunsintez&jama) polipeptida (proteina) k&di.

Pahiténa — mejozes pirmas daliSanas profazes posms, kura homologiskas hromosomas savienojusas, veidojot
bivalentus. Saja posma iesp&jamas DNS rekombinacijas.

Parakrinais signalu nodo$anas mehanisms — mehanisms, ka $tinu grupa sekreté signalmolekulas, kuras uztver
citu $tinu grupa (mérkstnas).

Paralélais kiilitis — no paral€li novietotiem aktina mikrofilamentiem veidots kalitis. Paralclie kilisi atrodami
epitelija Sinu mikrobarkstinas u. c. SGnas.

Parenhima — salidzino$i mazdiferencéti audi, kas sastav no lielam Stinam. Parenhima parasti notiek vielu sintéze
un uzkrasana.

Pasivais transports — vielu difuzija to koncentracijas gradienta virziena cauri biologiskai membranai; notiek bez
energijas patérina.

—w —

sietstobra segmentu ta veidojas no vienas mates $iinas. Tiek uzskatits, ka pavaditajsiinas floéma regule vielu
transportu.

PCD; programmeéta $iinu nave — $tinu bojaejas veids, kura gadijuma pakapeniski ieslédzas noteiktas biokTmis-
ko reakciju kaskades, kuras noved pie DNS molekulu fragmentés$anas, kodola un citoplazmas fragmentésanas.
Augu un dzivnieku $tinu programmétas naves mehanismi ir atSkirigi.

PCR - sk. polimerazes kédes reakcija.

Pektini — plasa $iinu sieninas veidojosu polisaharidu grupa. Ka monomérus pektinos izmanto arabinozi, galakto-
zi, galakturonskabi, metanolu u. c. monosaharidus.

Periferins — starpfilamentus veidojosa olbaltumviela. Periferins visbiezak ir novérojams mugurkaulnieku perife-
ras nervu sist€mas $tinas, fotoreceptorajas $iinas, mehanoreceptoru un tam tuvuma esosajas nervu sinas.

Perimitohondriala telpa — telpa starp mitohondrija iek§€jo un aréjo membranu.
Perinukleara telpa — telpa starp kodola ieks€jo un aréjo membranu.
Periplastidala telpa — telpa starp plastidas ick$€jo un aréjo membranu.

Peroksisoma — organella, kuras enzimi transporté tidenradi no substrata uz dazadiem skabekla savienojumiem,
veido un sadala tidenraza peroksidu.

pH skala — H' jonu koncentracijas mérvieniba, kura ta tiek izteikta ka —log[H"]. pH skalas diapazons ir no 0
I1dz 14.

Piesatinata taukskabe — taukskabe, kura visi oglekla atomi sava starpa saistiti ar vienkarso saiti, t. i., visi og-
lekla atomi piesatinati ar idenraza atomiem (saistiti ar maksimali iesp&jamo tidenraza atomu skaitu). Membrana
samazina fosfolipidu molekulu kustigumu.

Pila — bakt@riju virsmas doba pavedienveida struktiira, kas kalpo starp§iinu kontaktu veidoSanai, piem., konju-
gacija.

Pinocitoze — endocitozes veids, kura $iina mazu pilienu veida uznem arpus§inas Skidrumu ar taja izSkidusajam
vielam. Stinas ar augstu sekretoro aktivitati pinocitoze nodro$ina membranu reciklé$anu.

Pirméja struktiira; primara struktiira — monoméru seciba poliméra, piem., aminoskabju seciba polipeptida
molekula.

Piruvats; pirovinogskabe — 3C atomus saturosa organiska skabe, glikolizes galaprodukts. Mitohondrijos kalpo
ar1 ka substrats talakai oksideéSanai un ATF sintezei.

Plastidas — augu $tinu radniecigu organellu grupa ar specializetu uzbtvi un funkcijam. Izskir trTs visbiezak sa-
stopamos plastidu tipus — hloroplastus, hromoplastus un leikoplastus.

Plazma — Stinstarpu viela, kura atrodas asins $tinas; satur tideni, baribas vielas un hormonus.
Plazmas §iina — antivielu sekretgjoss B-limfocits.

Plazmatiska membrana; citoplazmatiska membrana — dzivas $iinas aréja membrana, kas norobezo $iinu no
argjas vides un nodrosina vielu selektivu transportu. Augu $tinam plazmatiska membrana (plazmalemma) atrodas
zem $inas sieninas.
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Plazmida — mazs DNS gredzens, kas nes TpaSus bakterijas hromosomai neraksturigus génus. Plazmidu géni biezi
palidz baktgrijai pielagoties nelabveligiem vides apstakliem.

Plazmodesma — kanals, kas augu $tinas savieno blakus eso$o $tinu citoplazmu un nodro$ina tidens, hormonu,
olbaltumvielu un RNS transportu starp §tinam.

Plazmolize — citoplazmas atrauSanas no $iinas sieninas, augu $tinai zaudg¢jot tideni p&c tas ievietoSanas hiperto-
niska skiduma.

Ploidija — atskirigu hromosomu vai DNS molekulu komplektu skaits §tina vai organella. Daudzsiinu organismam
tipisks hromosomu skaits; apzime ar n. Cilvékam 1n ir 23 hromosomas.

Pluripotentas cilm$iinas — Stinas, kas ietver visus §tinu tipus, kuri atrodami embrija vai picaugusa organisma.
Kaulu smadzengs pluripotentas $tinas ir pirmsakums jebkura tipa diferencétam asins $tnam.

Polara molekula — molekula, kuras pretgjiem poliem (galiem) ir pretgji ladini (viens “+” otrs “— ladéts). Tipisks
polaras molekulas piemérs ir iidens molekula.

Poli-A gals — mRNS prieksteca procesésanas laika veidots eikariotu RNS pavediena 3’ gala pagarinajums, kas
sastav no 150-200 adeninnukleotidu homopoliméra. Tas sargda mRNS no noardiSanas un uzlabo translacijas
efektivitati.

Polimerazes kédes reakcija; PCR — metode DNS amplifikacijai (pavairo$anai) in vitro (arpus $iinas), izmanto-
jot specialus oligonukleotidu praimerus, termoizturigu DNS polimerazi un dezoksinukleozidu trifosfatus (dATP,
dCTP, dGTP, dTTP).

Polimeérs — licla molekula, kura veidojas, kovalenti saistoties vairakam vienadam vai lidzigam molekulam — mo-
nomeriem.

Polipeptids — proteina molekula; polimérs, kas veidots no daudzam (vairak neka 50) ar peptidsaitém saistitam
aminoskabem.

Poliploidija — genomu mutacija, vairak neka divu genomu klatbiitne organisma somatisko $tinu kodola.

Poliribosoma; polisoma — vairaku ribosomu grupa. Tas saistitas ar vienu un to pasu mRNS molekulu un veic
aktivu proteinu sintézi.

Polisaharids — oglhidratu grupas polimérs, kas kondensacijas sint€z€ radies no daudziem monosaharidiem.
Visbiezak sastopamie polisaharidi ir celuloze, ciete un glikogéns.

Politéna hromosoma — hromosoma, kas ir veidota no daudzam hromatidam. Novérojama dazados specializtu
$tinu tipos, piem., auglu musinas siekalu dziedzeru $tinas.

Porfirini — no pirola un formaldehida molekulam veidoti gredzeni, kas atrodas hlorofila, hemoglobina un dazu
citu enzimu aktivaja centra.

Primara sienina — $iinas sieninas slanis aiz vidus platnites; veidots no nelielam un haotiski orientetam celulozes
un hemicelulozes molekulam. Vieniga $iinas sieninas dala meristematiskas un atri augosas $tnas.

Prions — infekciozs proteins, kas spgj vairoties, lidzigus protetnus parveidojot par prioniem.

Profaze — mitozes vai mejozes faze, kura kondensgjas hromosomas, izziid kodolins un sak sadalities kodola ap-
valka membranas.

Prokambijs — primarie veidotajaudi, no kuriem diferencgjas primarie vadaudi.

Prolamelarais kermenis — membranu materiala sakopojums leikoplasta, ja Stinas tiek apgaismotas. No prolame-
lara kermena veidojas tilakoidu membranas.

Promoters — 1pasa nukleotidu seciba DNS sastava, kas robezojas ar géna kodgjosas dalas sakumu. Promoters
norada RNS polimerazei, kur jauzsak géna transkripcija.

Proplastida — plastida attistibas sakuma; atkariba no apgaismojuma un génu ekspresijas $tina veidojas par lei-
koplastu, hloroplastu vai hromoplastu.

Proteinkinaze; PK — enzims, kas regul€ citu proteinu funkcionalo aktivitati, piesaistot tiem fosfatu grupu (fos-
forilgjot). Stina darbojas daudzas dazadas PK.

Proteinoidi — maksligi raditi proteini.

Proteins; olbaltumviela — biopolimérs, kas sastav no aminoskabém, kuras savstarpgji saistitas ar peptidsaitém.
Proteinu var veidot arT vairaki polipeptidu pavedieni.

Proteoglikani — liclmolekularas vielas arpussiinas matriksa, kas satur daudz (vairak neka 95 %) heteropolisaha-
ridu sanu k&zu, kuras kovalenti saistitas ar polipeptidu virknes skeletu. Cukura dalu agrak sauca par mukopolisa-
haridiem, bet tagad — par glikozaminoglikaniem.

Proteosoma — olbaltumvielu komplekss $iina. Proteosomu viena puse sp&j pievienot kliidainas uzbiives olbal-
tumvielas, otra puse nodro$ina bojato olbaltumvielu peptidu saiSu parrausanu. Proteosomas pievienojas pie ol-
baltumvielam, kuram ir pievienota nelicla olbaltumviela — ubikvitins.
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Protofilaments — filamenta (pavediena) priekstecis. Mikrocaurulisu gadijuma tas ir pavediens, kas veidots no o
un B tubulina heterodimériem. Mikrocaurulite veidota no 13 protofilamentiem.

Protonu dzingjspéks — potenciala energija, kas tiek glabata elektrokimiska gradienta veida; to rada H+ jonu
stkng&$ana caur biologisko membranu.

Protonu siiknis — transporta olbaltumviela membrana, kas, izmantojot ATP hidrolizéSanas energiju, transporté
protonus no Stinas, radot membranu potencialu.

Protoplasts — augu $iina, kurai ir atdalita Stinas sienina.
Protoplazma — $tinas ieksgja dala, ko veido citoplazma un kodols.

Protosiina — maksligi izveidota vai evoliicijas sakuma izveidojusies struktiira, kas parklata ar membranu, spgj
augt, dalities un veikt enzimatiskas reakcijas.

Protozoa; viensiinis — viensiinas organisms ar dzivniekiem raksturigu baro$anas tipu.

Pseidopodijas — aktina mikrofilamentu veidoti amébveidigu $iinu izvirzijumi, ar kuriem S$tinas parvietojas un
barojas.

Pufs — paplasinatas joslas uz politeénas hromosomas. Pufs veidojas no dekondenséta hromatina iecirkna un sin-
tezétajam RNS molekulam.

Pumpuro$anas — sénu un dzivnieku bezdzimumvairosanas veids — jauns organisms vai $ina veidojas no veca
organisma vai Stinas izaugumiem. Hloroplastu un mitohondriju dali$anas veids.

Punktveida mutacija — viena nukleotida nomaina DNS sastava.
Rab — olbaltumvielu grupa, kas var pievienoties membranam un nodrosina vezikulu pievieno$anu membranam.

Radioaktivais izotops — izotopu paveids. Kimiska elementa atomara forma, kas nav stabila, jo atoms spontani
sabrik, izdalot atomaras dalinas (protonus, neitronus, elektronus) vai energiju.

Raugs — viens$tnas séne, kas dzivo Skidruma vai mitra vidg, vairojas lielakoties bezdzimumcela, matstnai dalo-
ties vai pumpurojoties.

Receptors — olbaltumviela mérksiinas membranas, kas piesaista ligandi.
Reduceésanas — kimisks process oksidésanas-reducésanas reakcijas, kura molekula (atoms) saista elektronus.

Reducésanas-oksideésanas reakcija; red.—oks. reakcija — kimiska reakcija, kura viens vai vairaki elektroni tiek
parnesti no viena atoma uz otru.

Reducetajs — molekula — elektronu donors reducéSanas-oksideésanas reakcija, kura pats reducétajs oksidgjas.

Redzama gaisma — elektromagnétiska starojuma diapazona (spektra) dala, kuru dazadu krasu veida spej uztvert
cilveka redzes organi. Saja diapazona ietilpst EM starojums ar vilnu garumu 400-700 nm robezas.

Rekombinanta DNS — DNS, kas veidota, savienojot dazadas izcelsmes génu fragmentus in vitro. P&c tam jaun-
veidotas DNS molekulas ievada $iinas, kur iespgjama to ekspresija.

Rentgenstaru kristalografija — metode, ko izmanto, lai noteiktu tiru protenu, DNS un citu vielu telpisko uzbtivi
un atomu novietojumu molekula, apstarojot tas ar rentgenstariem ar vilnu garumu 0,15 nm.

Reparacija — bojato nukleotidu aizvietoSana un parrauto DNS molekulu savieno$ana.

Replikacijas daksa, replikacijas acis — ar helikazes un topoizomerazes palidzibu atvits DNS molekulas frag-
ments replikacijas laika, kura notiek DNS sintéze.

Represors — proteins, kas nomac profaga vai operona génu ekspresiju — mRNS un specifisko proteinu sintézi.
Resnie pavedieni — olbaltumvielas miozina molekulu veidoti pavedieni muskulu $tnas.

Restrikcijas enzims; restriktaze — nukleaze (DNS hidrolizgjoss enzims), kas katalizeé fosfodiestersaites hidro-
I1zi (DNS pavediena parrausanu) abos dpDNS pavedienos vieta ar noteiktu nukleotidu secibu. Aizsarga Stinas no
sveSas DNS iekliSanas, to hidrolizgjot. Pasas Stinas DNS no hidrolizes tiek pasargata ar modifikaciju palidzibu
(metilésanu).

Restrikcijas vieta — noteikta seciba DNS pavediena, ko saista un $ke] restrikcijas enzims.
Reversa transkriptaze — virusu izcelsmes enzims, kas RNS molekulu parvérs par DNS molekulu.

Rezidentas olbaltumvielas — noteiktam organoidam raksturigas olbaltumvielas, kas veido to struktiiru vai veic
noteiktas enzimatiskas reakcijas. Endoplazmatiska tikla rezidentas olbaltumvielas var atdalities un tik transpor-
tetas uz citiem Stinas nodalfjumiem. Rezidento olbaltumvielu atgrieSanos endoplazmatiskaja tikla nodrosina ami-
noskabju signalsekvences un membranu receptori.

Ribonukleinskabe; RNS — nukleinskabju veids; RNS veidota no monomériem (ribonukleotidiem), kuru sastava
eso8a pentoze vienmér ir riboze. RNS molekulam ir galvena nozime genétiskas informacijas transkripcija un
translacija. Daudziem virusiem RNS ir genétiskas informacijas nesgja.
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Ribosoma — $iinas organella, kas sastav no ribosomalas RNS un proteiniem, tai ir divas subvienibas (liela un
maza). Ribosomas realizg translacijas procesu jeb proteinu biosintézi péc mRNS informacijas.

Ribosomala RNS; rRNS — RNS molekulas, kas kopa ar proteiniem veido ribosomu.

Riboze — piecus oglekla atomus satuross oglhidrats (pentoze), monosaharids. Riboze ictilpst RNS un daudzu citu
polim@ru sastava.

Ribozimi — 1) enzimi, kurus atskirtba no vairuma enzimu veido nevis proteIni, bet gan RNS; 2) RNS ar kataliza-
tora (katalitiskam) Tpasibam; 3) ribozima molekula, kas sp&j repliceties.

Ribulozes bifosfata karboksilaze; rubisko — viena no pasaules visizplatitakajam olbaltumvielam; enzims, kas
hloroplastu stroma katalizé Kalvina cikla pirmo reakciju — oglekla dioksida piesaistisanu ribulozes bifosfatam;
fotoelposana CO, vieta izmanto O,.

RNS polimeraze — enzims, kas kataliz€ RNS sintgzi no ribonukleozidtrifosfatu monomériem uz DNS matricas.

RNS procesings; RNS procesésana; RNS nobriesana — cikariotiem raksturigs process, kas notiek $tinas kodo-
la. Ta laika no primara transkripta jeb mRNS prieksteca veidojas mRNS.

RNS splaisings — eikariotiem raksturigs process, kas notiek $tinas kodola; RNS procesinga stadija, kuras laika no
primara transkripta tiek izskelti nekodgjosie (introniem atbilstoSie) RNS posmi.

RNS - sk. ribonukleinskabe.

Rubisko — sk. ribulozes bifosfata karboksilaze.
RiigS§ana — sk. enzimacija.

S faze — $tinas cikla dala, kura norisinas DNS sintgze.

Saharoze — disaharids, glikozes un fruktozes dimérs, viens no svarigakajiem fotosintezgjoso Stinu eksporta pro-
duktiem, kas veidojas citosola, hloroplastu tuvuma.

Saites energija — energijas daudzums, kas nepiecie$ams, lai parrautu kimisko saiti; vienads ar energijas daudzu-
mu, kads izdalas, saitei veidojoties.

Sarkomérs — miofibrillas segments, kuru norobezo Z Iinijas (telofragmas).

Sarkoplazmatiskais tikls — endoplazmatiska tikla forma $kerssvitroto muskulu $@inas; uzkraj Ca*" jonus, kuru
atbrivosana izraisa muskulu Skiedru sarauSanos.

Savienojums — divu vai vairaku elementu atomu kombinacija stingri noteiktas proporcijas, veidojot molekulu.

Sedimentacijas konstante — atrums, ar kadu dalina nosézas (sedimentgjas) NaCl skiduma; izmanto ribosomu
subvienibu, RNS u. c. vielu raksturo$anai.

Sekretoras granulas — eikariotu $tinu vezikulas, Goldzi kompleksa atvasinajumi, kas veic sekretoro funkciju.
Sekundara endosimbioze — process, kura eikariota $tina tiek ieklauta cita eikariotiska $tina.
Sekundara lizosoma — lizosoma, kas izveidojusies péc endosomas sapliisanas ar primaro lizosomu.

Sekundara sienina — $iinas sieninas slanis aiz primaras sieninas, kas veidots no nelielam un paral€li orientétam
celulozes molekulam, parasti meristematiskas un atri augosas $tinas.

Sekundara struktiira — poliméra molekulas pavediena lokals telpiskais sakartojums, piem., loctjumi; protei-
niem a spirales un B struktiiras, kas veidojas noteiktu polipeptida posmu mijiedarbiba (veidojoties Gidenraza
saitém u. c.).

Sekundarais mesendZers — kTmisks signals (neliela molekula), piem., kalcija jons, cikliskais AMP (cAMP),
IP3, kas tiek izdalits vai izveidots citosola ka atbilde uz signalu (hormonu) un parnes $o informaciju no $tinas
membranas uz iek$gjam struktiram.

Selektini — olbaltumvielas $tinu plazmatiskaja membrana, kuru arpussiinas doméni sp&j pievienoties pie citas
Stinas plazmatiskas membranas oligosaharidiem, pieméram, neitrofili saistas ar asinsvadu endotglija Sinam.

Selektiva caurlaidiba; puscaurlaidiba — biologisko membranu ipatniba, ko raksturo dazada caurlaidiba daza-
dam vielam.

Septas — regulari novietotas transmembranu olbaltumvielas, kas savieno epitélija $tinas. Septu intracelulara puse
ir saistita ar aktina mikrofilamentiem.

Sferosoma — maz pétits augu Stinu mikrokermenisu tips. Satur olbaltumvielas un lipidus.

Sietplatne — sietstobra posma $iinas sieninas dala, kura izveidojusas specializétas sietveidigi sakartotas poras.
Sietplatnes raksturigas segsekliem.

Sietstobrs — liiksnes vadaudi. Sietstobrs sastav no daudziem sietstobra posmiem, kas savienoti ar sietplatném.
Auga pa sietstobriem notiek organisko vielu $kidumu transports organisma Iiment.

Sietstobru §tinas — viens vai vairaki §tinu slani, kas apnem vadaudu kaliti.
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Signala vadiSanas cel§ — mehanisms, kas izraisa $tinas atbildes reakciju uz argjas vides mehanisku vai kimisku
kairinajumu.

Signalsekvence — sk. lokalizacijas signals.

Signalsistéma — receptoru, liganzu un signalu vadiSanas celu sisteéma $iina.

Siltuma Soka olbaltumvielas, sk. ¢aperoni.

Simbionts — mazakais simbiotisko attiecibu dalibnieks, kas atrodas vai nu uz saimnieka Stinas virsas, vai ari tas
ieksieng.

Simbioze — abpusgji labveligas starpsugu attiecibas, kam piemit parazitisma elementi, piem., k&rpji.

Simplasts — vienota starpstinu citoplazmas sistéma augos, kuras nepartrauktibu nodrosina plazmodesmas.
Sinaptonemalais komplekss — proteinu komplekss, kas savieno hromosomu mejozes laika.

Skeleta muskuli; Skérssvitrotie muskuli muskuli, kuri nodro$ina kermena pozu un kustibas.

Sklerelda — sklerenhimas $iina, parasti — 1sa (izodiametriska), neregularas formas, ar biezu, parkoksnétu sekun-
daro Stinapvalku un daudzam poram.

Sklerenhima — augu mehaniskie audi, kas sastav no sklerenhimatiskam (garam, izstieptam) $tinam ar parkoksne-
tiem, vienmerigi uzbiezinatiem Stnapvalkiem.

Skrimsli — elastigi saistaudi ar bagatigu kolagéno Skiedru daudzumu starp skrimsla §tinam.

Skropstina —1ss, kustigs Stinas izaugums, kas nodroSina §iinas kustibas. To veido devinu mikrocauruliSu dupletu
komplekss, ko ietver plazmatiska membrana.

Slapekla fiksacija — atmosferas slapekla saistiSanas process, ko veic slapekla saistitajas bakterijas simbioze ar
augiem (padarot to izmantojamu augiem).

ShidoSo pavedienu modelis — teoretisks modelis, kas izskaidro muskula kontrakcijas, pamatojoties uz izmainam
kontraktilas vienibas — sarkoméra — ietvaros. Tievas protofibrillas (aktina mikrofilamenti) ieslid starp resnajam
protofibrillam (miozina filamentiem), un notiek visa sarkomera saisinasanas. Parslidésanu nosaka miozina mole-
kulu formas maina, patéréjot ATF energiju.

SNARE - olbaltumvielu grupa, kam ir kopiga sp&ja pievienoties membranam un nodro$inat vezikulu pievieno-
Sanu membranam.

SnRNP — mazie kodola ribonukleoproteini; dalinas, kuras veido RNS un proteini. Dazas no tam veido splaisoso-
mas, kas nodrosina intronu izgrieSanu no mRNS prieksteca.

Somatiska §iina — jebkura $iina daudzstinu organisma, iznemot dzimumsiinas.

Spermatogenéze — viriSko gametu (dzimumstnu) veidosanas sékliniekos.

Splaisosoma — olbaltumvielu un nukleinskabju komplekss, kas $tinas kodola no primara transkripta atskel ne-
kodgjosos (introniem atbilstoSos) RNS posmus.

Spora — 1) algu, sénu, stinu un paparzu vien$tinas vai daudz§tinu vairo$anas vieniba; 2) s€klaugiem — paaudzu
mainas laika — haploidala $iina, kas izveidojas mejozg€ un talak veido dzimumpaaudzi jeb gametofitu.

Spraugveida kontakts — dzivnieka SGinu savstarpgjas sasaistes veids, kas nodrosina relativi mazu dazadu kimis-
ko vielu (t. sk., jonu un signalmolekulu) parnesi no $tinas uz $tnu.

Starpfilamenti — citoskeleta dala, kuru veido pavedieni, kas resnaki par mikrofilamentiem, bet tievaki par mikro-
caurulitém. Dod $tinai mehanisko izturibu, saista blakus $iinas, ka ari $tinu ar arpussiinas matriksu.

Steroidi — lipidu grupa, kuras parstavjiem raksturigs oglekla skeleta veidojums no ¢etriem cikliem (ciklopentan-
perhidro-fenantréna kodols), kam piesaistitas dazadas funkcionalas grupas. Popularakais parstavis ir holesterins.
Steroidiem pieskaitami arT steroidie hormoni (estrogens, testosterons) u. c.

Stroma — hloroplastu icksgja dala, kura atrodas tilakoidi. To no citoplazmas norobezo hloroplastu argja un icksgja
membrana. Stroma notiek gaismas neatkarigas fotosintézes reakcijas, DNS replikacija, transkripcija u. c. procesi.

Stromatolits — minerals, kas sastav no saistitiem nogulumu slaniem, kuros ir atrastas vissenakas dzivibas for-
mas — prokarioti, kas dzivojusi pirms 3,5 miljardiem gadu.

Struktiirformula — vielas kimiska formula, kura tick noraditi ne tikai vielu veidojosie atomi un to skaits, bet ar1
savstarp€jais izvietojums un saistiba, katru kimisko saiti attélojot ar atomus savienojosu liniju.

Struktiirgens — DNS rajons, kas kodg€ kadas Stinas proteTna vai RNS molekulu. Pretstats DNS rajonam, kas tikai
regul€ kada géna darbibu vai vispar nav saistits ar génu funkcion&sanu.

Substrats — kimisks savienojums, kuru specifiski saista noteikts enzims un katalizg ta parvertibas, izveidojot
produktu.
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Skidruma mozaikas modelis — membranas uzbiives modelis: lipidu dubultslani atrodas atseviskas olbaltumvie-
Iu molekulas, kas var brivi difundét laterala virziena.

Siinas centrs — sk. centrosoma.
Siinas cikls — notikumu seciba atkartoti dalities sp&jigu §inu attistiba. To iedala M, G1, S, un G2 fazgs.

Siinas elpo$ana — acrobs kataboliskais cel§, kura visefektivak veidojas ATF un kura tiek pilnigi oksidétas baribas
vielas (substrats), vienlaikus skabeklim saistot fidenradi un veidojot Gideni.

Stinas platnite — regions augu $tinas centra, ko norobeZo divas apvalka membranas, starp kuram veidosies jauna
Stinas sienina.

Siinas sienina; Siinapvalks — aizsargajosa struktiira plazmatiskas membranas arpusé baktériju, augu, sénu un
dazu viensiinas dzivnieku §tinas. Augu $tinu gadijuma to veido celulozes Skiedras olbaltumvielu un polisaharidu
matriksa. Primarais Stnapvalks ir plans un elastigs, bet sekundarais Stinapvalks ir biezaks un izturigaks un ir
galvena koksnes sastavdala.

Siinu diferenciacija — $tinu strukturalo un funkcionalo atskiribu veidoSanas daudzstinu organisma attistibas lai-
ka. To nosaka pakapeniska génu aktivitates maina.

Siinu frakcioné$ana — $tinu sadali$ana un tas organellu izdaliSana, izmantojot centriftgu.

Svana S$iinas — balsta Siinas; tas arpus smadzeném apnem neironu aksonus un veido izol&joso slani — mielina
apvalku.

T limfociti; T paligS§unas — tima atkarigi limfocTti ar regulatoru funkciju, kuri piedalas organisma imunologiska-
jas reakcijas. Stimulé B limfocitus veidot antivielas un aktivé citotoksiskos T limfocTtus.

T supresorsiina; T kavétajsina — limfociti, kas izraisa B $tinu un citu §iinu nesp&ju reaget uz antigéniem.
T §iina — limfocits, kura attistiba notiek aizkriits dziedzera (ttma) ietekmé.

Talais transports — vielu transports augos, kas notiek pa specializétiem vadaudu elementiem. Pa koksnes vadau-
du elementiem (trahejam un traheidam) parasti tick transportéts tidens ar taja iz§kidusajam mineralvielam, bet pa
luksnes vadaudiem (sietstobriem) — organisko vielu Skidumi.

Tauki; triacilgliceroli — organiskas vielas, kas sastav no glicerina, kuram ar estera sait€ém pievienotas trTs tauk-
skabes.

Taukskabes — karboksilskabes ar garu hidrofobu ogliidenrazu kédi, kuru garums un piesatinajuma pakape (du-
bultsaisSu daudzums) var variét.

Telofaze — mitozes vai mejozes faze, kura veidojas jauni meitkodoli. Telofazg parasti notiek Stinas pardaliSa-
nas — citokinéze.

Teloméra — hromosomas pleca gals ar DNS atkartojumu secibam, kuram nevar piesaistities citas DNS molekulas.

Terciara struktiira — neregulars polipeptida molekulas sakartojums telpa, kuru izveido hidrofobas mijiedarbi-
bas, jonu, Gidenraza un disulfida saites starp dazadiem §1s molekulas posmiem.

Tilakotds — hlorofilu saturosa cisternas veida struktiira hloroplasta ieksieng, kas apvienojas kaudzites, veidojot
granas. Tur notiek ciklisks vai neciklisks elektronu transports, kas nodrosina fotosintezes gaismas atkarigo reak-
ciju veiksanu.

Tonofilamenti — no vimentina vai keratina veidoti pavedieni, kas piestiprinas pie desmosomas vai hemidesmo-
somas.

Tonoplasts — membrana, kas atdala vakuolu no citosola.
Topoizomerazes — enzimu grupa, kas replikacijas laika atvij spiralveidigi savito DNS molekulu.

Totipotenta cilm§iina — cilm§tna ar neierobezotam attistibas iesp&jam; atrodama embriogengzes sakuma, blas-
tocistas stadija; var veidot gan embrija, gan arpusembrija Snas.

Traheida — koksnes vadaudu elements — izstiepta, noslégta neliecla diametra $iina ar smailiem, noapalotiem vai
zobainiem galiem.

Transkripcija — RNS sintéze péc DNS matricas; process, kura viens DNS pavediens tiek kopéts par tam kom-
plementaru RNS pavedienu, transkripciju kataliz€ RNS polimeraze.

Transkripcijas faktori — regulatorie proteini, kas saistas ar DNS un veicina noteikta géna transkripciju.
Transkriptons — DNS rajons, kura notiek transkripcija.
Translacija — polipeptidu sintéze peéc mRNS informacijas; notiek ribosomas, piedaloties dazadam tRNS.

Transporta RNS; tRNS — RNS molekula, kura piedalas genétiska koda “tulko$ana” proteinu valoda. tRNS ribo-
somam piegada aminoskabes un atpazist sev atbilstoSo kodonu uz mRNS translacijas procesa.
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Tripletu kods — trTs blakus eso$os nukleotidos ierakstitie genétiska koda vardi, kuri nosaka aminoskabju secibu
atbilstosaja polipeptida molekula.

Trofoblasts — arpusdigla audi blastocista, kas veido placentas augla dalu.

Trombociti — sk. asins platnites.

Turgescenta Siina — $tinu, kas maksimali uznémusi tideni, [idz ar to sasniedzot maksimalo turgoru.
Turgors — Siinas ieks€jais spiediens — Stinapvalka pretspiediens ta elastigai deformacijai.

Tuvais transports — transports audu un organu limeni. Udens un taja iz$kiduso vielu transports auga radiala
virziena. Tuvais transports var notikt 1) pa apoplastu, 2) pa simplastu.

Udens potencials — fizikala vertiba, kas atkariba no $kidumu koncentracijas un pielikta spiediena nosaka, kada
virziena notiks fidens plisma.

Udenraza jons — protons (ar ladinu +1).

Udenraza saite — vajas kimiskas saites paveids, kuru veido vienas molekulas dalgji pozitivu ladinu nesoss tiden-
raza atoms, kas mijiedarbojas ar kadu (parasti skabekla vai slapekla) dalgji negativu ladinu nesosu atomu otra
molekula.

Unipotenta cilmsiina — $tina, kura var izveidot tikai vienu diferencétu $tnu tipu.
Vadaudu kiilitis — vadaudu pavediens, kuru veido koksnes un/vai liksnes $tnas.

VadoSais pavediens — jaunais, nepartraukti sintez&tais komplementarais pavediens, ko sintezé uz matricas pa-
vediena, replikacijas punktam parvietojoties 5’— 3’ virziena.

Vakuola — augu §iinas organella vielu uzkrasanai un osmotiska spiediena regulésanai.
Valites — viens no diviem mugurkaulnieku acs fotoreceptoru $tinu tipiem, kas nosaka krasu redzi diena.

Vica; vicipa — 1) prokariotu gadijuma — tieva, gara pavedienveida olbaltumvielas flagelina struktira, kas ie-
stiprinata $tinas sienina. Kustiba notiek vicinas rotacijas rezultata; 2) eikariotu §tinu gadijuma vicina veidota no
olbaltumvielas tubulina, kas apvienots mikrocauruliSu dupletos. Kustiba notiek vilnpveidigas vicinas izlociSanas
rezultata.

Vidus plaksnite — vieta starp blakus $tinu sieninam; satur daudzus olbaltumvielu savienojumus, pektinus un
hemicelulozi.

Vilna garums ()) — attalums, kuru viena svarstibu perioda laika noiet vilna fronte. Sis attalums vienads ar at-
talumu starp divam tuvakajam vilpa frontém (starp divam virsotném) ar vienadam fazeém.

Vimentins — starpfilamentus veidojosa olbaltumviela dazados dzivnieku $tinu tipos, kas nodrosina organoidu no-
enkuros$anu $tina. Vimentins kopa ar citam olbaltumviela pievienojas pie plazmatiskas membranas vai pie kodola
apvalka.

Zedenu parenhima; stabinu parenhima — lapas parenhima, kam raksturiga izstiepta $tinu forma. Zedenu pa-
renhTmas §tnas ir daudz hloroplastu.

Zigota — apauglota olstina, kas veidojas, sapliistot viriskajai un sieviskajai gametai. No zigotas attistas jauns
organisms.

Zigotena — mejozes pirmas dalisanas profazes sakuma posms, kura satuvinas homologiskas hromosomas.
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