
Mikroskopu izmantošana 
demonstr� jumos un laboratorijas 

darbos 
T� rs Selga

Materi� ls izstr� d� ts
ESF Darb�bas programmas 2007. - 2013.gadam 

„Cilv� kresursi un nodarbin� t�ba”
priorit� tes 1.2. „Izgl�t�ba un prasmes”

pas� kuma 1.2.1.„Profesion� l� s izgl�t�bas un visp� r� jo prasmju att�st�ba”
aktivit� tes 1.2.1.2. „Visp� r� jo zin� šanu un prasmju uzlabošana”

apakšaktivit� tes 1.2.1.1.2. „Profesion� laj� izgl�t�b� iesaist�to pedagogu
kompetences paaugstin� šana”

Latvijas Universit � tes realiz � t� projekta
„Profesion � laj � izgl �t�b� iesaist �to visp � rizgl �tojošo m � c�bu priekšmetu pedagogu

kompetences paaugstin � šana”
(Vienošan� s Nr.2009/0274/1DP/1.2.1.1.2/09/IPIA/VIAA/003, 

LU re� istr� cijas Nr.ESS2009/88) �stenošanai.



Skol� nu sasniegumu l�me� i

• Skol� ni v� ro demonstr� jumu.

• Skol� ni izmanto iek� rtas piederumus skolot� ja 
vad�b� .

• Skol� ni patst� v�gi str� d� p� c darba gaitas 
apraksta, izmantojot vielu, piederumu un 
instrumentu komplektu.

• Skol� ni gan patst� v�gi, gan p� c apraksta 
izveido eksperiment� lo iek� rtu, paz�st un 
izv� las eksperimenta veikšanai nepieciešamos 
resursus.



Eksperiment� l� darb�ba
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Mikroskopa galven� s sast� vda�as
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Mikroskopa palielin � jums
Palielin� jums = okul� rs x objekt�vs
Piem� r � : Mikroskopa palielin � jums = 10 x 10 = 100 reizes

okul� rs

objekt�vs



Digit � lais fotoapar� ts un t� izmantošana
 



Studentu izmantotais gaismas mikroskops LU Biolo� ijas fakult� t� .

1. Okul� rs.
2. Okul� ru att� luma regul� cijas 
skr� ve.
3. Objekt�vi: 
Ar sarkanu gredzenu, palielina 4 x. 
IZMANTO, LAI 
IELIKTU/IZ � EMTU 
PRIEKŠMETSTIKLU.
IZMANTO, LAI ATRASTU 
OBJEKTU UZ 
PRIEKŠMETSTIKLA.
Ar dzeltenu gredzenu, palielina 10 x.
Ar zilu gredzenu, palielina 40 x.
Ar baltu gredzenu, palielina 100 x.. 
IZMANTO TIKAI PREPAR� TIEM 
AR IMERSIJAS E�� U!



Studentu izmantotais gaismas mikroskops LU Biolo� ijas fakult� t� .

3. Priekšmetgalds.
4. Priekšmetstikla nostiprin� šanas 
atspere.
5. Skr� ves priekšmetgalda
p� rvietošanai pa “x” un “y” asi.
6. Apgaismot� js.
7. Apgaismot� ja iesl� gšanas sl� dzis.
8. Apgaismojuma intensit� tes 
regul� šanas skr� ve..
9. Kondensora regul� šanas skr� ve.
10. Att� la asuma regul� šanas 
mikroskr� ve un makroskr� ve.

MAKROSKR � VI LIETO, JA IR 
OBJEKT �VS AR SARKANO 
GREDZENU.



Gaismas mikroskopijas svar�g� kie jaut� jumi
Gaismas mikroskopijas svar�g� kie jaut� jumi
1) Gaismas mikroskopa palielin� jums ir no 40-1000 reiz� m.
2) Gaisma sp�d cauri objektam. T� tad: jo biez� ks paraugs, jo 

tumš� ks att� ls. Jo liel� ks palielin� jums, jo tumš� ks att� ls. Jo 
liel� ks palielin� jums, jo pl� n� k� sl� n� redz asu att� lu un j� lieto 
pl� n� ki prepar� ti.

3) Gaismas mikroskopa izš� irtsp� ja ir 0,2 	 m, t� p� c nevar 
saredz� t atseviš� as skropsti
 as un citus nelielus paraugus. 
Skol� nu mikroskopiem t� ir apm� ram 0,5 	 m.

4) Skat� s pagaidu un past� v�gos prepar� tus: elodejas lapa, kr� sota 
s�pola epiderma, kaulaudi u.c., (past� v�gais prepar� ts no 
komplekta)

5) Objekti parasti p� rsegti ar segstiklu, lai paraugs neboj�
objekt�vu.

6) Pagaidu prepar� ti � � st.
7) Paraugus fiks� un kr� so.
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Biolo� iskais z�m� jums

• Att � lam ir nosaukums.
• Z�m� jum � par � da š � nu formu, 

sast � vda�u formu un lielumu 
atbilstoši mikroskop �
redzamajam.

• Att � lam ir nov � rošanai 
izmantotais palielin � jums.

• Att � lam ir apz �m� jumi.
• Š� nas garums z �m� jum � ir 

vismaz 3 cm.
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Prepar� jamie piederumi
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Nekr� sota prepar� ta 
gatavošana

Pagatavo elodejas lapas prepar� tu

• Nelielu � dens pilienu uzpilini uz priekšmetstikla.
• Vienu elodejas lapu ar pinceti uzliec uz 

priekšmetstikla.
• Ar prepar� jam� s adatas pal�dz�bu lapu izl�dzini.
• Lapu p� rsedz ar segstiklu.

• P� rbaudi vai segstikla mal� s ir � dens. Ja ir, tad 
nosusini ar filtrpap�ru t� , lai � dens b� tu tikai zem 
segstikla.



B_07_VM_01_mikroskops 13

•Ar segstiklu pieskaras 
pie � dens piliena 300 –
450 le��� un pak� peniski 
to nolai� uz 
priekšmetstikla.

•Ja pietr� kst � dens zem 
segstikla, tad piepilina 
pus� , kur� jau ir � dens.

•Ja � dens ir p� r� k daudz, 
tad ats� c ar filtrpap�ru.
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Kr� sota prepar� ta gatavošana
Pagatavo s�pola virsmizi
 as prepar� tu.

• Nelielu kr� svielas š�� duma pilienu uzpilini uz 
priekšmetstikla.

• S�pola zv�
 lap� ar skalpeli veic divus 
iegriezumus 1 cm att� lum� .

• Iegriezuma viet� ar pinceti sa
 em lapas apvalku 
un nopl� s.

• Pl� sumu novieto uz priekšmetstikla.
• Ar prepar� jam� s adatas pal�dz�bu pl� sumu 

izl�dzini.
• Lapu p� rsedz ar segstiklu.



Citoplazmas saraušan� s m� r �jumi

• Uz monitora p� rvieto morfometrisko sieti
 u.
J� iez�m� viss sieti� š un ar peles pal�dz�bu j� p� rvieto uz 

v� lamo š� nu.
• Atrod optim� lu att� la palielin� jumu.
• Saskaita š� nas laukumu r� ti
� s.
• Saskaita š� nas saraušanos r� ti
� s.
• R� ti
 as p� rv� rš cm2.
• Izmanto m� roga skalu un apr�� ina laukumu mm2.  

(1mm=10-6 m)
NB! Dotaj� praktiskaj� darb� ir izmantoti da�� di

palielin� jumi.



100 � m

1.att. Nefiks� tas s�pola zv�
 lapas š� nas� dens vid� . Kr� sotas ar eoz�nu.



2.att. Nefiks� tas s�pola zv�
 lapas š� nas� dens vid� .
Kr� sotas ar eoz�nu. Pievienots 20%NaCl, 3 min.

100 � m


