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LU re istr cijas Nr.ESS2009/88) stenosSanai.



Skol nu sasniegumu Ime |

Skol ni v ro demonstr jumu.

Skol niizmanto iek rtas piederumus skolot ja
vadb .

Skol ni patst vgistr d p c darba gaitas
apraksta, izmantojot vielu, piederumu un
iInstrumentu komplektu.

Skol ni gan patst v gi, gan p c apraksta
Izveldo eksperiment lo iek rtu, paz st un
Izv las eksperimenta veikSanai nepiecieSamos

resursus.



Eksperiment | darb ba

2. Datu ieguve un registrésana (4.3.) un datu apstrade (4.4.)

LTmenis Datu registracijas veida izvéle Datu registré$ana Datu apstrade
Patstavigi izveido datu tabulu, Patstavigi un korekti tabula registré Precizi apstrada datus. izvaloties
nepiecie$amo lielumu, pazimju un lielumus, pazimes un novérojumus. iemérotﬂs aorakinu véidus un

PilnTgs | nov&rojumu registré3anai, paredz Attélos pieraksta nepiecieSamos rE)nérvienTbas F"J\feiao atbilstogus arafikus
atbilstosu nosaukumu, apziméjumus | paskaidrojumus un ievéro mérogu — un dia ramn-was — 2 punkti g
un mérvientbas — 2 punkti 2 punkti g P

s . . Nepilnigi vai nekorekti tabula registré | Nepilnigi izvélas datu apstrades
ngﬁfgfaaégﬂg;?izll-ﬂi“u:?e“;i;mvsss lielumus, pazimes un novérojumus. veidus, ar nelielam neprecizitatém

Daléjs PIECIE imus, p ’ Neprecizi veido attélus, nepilnTgi apstrada iegatos datus.

> apzimé&jumus un mérvientbas — A d caidroi e Ar neliels —— i
1 punkts norada paskaidrojumus vai neievéro r nelielam neprecizitatém veido
mérogu — 1 punkis grafikus un diagrammas — 1 punkts

Nav Datu tabula nav izveidota vai izveidota | Registré atseviskus lielumus, pazimes. dN:t‘EZ?EEL;i:E;ga:é V?;jgﬁg%i?_
loti nepilniga — O punkti Veido neatbilstosus attélus — 0 punkti 0 punkti P

Tabula noradamie elementi

Tabulai tiek dots Tss nosaukums un nummurs. Nosaukums
parada méramo objektu un eksperimenta apstaklus

Kolonnu virsraksti norada datu veidu un mérvienib

Atkartojums

1. tabula Hloroplastu parvietoSanas $ana atkariba no gaismas avota jaudas

Marr ¢

leter Mo

| 1. mitoh-1  Mitohondrijs nieru $iina.
' Noietais Parvieto$anas Parvietofanas ilgums, (s), Novérojumi
Nr. | celi, pm flgums,(s) ja gaismas | ja gaismas avota jauda ir '
Pk avola jaudair 10W | 25W Mitohondrija lielu virsmas laukumu
I 30 10 20 aiznem kristas. Noverojami
ieslégumi. Saskatama gan ieksgja,
2. 50 10 25 A _ . o
gan argjé membrana. Mitohondrijam
3. 50 15 20 ir iegarena, ovala forma.

Katra tabulas rindina rada atSkirigu mérfjumu,
eksperimenta atkarojumu vai parauga nemsanas vietu,




Mikroskopa galven s sastvda as

Okul rs

Main mi

objekt vi \ T

Mikroskopa o
priekSmetgalds i

q.
. -
Gaismas _ \

Makroskr ve

AVOtS Mikroskr ve
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Mikroskopa palielin jums

Palielin jums = okul rs x objekt vs
Piem r : Mikroskopa palielin jums =10 x 10 = 100 reizes

E okul rs

objekt vs

B_07_VM_01_mikroskops



Digit lais fotoapar ts unt izmantoSana



1. Okul rs.

2. Okul ru att luma reqgulcijas

skr ve.

3. Objektvi:

Ar sarkanu gredzenu, palielina 4 x.
IZMANTO, LAl

IELIKTU/IZ EMTU
PRIEKSMETSTIKLU.

IZMANTO, LAI ATRASTU
OBJEKTU UZ
PRIEKSMETSTIKLA.

Ar dzeltenu gredzenu, palielina 10 x.
Ar zilu gredzenu, palielina 40 x.

Ar baltu gredzenu, palielina 100 x..
IZMANTO TIKAI PREPAR TIEM
AR IMERSIJAS E U!

Studentu izmantotais gaismas mikroskops LU Biolo ijas fakult t .



3. PriekSmetgalds.

4. PriekSmetstikla nostiprin Sanas
atspere.

5. Skr ves priekSmetgalda

p rvietoSanai pa “x” un “y” asi.

6. Apgaismot js.

7. Apgaismot jaiesl gsanas sl dzis.
8. Apgaismojuma intensit tes

regul Sanas skr ve..

9. Kondensora regul Sanas skr ve.
10. Att la asuma regul Sanas
mikroskr ve un makroskr ve.

MAKROSKR VI LIETO, JAIR
OBJEKT VS AR SARKANO
GREDZENU.

Studentu izmantotais gaismas mikroskops LU Biolo ijas fakult t .



Gaismas mikroskopijas sva g kie jaut jumi

Gaismas mikroskopijas svarg kie jaut jumi
1) Gaismas mikroskopa palieljams ir no 40-1000 reim.

2) Gaisma spl cauri objektam. Ttad: jo biezks paraugs, jo
tums ks attls. Jo liel ks palielin jums, jo tumsks attls. Jo
liel ks palielinjums, jo pln k sl n redz asu attu unj lieto
pl n ki preparti.

3) Gaismas mikroskopa izstsp ja ir 0,2 m, t p ¢ nevar
saredzt atseviSas skropstias un citus nelielus paraugus.
Skol nu mikroskopiem tir apm ram 0,5 m.

4) Skats pagaidu un past gos prepattus: elodejas lapa, ksota
s pola epiderma, kaulaudi u.c., (pasgais prepaits no
komplekta)

5) Objekti parasti prsegti ar segstiklu, lai paraugs neboj
objektvu.

6) Pagaidu prepati  st.
7) Paraugus fiksun kr so.



Biolo iskais z m jums

Att lam ir nosaukums.

Zm jum par das nuformu,
sast vda u formu un lielumu
atbilstosi mikroskop
redzamajam.

Att lam ir nov rosSanal
Izmantotais palielin  jums.

Att lamirapz m jumi.

S nasgarumsz m jum ir
vismaz 3 cm.

B_07_VM_01_mikroskops
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Lilijas lapas Siinas.

Mikroskopa palielinajums:

400 reizes.

1. - citoplazma; 2. - hloroplasti;
3. - kodols, 4. - vakuola;

5. -Su lks.
Sitnapvalks 10



Prepar jamie piederumi

B_07_VM_01_mikroskops
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Nekr sota prepar ta
gatavosana

Pagatavo elodejas lapas prepar tu
Nelielu dens pilienu uzpilini uz priekSmetstikla.

Vienu elodejas lapu ar pinceti uzliec uz
priekSmetstikla.

Ar prepar jam s adatas pal dz bu lapu i1zl dzini.
Lapu p rsedz ar segstiklu.

P rbaudi vai segstikla mal sir dens. Jar, tad
nosusini ar filtrpap ru t , lai dens b tu tikai zem
segstikla.

B_07_VM_01_mikroskops
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*Ar segstiklu pieskaras
pie dens piliena 30° —
450 le  un pak peniski
to nolai uz
priekSmetstikla.

«Ja pietr kst dens zem
segstikla, tad piepilina
pus , kur jauir dens.

oJa densirp r kdaudz,
tad ats c ar filtrpap ru.

B_07_VM_01_mikroskops 13



Kr sota prepar ta gatavoSana

Pagatavo s pola virsmizi as prepar tu.

Nelielu kr svielas S duma pilienu uzpilini uz
priekSmetstikla.

S pola zv lap ar skalpeli veic divus
legriezumus 1 cm att lum .

legriezuma viet ar pinceti sa em lapas apvalku
un nopl s.

Pl sumu novieto uz priekSmetstikla.

Ar prepar jam s adatas pal dz bu pl sumu
1| dzini.

Lapu p rsedz ar segstiklu.
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Citoplazmas sarausans m r jumi

« Uz monitora prvieto morfometrisko sietu.

J lezm viss sietiS un ar peles pallzbu j p rvieto uz
v lamo S nu.

e Atrod optim lu att la palielin jumu.

e Saskaita snas laukumu i s.

e Saskaita Snas sarausanostr s.

e Rti asprv rscnt.

e |zmanto mroga skalu un aprina laukumu mm
(1Imm=10° m)

NB! Dotaj praktiskaj darb irizmantoti da di
palielin jumi.



100 m

1.att. Nefikstas spola zv lapas Snas dens vid. Kr sotas ar eonu.



2.att. Nefikstas spola zv lapas Snas dens vid.
Kr sotas ar eonu. Pievienots 20%NacCl, 3 min.

100 m



