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1.aktivitate- Atbalsta materialu izstrade macama priekSmeta specifiskas kompetences
un pedagogu visparéjas kompetences pilnveidosanai.

SUNAS ELPOSANA
Demonstéjums
Darba izpildes laiks 20 miites

Sasniedzamais rezuftts
1. Izprot $inu elpoSanas noteikSanas pamatprincipus..
2. lzvirza gtamo probému un hipogzi.

Skolena darba uzdevumi
1. Sagrugt lielumus.
2. Formukt petamo probEmu.
3. lzvirzit hipogzi.

DEMONSTREJUMS

1. dga. Tiek piedivats demonsi#ums apsitk/os, kad nav pieejami sensori. Ja pieejams
CO, koncentrcijas sensori, tad &ams to izmantojot, ie&rojot liddzgus demons#uma
squs.

1. SkoEniem paskaidro, ka: parasti maizes ragmcCharomyces cerevis)ae izejvielu
vielmaina enegijas razoSanai izmanto iegsosSos dfpidratus — fruktoze, glikozi, bet
galaprodukti ir etilspirts un oglék dioksds (CQ).

CsH1205 > C,HsOH + C G+ H,O

Vielmainas reakciju norisei nepiecieSami noteikti apakli, piemerota oglhidratu
koncentracija, optimala temperatiira un pH.

2. Demonsg& skokniem eksperimealas ielartas pamatprincipus. Pusi no kolbas tilpuma
piepilda arideni, koka caurura iestiprina caurdti, aizver kolbu un iestiprina stag ar
caurutti uz leju.Udens paliks kol Paskaidro skehiem, ka smaguma &ki |idzsvaraijs.
Skidrums vags izdatties tikai tad, ja kolbas tuk3ajelpa paaugstiasies gzu spiediens.



koniska
kolba o
Gazu maisijums
ar izdalito CO2
Rauga suspensija

Korkis ar caurumu

Caurulite

3. Darba piederumi un vielas

3 konislkas kolbas (var lietot amegenes), stavs ar stiprinijumiem kolbas iestiprigsanai,
maizes raug&accharomyces cerevisiagspensija (25 g svaiga rauga uz 100 ml silt3qB0
udens vai 149 sausa rauga uz 50 ml sidtans), saharozedgpkas cukurs), Petri plate,
termometrs, rercilindrs (100 ml), filtrpafirs (salvete), univesfais indikatorpaps, 3
cauruites (stikla mikropipetes), 3 Kaa vai gumijas aiziyni ar caurumiem, stiklamina,
plastmasas karte, staivs, lineils, svari.

4. Darba gaita.

e Nosver 25 g saharozes unkidina 100 ml siltaidens (36C).

e Kolba ielej 50 ml saharozeg®uma un 50 ml rauga suspensijas, samaisa ar stikla
najinu.

e Aizver kolbu ar koki un nostiprina stata. Zem caurdtes novieto Petri plati, lai
suspensija neglu uz galda.

e Izmanto Web kameru, lai demorgtr suspensijas kusiu caurduite.

e Stikla mikropipetes gapima var iznerit cik mililitri suspensijas frvietojas laika
vieniba. Ja caurdte nav kalib&ta, tad tai blakus nostiprina lila. Parasti pirras 3
min caurité suspensijas kukta nenotiek, betge tam & ir strauja.

e Pec demonsgjuma sadala skahus gru@s un katrai grupaapgagrug lielumi,
jaformule petama probkEma un fizvirza hipotze.

e Katra grupa prezedtisava darba rezatu.

leteicams skeéhiem notidit, ka etot viena lieluma (vides faktora) ietekmi uz elpwsa
intensitti, svangi citus faktorus notutt nemaingus — fikgtus! To lielumu prbauda ar
merinstrumentiem. Lielumi maisies atkaiba no @, kada his darba @tama problema.
Piemners:

Lielumi Ja tiek ptita cukura masas| Ja tiek fgtita temperatras
daja (%) ietekme
Atkarigais Izdaltais CQ daudzums lzdahis CQ daudzums
Neatkargais Cukura masas da Temperaira
Fiksctie Temperaira, rauga Cukura masas da, rauga
suspensijas konceiatrija, suspensijas konceiatrija,
ierauga laiks ierauga laiks




2. dda. “ Vernier ” CO ; koncentracijas sensora izmantoSana rauga elposSanas
raksturoSanai

Darba gaita

1. Jaieskdz videoprojektors un dators, KLr instakta programma darbam ar “Vernier”
sensoriem, tai skailCO, koncentacijasregistreSanai.

2. Japieskdz CO, sensoravadu datu gagjam, bet datu s&@egju — datoram, izmantojot datora
usbkontaktu.

1. - COkoncentticijas sensors;2. - datu
sawvacejs; 3. - sensora vads piegls pie
datu savicéja; 4. - usb vads piedjts pie
datu savicéja; 5. - usb kontakts
pievienoSanai pie datora; 6. - datu
savicéja elektibas vads; 7. — pudele ar
rauga suspensiju; 8. - — spiediena sensora
iegito datu demonsésana reila laika; 9.
— datorprogrammasL,ogger Pro”
monitorz redzam funkciorilo riku josla;
10. - spiediena sensoragistrejamo datu
grafiks; 11. - spiediena sensora
registrejamo datu tabula.

1. Komplek& esosd pudet vai stikla kolka ielej rauga suspensija. (2 g sausuga un 2 g

cukura iz&tdinati 50 ml siltaadens).

2. Ar peles kursoru izstas un atver datorprogramrhogger Pro e
Pec programmas atvSanas padas logs. Taj var red2t funkcioralo riku joslu, datu ’:lf'
tabulu, grafiku urCO, koncentéciju pudek. CO, koncentacija klas ir aprmeram 600 2
ppm. (ppm — diu skaits miljor, piem. 600 ppm name, kaCO, ir 600 ddas no miljona) L':";'S';I'ifﬂpm

3. Gaidatdz CO, koncenticija stabilizjas.
4. Ar peles kursoru izlas, cik ilgi un cik bieZi sensoram datiggistre.

tr'Logger Pro - turskatalaze.cmbl*
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5. Loga ieraksta datu ggstreSanas ilgumu 300 s ungistréSanas bieZumu vienu reizi sekénd
E

Collection ITnggErll‘lg |

Mode: | Time Based =] I Repest
W 5ample at Time Zero
Length; | 300 seconds ot 2
Triggering is disabled

Sampling Rate:
Slow ﬂ J j Fast
I 1 samples/second 1 secondsisample

™ oversampling Samples to be Callected: 301
Tables and Graphs will be updated during collection,

| 5

Help | Cancel
6. Pievieno sensoru pie pudeles.
7. MeériSanu ar sensoru uiksar peles kursoru ak#jot funkcioralo poga “Collect”.
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