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Projekts „Mikroskopijas un šūnu bioloģijas metodes bioloģijas bakalauru, maģistru un doktoru studiju programmās”

Projekta līguma Nr. 2005/0109/VPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.3.2/0031/0063 

LU projekta reģistr. Nr. ESS 2005/14
KURSA CEĻVEDIS 

MIKROSKOPIJAS METODES (3 kr. p.)

2007/2008. akad. g. 2. semestris

Pasniedzējs: doc. Tūrs Selga, dr. Donāts Erts. Kronvalda bulv.4, 431 ist, tel. 7034873, 

e-pasts: turs.selga@lu.lv

Norises laiks un vieta 
Sākums 14.02.2008. Trešdienās/ceturtdienās 14.30-18.00 (ar pārtraukumu) (432. auditorija/mikroskopijas un nanotehnoloģiju centrs). Lekcijas notiks ceturtdienās no 14.02.2008-28.02.2008, 432. aud.

Kursa mērķis 
Kursa mērķis ir: sniegt praktiskas zināšanas un iemaņas par caurstarojošā un skenējošā elektronu mikroskopa sagatavošanu darbam, regulēšanu, preparātu analīzes, fotografēšanas, filmēšanas un attēlu digitālās apstrādes metodēm; kā arī sniegt praktiskas zināšanas un iemaņas par konfokālā lazerskenējošā mikroskopa sagatavošanu darbam, regulēšanu, preparātu analīzes, fotografēšanas, filmēšanas un attēlu digitālās apstrādes metodēm; un sniegt zināšanas par skenējošā atomspēku mikroskopa darbības principiem, uzbūvi un pielietojumiem un praktiskas iemaņas darbā ar iekārtu, paraugu sagatavošanā, darbā ar šķidrā šūnā, attēlu un citu raksturojumu (spēka mijiedarbības, magnētisko spēku, virsmas potenciāla, vadāmības un citiem) iegūšanā, kā arī par iegūto rezultātu datu apstrādi un interpretāciju..

Studentu iegūtās zināšanas un prasmes  

Kurss Mikroskopijas metodes (3 kredītpunkti) ietver 48 akadēmiskās stundas, 12 lekcijstundas, 6 semināru un praktisko darbu stundas un 30 laboratorijas darbu stundas. To apgūst maģistra/doktora līmeņa studenti kā izvēles priekšmetu. 

Studenti iegūst zināšanas un prasmes par sekojošos jautājumos:

· Gaismas un videomikroskopija

· Konfokālā lazerskenējošā mikroskopija

· Elektronmikroskopija

· Atomspēku mikroskopija 

Kursa norises forma

Nedēļā divas lekcijas/laboratorijas darbi, lekciju moduļa beigās viens seminārs un kontroldarbs.

Priekšnosacījumi kursa apgūšanai 
Bakalaura diploms dabas zinību vai medicīnas studiju programmās.

Ieskaites par kursu iegūšanas nosacījumi

Jāpiedalās laboratorijas un semināra nodarbībās, jānokārto rakstisks eksāmens. Studentiem ar diviem nesekmīgiem eksāmena mēģinājumiem zināšanas pārbaudīs mutiska eksāmena veidā.

Kursa gaita

Kopā paredzētas 5 lekcijas, kuru apjoms visumā aptver programmu. 

Pēc lekcijām seko 4 laboratorijas darbu moduļi: gaismas un videomikroskopija, konfokālā lazerskenējošā mikroskopija, atomspēku mikroskopija , elektronmikroskopija.
Moduļa beigās notiks seminārs, kurā obligāti jāpiedalās. Tālāk seko rakstisks eksāmens. 

Kursa noslēgums

Īpašs noslēgums nav paredzēts. 

Pamatliteratūra 
http://priede.bf.lu.lv./grozs/Molekularas_Biologijas/Elektronmikroskopija/lekcijas 
http://priede.bf.lu.lv./grozs/Molekularas_Biologijas/lazerkonfokala-mikroskopija/lekcijas 
R.Wiesendanger (Editor) Scanning Probe Microscopy and Spectroscopy. Cambridge, University Press (1994).
Papildliteratūra

 Microscopy and Analysis 
Sheppard C.J.R., Shotton D.M. 2002. Laser Scanning Confocal Microscopy, in Methods in Cell Biology, Volume 70, New York:. Academic Press. 37 pp. 
Birdi, K.S.; Tsai, Chung-Jui. Scanning Probe Microscopes: Applications in Science and Technology. Published by: CRC Press 
Editor:R. Wiesendanger Scanning Probe Microscopy: Analytical Methods 
Springer Series Nanoscience and Technology, Springer 1998, 216 pgs.
Iegūto zināšanu pielietojums

Iegūtās zināšanas un prasmes var kalpot par pamatu maģistra un doktora izstrādei. 

MIKROSKOPIJAS METODES

1. Elektronu mikroskopa sagatavošana darbam. 
2. Elektronu mikroskopa palielinājuma un izšķirtspējas regulācija 
3. Elektronmikroskopiskie attēli un to aberācijas 
4. Digitālās fotoiekārtas un izmantošana elektronu mikroskopijā. 
5. Programmnodrošinājums elektronu mikroskopijai un tā izmantošana attēlu rediģēšanai un mērījumu iegūšanai. 
6. Videomikroskopijas pamati. 
7. Konfokālā lazerskenējošā mikroskopa sagatavošana darbam. 
8. Lāzeru un filtru izvēle. 
9. Fluorohromu izvēle preparātu analīzei. 
10. Konfokālā lazerskenējošā mikroskopa preparātu attēli un to aberācijas. 
11. Digitālās fotoiekārtas un izmantošana konfokālajā lazerskenējošajā mikroskopijā. 
12. Programmnodrošinājums konfokālajā lazerskenējošajā mikroskopijā un tā izmantošana attēlu un videomateriālu rediģēšanai un mērījumu iegūšanai. 
13. Skenējošā atomspēku mikroskopa darbības principi, uzbūve un pielietojumi 
14. Atomspēku mikroskopa sagatavošana darbam, adatu nomaiņa, to raksturojošo parametru iegūšana 
15. Topogrāfijas, spēka mijiedarbības un citu mērījumi 
16. Darbs ar paraugiem šķidrā šūnā 
17. Programmu nodrošinājums atomspēku mikroskopijai, tā izmantošana rezultātu iegūšanai un apstrādei 
18. Iegūto rezultātu interpretācija

