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Roberts Huks

Pirmais $inas gka
aprakstt Roberts Huks.
Vin$ pEtija korka uzhivi
un pirmo reizi lietoja
terminu “§ina”, lai
apraksttu mikroskogpa
redzanis sastvddas
(1665.9.).

Roberts Huks

1665.9. publicéja
“Micrographia”
Attélos redzams
pétiSanai
izmantotais
mikroskops un
ZImé&jumi.

http://vwww.omni-optical .conymicro/sm101.htm

Stiirakmeni Sanu biologij a

eapraksiti galvenie §inu elementi: kodols, hloroplasti,
mitohondriji, hromosomas un tavietoSamas mitoz, ka aln
Goldzi komplekss

«formuléta inu teorija

«Visi organismi ir veidoti noam.

«Sina ir davibas pamatvieba.

«Jaunasiinas veidojas no ieprieks eksjsgam Sinam.

«formuléta hromosorilas iedzimibas teorija




Stiirakmeni Sanu biologij a

1938.g. ar centrifugrijas paidzibu atdala kodolu no
citoplazmas.

1933. Konstug elektronu mikroskopus un 20.g. laikpraksta
Sanu struktira.

1941.g. izmanto fluorescenti igactas antivielas, lai noteiktu
Sunas antignus.

1952.g. izveido pirmo cikka Sinu finiju.

1953.g. izveido DNS dubultspies modeli

1976.g. dati par hormoniem, kugigievieno seruma bra Sinu
kultaru barots.

1981.g. izveidotas transgas peles un aligmushas.

1998.g. peles un citi dmieki kloréti no somatisku &nu
[inijam.

2000.g. atrastas pilnas genoma DNS sekvences prakaaugu
un mugurkaulnieku gstavjiem.

Sinu biologijas metodes

« Sinu audz$anas metodes: audu Kulis, &idras un
cietas barotnes.

Funkcioralas metodes: CQun O, izdakSarss, pH un
jonu koncenticijas izmapas.

* Molekularas metodes: &wu, proténi un citu vielu
identificeSana.

Mikroskopiskis metodes: iekas struktiras
daudzveitba un izmajas, protenu novietojums
Suna.

Manipukcijas ar dzvam inam.

. Baribas vielas
. Temperatira
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Augu audu kultiira megene.

Siinu inkubators.
R.Sakauskas. Introduction to cell cultures.




Siinu kultaras
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R Sakauskas. Introduction to cell cultures.

Funkcionalas metodes
Fluorescence

g o onglegireprin 272120113270 pdf
A New Class of Fluorescent Indicators
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Izmantojot fluorescenci, var noteikiriu skaitu, kuras sintez
fluorecentus profaus vai ar pseidofluorescencesigabu var

izmerit vielu koncenticiju Sina.

Molekularas metodes

rep-PCR genomic fingerprinting protocol
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Mikroskopisk as metodes

A - Tabakas lapu zeda parenimas

Sina. 1. - §inas sienja, 2. -

hloroplasti, 3. - citoplazma, 4. - kodols.

leddas garums - 10 um. B - Ar DAPI Univerdilais gaismas mikroskops LEICA
ieziméta DNS (zila),mikrocaurites DM2000 Mikroskopa maksiatais

(zdas). palielinsjums: 2000 reizes.
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Transmisijas elektronu mikroskops Philips 301.
Palielinsjums 200 000 reizu. Mikroskopa kigspeja 1x101%m.
Rada §inu sastvddas &ersgriezuna.

Augu Sina &rsgriezuma. Redzami mitohondriji un Goldzi
kermertis. M-mitohondrijs, &-GoldZikermentis, SS-finas
sienpa, PM-plazmatiskmembéna. Vienbas garums 0,5 pm.
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Skergjosais elektronmikroskops Hitachi §
S-4800. ‘

Manipul acijas ar davam Sanam

« Sinu sapludiasana
¢ SveSu DNS molekulu ievietoSana
¢ Kodola aizvietoSana uriSu kloreSana

Sinu sapludiaana

Augu $iina

Vakuola .
®

Plastidas Kodols

Enzimi noarda $inas sieninu

I Dazi no protoplastiem saplast




SvesSu DNS
molekulu
ievietoSana

Augu $ina

Vakuola .

Plastidas o Kodol

® Zelta dalinas
e parklatas ar DNS

Saspiesta hélija lielgabals

Kodola aizvietoSana urisu kloreSana
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Mikropipete

Somatiskas Sunas 5
un ol§anas sapludinasana

Sanu veidi

Virusi - geretisko infornmiciju saturoSas dmas, kuam
NAV Siinu strukiras.

Prokarioti - bakérijas u.c. organismu grupas,
kuru inas NAV kodola.

Eikarioti - protisti, €nes, augi, dxnieki.




Sinas ieksja uzbive

ommnﬂlhlltum\ielns&.t

mRNS (RNS DNS
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Bakeriju citoplazma ir jarpildita ar daZdam vielm, to iekSied
no\erojamas ribosomas.

Eikariotu Sinas

Viendinas eikarioti

Cosmarium . - ' Euglena
gracilis

Algal List. http://mww.msu.edu/cour se/bot/423/al gallist2grnsbls.html

Eikariotu Sinas
http://depts.washi ngton.edulzooweblcor%)%gielnsageﬂrkj&jpg

Stnas sienina  mitohondrii

Lipidu

Mplisvnas ieslegumi

veido$anas
vieta
Rauga Suna

Rauga 8nas gaismas mikroskapkrasots ar ecmu.




Eikariotu Sinas

. - r
Cilveku Sinas .
-
\ v}
. B . Leikodits
Multipolars neirons.
http:/Amww. meddean.luc. .ipg.

Sarkanie asirgrmensi
(sarkani), baltie asiggrmensi
(zdi) un asins gtnites
(dzeltenas). (SEM x 9,900).

http: //wmw.pbrc.hawaii .edu/~kunkel /gallery.
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Augu Sinas
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DZIVNIEKU SUNA AUGU SUNA

plazmatiska membrana
centriolas

Siinas sienina

hioroplasts
Goldzi komplekss.

- citoskelets

‘——citosols
~mitohondriji vakuola

g;‘ - lizosoma

fikls

~peroksisomas

kodols
- citoskelets-
o

- P> ribosomas

plazmodesmas

Eikariotu §inu rakstuigakasipa3bas

Senes, augi, davnieki, viensinas eikarioti

Izmeri parasti no 10 lidz 100 mkm

Parasti atrodas daudz#inu organismos

Radusies 1,2 miljd. g. atpaka

Dalas ar mitozi vai mejozi, veidojas daiSanas \arpsta

DNS saistta ar olbaltumvielam, veidojot hromosomas. Hromosomas ideutas kodoh
Daudz membrana ietvertu organellu: kodols, mitohondriji, hloroplasti, lizosomas u.c.
80S ribosomas, olbaltumvielas modifie endoplazmatiskap tikla un GoldZzi kompleksa
Sastopamas augiem uneem, pamatkomponents ir celuloze augos, un hits £nes
Vicina, d=200 nm, veidotas no mikrocaurtitem

Anaeroba elpoSana noris citosdl, bet aeroka - mitohondrijos

Fotosintéze noris augu hloroplastu un hromoplastu tilakddu membranas

Nevar realizet slapekla fiksaciju




Plazmatisk membegna.

Membianas biezums ir 10 nm
Membiana veidota no lifgiem un
mozakas veid ievietoam
olbaltumvieim.

Membiana ir ddgji caurlaidigi. Tai <
difunde cauriadens, bet netiek cauri HCO, "
lielmolekukras, hidrofobas vielasalan

ladetas ddinas.

Plazmatisk membgna satur

olbaltumvielas, kas darbojas karili vai Citoplazma
noteiktu jonu prnesjolbaltumvielas.

Membianas satur receptorus un &nms.

DNS un olbaltumvielu

periférais
fikls
kodola
apvalks | L-kodoling
> kodoling
X
s'arplllamenk(‘ )
[centrosoma
kodola pora r%nurUMe

fola laminas

lembrana
leksala memhréna]kmmla apvalks

Autogénais veids

prokariots endoplazmatiskais fikls
=
— — )
DNS  ‘tibosoma un mRNS kodola iek$&ja un aréja

membrana ar poram

Ribosomas, endoplazmatiskaigs un
komplekss
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Ribosomas un endoplazmatiskalds

 Eikariotu §inas citoplazmas ribosomas var atrasties uz
kodola apvalkdrejas membinas, uz endoplazmatisk
tikla vai biivi citoplazna.

e Eikariotu $inu mitohondrijos un plagtas ai atrodas
ribosomas. Ts pEc uzhives atgdina bakeriju ribosomas.

* Galvers ribosomu funkcija ir veidot polimerét brivas
aminoslkibes, veidojot polipeptus vai olbaltumvielas. So
procesu sauc apartrandaciju.

Ribosomas un endoplazmatiskalds

« Endoplazmatiskaiklu (ET) veido saredita cauruiSu un
cisternu sisima.

» Graudainais endoplazmatiskaids ir saistts ar
olbaltumvielu sintzi un modifi@Sanu.

Modificét - noZme pie olbaltumvietm pievienot cukuru
molekulas.

Visas membanu struktirolbaltumvielas un sekrgamas
olbaltumvielas sinteézendoplazmatiskaiskis.

¢ Gludais endoplazmatiskaiiis ir saistts ar ligdu sin€zi.

Eksosomas un endosomas

* Eksosomas ir vezikulas Kig ieKist produkti, kurusa
eksporé. Endosomas ir vezikulas, lasrielast vielas un
ddinas, kurasia impore. Endosomas veido plazmatisk
membana. Endosomas aiznes savu saturu uz lizasom

* Eksosomas veido endoplazmatiskaktst GoldZi
komplekss, plazmatigkmembéna, u.c. )
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Peroksisomas, mitohondriji un
plastdas, to izcelSars
-

poe

peroksisomas
mitohondriji

plastidas

Citoskelets

Eikariotu Siinas izdala tris citoskeleta elementu grupas:
mikrofilamentus, starpfilamentus un mikrocaurulites. Citoskelets
caurvij visu citoplazmu un var atrasties aif kodola iekSiere.

Mikrofilamenti Starpfilamenti Mikrocaurales

Mikrofilamenti d=6-8 nm.

Starpfilamenti d=10-14 nm.
Mikrocauruites d=24 nm.

G aktins® .
Mikrofilamentu
veidoSaras

P ]
Nukleacija
J. al .

Tie veidojas

i} T oe Yagy, e neprtraukti un
longacija F-aktins Yo .
negrtaukti
= o noardas.

ADF 4
" A
Lidzsvara stavoklis

aktina molekula, kurai pievienots ADF
@ aktina molekula, kurai pievienots ATF
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Dzvibas procesi fina

*Vielu transports caur menimam

*RNS un olbaltumvielu sigze

+Siinas sekretarsisema

*Vielu transports uniu [arvietoSaas
*Nodalfjumi, kas nodroSina engjas ieguvi
+Sinu sigralu sisema

«Sinu d4ves cikls

+Sinu diferencicija un rive

Vielu transports caur membranam

- Difazija - . BB

«  Awieglinata difizija =

(membéna caur kaalu veidojosu olbaltumvielu)  avieginita difuzja b =

* Vielu parnese =
(membi&na caur @rnesjolbaltumvielu) R

« Aktivais transports =

(membéna caur @rnesjolbaltumvielu, patre ATF) i . 25

ais  d ofm

Je=

« Eksocitoze un endocitoze S =

(ar vezikulu patizibu)

RNS un olbaltumvielu sineze

. RaZo un transporté rRNS

_KODOLS y.saturosas ribosomas enzims citosola

4 DNS T—— ia citoskelets, u.c. )

\ > membranas olbaltumviela
[ 1 :‘ RIBOSOMAMenszs lizosoma,mitohondrija, u.c
\ R N S\ sekretéjama olbaltumviela

o)
@
a“\‘\‘\°c“‘

3%

o )

5/ \%
o S/ &
5 &

Y
R’Vs\
RS
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Siinas sekreto# sisttma

* Membianam un sekécijai paredztas olbaltumvielas no
sakuma sintez brivajas citoplazmas ribosais un \&lak
importe So pavedienu cisternas iekSefur pievieno
cukuru vai lipdu molekulas.

¢ Olbaltumviela nokist vezikué un tiek aiznesta uz Goldzi
kompleksu. Tur turpina modifé€anu.

« SinteZtas un atgirotas vielas Goldzi kompleksa vezikulas
nogada uz daZdam Sinas zoam. Tas var lit lizosomas,
plazmatisk membena, kodols, 8nas sienja un daudzas
citas vietas.

Vielu transports un Sinu parvietoSanas

Listeria sp. Tas ir bakerijas, kas Amebas @arvietosans,
parvietojas, izmantojot eikariotaisaszmantojot
mikrofilamentu pagari#Sanos. mikrofilamentu

pagarirasanos.

e o i
=+
e 6vezikula

akiina mikrofilaments
‘miozins |

plazmatiska membrana

Vezikulas, diktiosomas un citi objekti ir
piestiprirati pie mikrofilamentiem ar
miozina molekulu patlzibu un
parvietojas, pairejot ATF enegiju.

15



Eikariotu $inas f@arvietojas ar
vicinam vai skropstiam.
Skropsthas vinveidigi locas,
paergjot ATF enegiju.

ATF sinteze

*Glikozes sada$anu veic citosalizvietotie enzmi, naardot to idz
piruvatam (pirovinogskibei). Saj proced izveidojas 2 molekulas
ATF un 2 molekulas NADH

*Visvairak ATF Sanas iedist mitohondrijos, kuri import &

piruv atu un taukskabes, tos sadalotitlz CO, un @denim. Augu
Siinas ATF sintéze notiek ai hloroplastu membranas, kur par
energijas avotu kalpo gaisma vai uzkatie oglhidr ati.

*Glikoze + ADF + F + 6Q+ H* --------- > ATF + CO2 + HO

ATF bilance

*No 1 glikozes molekulas glikik iegast 2 molekulas ATE
*Mitohondrijos farstradajot 1 glikozes molekulas atliekagqp
glikolizes iegst 32 molekulas ATF

8 gaismas kvanti fotosieee dod3 ATF molekulas

*Vienas vezikulas fyvietoSana pa mikrocauftil40 mm atiluma
pagré 5000 ATF molekulas

*Viena jona alus transports caur menanu patre 1 ATF
molekulu

16



Nodaljumi, kas nodroSina enegijas ieguvi

Monosaharidi

... Polisaharidi "
* Olbaltumvielas
_~Tauki

" Nukleinskabes,,

Taukskabes Y

_Organoidi,
baktérijas, u.c.

Nukleotidi

Citoplazma

Lizosomu funkcijas.

CITOSOLS

| MITOHONDRWS —— ATE

PIROViNoGskABe glikolize ——
ATF 4—— GLIKOZE

I
|

GLIKOZE Auga Sina

Dzivnieka Sina cimosoLs
(| HLOROPLASTS |

MITOHONDRIS —— ATE

pIRoviNogskABe glikolize
ATF S

LIKOZE

I

GLIKOZE

Siinu signalu sistema

mérksana ligande,

i V
ligandes receptori
s
7 7N

R v
B (@ i v
e

N’ M s?

receptors

akiivela
proteinkinaze ¢

ligandes merkSna

C D @ receptori
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Sinas dzves cikls

Dalisanas

@ @

Augiana | . o
i 8 ¥_Diferenciacija

@® O

Dalisanas v
Programméta nave

Sinas dzves cikls

Eikariotu $inas prdaks ar mitozes
palidzibu.

Tievie hromaina pavedieni saiéjas un
izveido hromosomas. Hromosomas tiek
atvilktas uz 8nas poliem, &nai izveidojas
ieZmauga (augienkdrssiena) un izveidojas
divas meitéinas.

Anafaze Telofize
[
KODOLS KODOLS |
iy LK merorros

ieZmauga
( oaeotr = I
(mikrofilamenti)

KODOLS | KODOLS |
I
a b
Citokingze

a - davnieka $ina kontraktlais gredzens veido iezmaugu un
pardala $inu, b — augai®a mikrocauruites transpogt
vezikulas, kuras sapst un veido 8nas sienju.
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Diferenckcija

mRNS2 mRNS4 ~
proteins2 proteins4
>
0 d—> process turpinas
+
mRNST proteins1 proteins3
mRNS3

Divgalvains pitons. Notikusi tragjumi
polaritati regukjoSo ¢ggnu darhba.

Diego Zoo, California, where the two

Bill & Kathy Love COOL CORN PHOTO GALLERY
http://www.cor n-utopia.comy

headed trait has apparently never
My arisen again. itdid grow to
¥ | adulthood, accepting food

<> equaly wellfrom

bath heads.

Diferenckicijas trau€jumi

haltsre /
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Sinu specializcija daudz&nu organismos

Hin Cells
Newron
Epidermis  of Brain_

Apmgram 50 mitoZu
rezul@ta izveidojas
ap 230 8nu veidiem.
Siinas satur vienus ur e eesoos
tos pasusanus, bet '
katrai $inu grupai

transkritz citus -
genus. = ——

LungCell Thyroid  Pancreatic
Povecar call™  cel

:_cell.htm!

Sinu daves ilgums

Eritrociti 17dz 120 dieBm
Muskuu Sinas idz 15 gadiem
Aknu Sinas 1dz 1,5 gadiem
Kaulu ginas fdz 10 gadiem

Adas eptlija Sinas 1dz 14 dieam
Nervu $inas smadze! garoz neatjaunojas

Sinu rave

Sinas m\_/e Kodola un $inas fragmentija
augu §ina dzivnieku &ina
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Sinas ives programmu
ierosina un veic dadas
molekuliro parvertibu
kaskades.
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