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Sinu Etidanas gsture-1

Roberts Huks

Pirmais éinas aka
apraksit Roberts Huks.
VinS [Etija korka uzhvi
un pirmo reizi lietoja
terminu “sina”, lai
apraksitu mikroskop
redzamas sastvdaas
(1665.9.).




1665.g. publicgja
“Micrographia”
Attélos redzams
pétisanal
Izmantotals
mikroskops un
ZImejumi.

Sinu Etidanas gsture-2

Roberts Huks

http://www.omni-optical.com/micro/sm101.htm



Sinu Etidanas esture-3

Antonijs van Levenhiks

Antonijs van Levenhiks
ar parastu, labi nogictu
lecu paidzbu,
(palielimjums dz 270
reiz€m) no\eroja
spermu, daadus
viensinus un 1776. gad
atklaja bakterijas.




Sinu Etidanas gsture-4

Matiass Jakobs Sleidens

Botanikis

Pamudiaja Karlu
Ceisu uzskt
mikroskopu
razosanul.

1838.g.Formugkja
siinu teoriju.

© Peter v. Sengbusct: -

J.M. Sleidena aprakate augu &nu veidi.
J. M. Schleiden, Principles of Scientific Botaﬂ1949




Sinu Etidanas esture-5

Rudolfs Virhovs

1855.9.
postugja, ka
jaunas dinas
rodas tikal no
leprieks
eksis€josam
sanam.

Petrja anu
patalq@ijas.

http://www.charite.de/ch/patho/Webpage/pages/insiitstitut _portrait/institut_portrait_5.htm



Sinu Etidanas esture-6

Starakmeni Stinu biolqslja
«1626.9. Redi izsaka hipgdi, ka davi organismi nerodas
spon&ini No hedzviem organismiem
«1655.9.Huks apraksta Kar sinas
«1674.9. levenhuks atkd] bakerijas un vienginas eikariotus
«1833.9.-1898.9.
sapraksiti galvenie snu elementi: kodols, hloroplasti,
mitohondriji, hromosomas un tavietosalas mito£, ka ain
Goldzi komplekss.
«formuléta Sinu teorija
*\/isi organismi ir veidoti noiam.
*Siina ir davibas pamatviaba.
«Jaunasimas veidojas no ieprieks ekgjssam Sinam.
oformuléta hromosorilas iedzimibas teorija



Sinu Etidanas gsture-7

1938.9. ar centrifugrijas paidzibu atdala kodolu no
citoplazmas.

1938. Konstug elektronu mikroskopus un 20.9. laiapraksita
sSinu struktira.

1941.g. izmanto fluorescenti imactas antivielas, lai noteiktu
stinas antignus.

1952.9g. izveido pirmo cikka Sinu kniju.

1953.g. izveido DNS dubultspaies modeli

1976.9. dati par hormoniem, kuaigievieno seruma bra Sinu
kultaru vide.

1981.9. izveidotas transgas peles un alig mushas.

1998.g9. peles un citi denieki klorgti no somatisku snu
linijam.

2000.g. atrastas pilnas genoma DNS sekvences prakaaugu
un mugurkaulnieku grstavjiem.



Sinu Etidanas metodes-1
Sinu biolasijas metodes

Siinu audzeSanas metodes: audu kuitras, idr as
un cietas barotnes.

Funkcionalas metodes: CQun O, izdaliSanas, pH
un jonu koncentracijas izmainas.

Molekularas metodes: gnu, proteini un citu vielu
identificésana.

Mikroskopisk as metodes: iek§ as struktiras
daudzveidiba un izmamas, protanu novietojums
sana.

Manipul acijas ar davam Sanam.



Sinu Etidanas metodes-2

Baribas vielas
Temperatira
CO,

Mitrums

GIESRCORIDSE

Augu audu kultara megene.

Sianu inkubators.
R.Stakauskas. Introduction to cell cultures.



Sinu Etidanas metodes-3

20020702

R.Stakauskas. Introduction to cell cultures.



FunkCiOn?ﬂﬁS metOdeS. Sinu p‘gﬁéanas metodes-4
Fluorescence

http: fwoarw, jhe org/egy reprint/ 27 22001 3270, pdf

A New Class of Fluorescent Indicators

3.0

Fic. 3. Fgo/F 0, emission ratio images of cells microinjected with FIP-CBgy,.

|lzmantojot fluorescenci, var noteikirfu skaitu, kuras sintéz
fluorecentus protaus val ar pseidofluorescencesigabu var
Izméerit vielu koncenticiju sina.



Sinu Etidanas metodes-5

Molekularas metodes

rep-PCR genomic fingerprinting protocol
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Electrophoresis  Image Pattern Analysis



. . Sinu Etisanas metodes-6
Mikroskopisk as metodes -

A - Tabakas lapu zeda pareniimas

Sina. 1. - §nas sienja, 2. -

hloroplasti, 3. - citoplazma, 4. - kodols.

leddas garums - 10 um. B - Ar DAPI Universlais gaismas mikroskops LEICA
lezimcta DNS (zila),mikrocaurites DM2000 Mikroskopa maksiatais

(zdas). palielinajums: 2000 reizes.



Sinu Etisanas metodes-7
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TraﬁSmisijas elektronu mikroskop Philips 301.
Palielimmjums 200 000 reizu. Mikroskopa lagspeja 1x101%m.
Rada $inu sastvdaas &&rsgriezunm.




Sinu Etidanas metodes-8

Augu Sina k&rsgriezum. Redzami mitohondriji
un Goldzikermerntis. M-mitohondrijs, &-
Goldzikermentis, SS-finas sienja, PM-
plazmatisk membana. Vienbas garums 0,5 um.



Sinu Etidanas metodes-9

. ":" = N -

Hitachi S-4800 uzive.




Sinu Etisanas metodes-10

Manipul acijas ar davam siinam

 Sinu sapludiadana
e Svesu DNS molekulu ievietoSana
e Kodola aizvietoSana urusu kloresana



Sinu Etidanas metodes-11

i Sinu sapludiadana
Vakuola
®>

Enzimi noarda siinas sieninu




® D

Augu Suna

Vakuola >'

O Kodols

Plastidas

Sinu Etidanas metodes-12

Svesu DNS
molekulu
levietoSana

.A Zelta dalinas
parklatas ar DNS

Saspiesta hélija lielgabals



Sinu Etidanas metodes-12

Kodola aizvietosana urisu kloresana
‘;' : | Olsiina

A

% e il , \
Bi ,, -l J Sunu
10psua/ kultura

N

Somatiska
§tina

Caurspidigais apvalks
(zona pellucida)

Somatiskas Sunas 5
un ol$unas sapludinasana

/

6 —
— Kirurgiska
Blastulas embrija
http:/www.ivi-muensigade/Framesfivihaupt.ht iZVeidO‘S’anﬁs httpi/fwww.ivf-muenster.de/Framesfivihaupt.htm pﬁrstﬁdiganas

mates organisma



Sinu veidi-1
Sunu veidi

Virusi - gergtisko informiciju saturosas
dainas, kuem NAV siunu strukiras.

Prokarioti - bak&rijas u.c. organismu grupas,
kuru sinas NAV kodola.

Eikarioti - protisti, €nes, augi, axnieki.



Sinu veidi-2

Virusu izners ir no 20 -200nm.

Virusi satur DNS vai RNS

Virusus kéj no olbaltumvieim veidots apvalks - kapsa.
Virusa nav metabolisma, tie neaug un nevairojas.



Sanu veidi-3

Prokariotl un wrusi

Virusi ir apngram 100nm lielas
dainas, kas satur olbaltumvielas
un nuklénskabes. To DNS tiek
levietota prokariota vai eikariota
Sina. So infornaciju izmanto
jaunu Jrusu veidosanai.
Saimnieksna biezi iet bgj.

Attela redzama term@df bak€rija
skersgriezuna. Tas iekSiel
redzami wrusi.

Photograph: Terry Beveridge.
09.03.2004 http://lwww.divediscover.whoi.edu/cruidally/hottopics_bacteria.html



Sinu veidi-4

Prokariotl un wrusi

() €

Bultina noada la bakteriofigs ieKiist
Bacillus anthracisinas.

09.03.2004 http://biology.kenyon.edu/Microbial Bimlira/bacteria/gram-
positive/bacillus/bacillus.htm



Sanu veidi-5

Prokariotu anu uzlmves sima

b

mezosoma -

. ’ .
m oy ¥ . 4
paEal _
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&0nas sienina

vicinas

plazmatiska
plazmatiska ' membrana

membrana

plazmatiska
membrana futusintezﬁj 0535

- membranas

ribosomas-———

DNS &Unas sienina

Prokariotu 8nu izneri parasti ir no 0,5-10 mikrometriem.



Bakferijas iek§:j€1 uzhgya veidi-6

' thusﬂmﬂnlha]tumwelast}s.t llllpﬂ-pﬂ-llSﬂhﬂ]"ldl

Escherichia coli 14
%
RIS, NG ,u‘ fosfolipidi
M lipoproteini
~—— peptidoglikani

Bakteriju citoplzma Ir rpiIIta ar dazdam vielam, to
lekSiere noverojamas ribosomas.



Sanu veidi-7
Prokariotu 8nu uzhive

> e

Neisseria gonorrhoea&inas redzams gaiss DNS saturossaes (n)
un citoplazma piltta ar ribosoram. Nav redzamas ar menhu
norobezotas organellas.

Baron's Medical Microbiology (on-line version): pit/gsbs.utmb.edu/microbook/toc.htm



Sanu veidi-8

Prokariotu 8nu uzkive

E. colisinas redzamassas pillas un garas vigs.

Baron's Medical Microbiology (on-line version): pit/gsbs.utmb.edu/microbook/toc.htm



_ _ - Sanu veidi-9
Eikariotu sinas
Vienainas eikarioti

Cosmarium. | Euglena
gracilis

Algal List. http://www.msu.edu/course/bot/423/algégrnsbls.html



- Sanu veidi-10
Eikariotu $inas

enes
http://depts.washington.edu/zooweb comocal_imabgé&jpg

Siinas sienina Mitohondriji

Plazmatiska
membrana

Endoplaz./, f
matiskais

tikls \! ” g
\ e
X19000 Fosfata & 3.\ :
ieslegumi* ‘ L"d
. MeitSunas ielspllé:umi
i ~ veidoSanas
i Qﬁy B | vieta
A Rauga Siina
b A"‘\ ' \ | ) ¥ ’
el
N - . Rauga 8nas gaismas mikroskapkrasots ar eanu.



o Stnu veidi-11
Eikariotu $inas

Cilveku sinas M ‘
\

. _ Leikocits
Multipolars neirons.

http://www.meddean.luc.edu/lumen/MedEd/Histo/Histages/hI3-03.jpg.

Sarkanie asirk®rmensi
(sarkani), baltie asikermensi
(zal) un asins @tnites
(dzeltenas). (SEM x 9,900).

http://www.pbrc.hawaii.edu/~kunkel/gallery.




Sinu veidi-12
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Siinu veidi-13
Augu Sinas
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Zedenu
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caugand parenhTma



Sanu veidi-14

Augu sinas
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Sunu veidi-15




Eikariotu $inas uzhve 1
DZIVNIEKU SUNA AUGU SUNA

plazmatiska membrana

Suinas sienina

hloroplasts

£ _citoskelets

kodolins
citosols ‘
mitohondriji g B vakuola
lizosoma .5 0 B

endoplazmatiskais
fikls

peroksisomas

kodols

citoskelets
ribosomas

plazmodesmas



Eikariotu sinas uzlve 2

Eikariotu sinu rakstuigakas
1pasbas

Senes, augi, davnieki, viensinas eikarioti

|lzmeéri parasti no 10 lidz 100 mkm

Parasti atrodas daudzéinu organismos

Radusies 1,2 miljd. g. atpaka

Dalas ar mitozi vai mejozi, veidojas daiSamas varpsta

DNS saistta ar olbaltumvielam, veidojot hromosomas. Hromosomas idlkutas
kodola

Daudz membrana ietvertu organellu: kodols, mitohondriji, hloroplasti, lizosomas
u.c.

80S ribosomas, olbaltumvielas modifi¢ endoplazmatiskap tikla un Goldzi
kompleksa

Sastopamas augiem unemém, pamatkomponents ir celuloze augos, un hits €nes
Vicipa, D=200 nm, veidotas no mikrocauruitém

Anaeroba elpoSana noris citosdl, bet aerola - mitohondrijos

Fotosintéze noris augu hloroplastu un hromoplastu tilakadu membranas

Nevar realizét slapekla fiksaciju



Plazmatiska membrana.

Membiana ir ddgji caurlaidgi. Tal
difunde cauriadens, bet netiek cauri
lielmolekularas, hidrofobas vielas ak
an ladetas ddinas. Plazmatisk
membana satur olbaltumvielas, kas
darbojas k kanali vai noteiktu jonu

parnegjolbaltumvielas.

Citoplazma

Vide



periférais heterohromafins

Eikariotu sinas uzhve 3

Kodols

endoplazmatiska_is

DNS un olbaltumvielu

prokariots

DNS

—> kodolins

ribosoma un mRNS

fikls

komlekss{hromafins)

kodola

~apvalks L-kodolins

kodola laminas

: "é'gi.é_ embrz“a_na ] kodola apvalks
iek§&ja membrana

Autogénais veids
endoplazmatiskais tikls

q]

2

kodola iek$&ja un aréja
membrana ar poram

-
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riotu $inas uzkve 4



Eikariotu sinas uzhve 5

Citoskelets, 2 izcelsaas

r

.l

Salmonella sp.



c:it()skeletgikariotu finas uzhve 6

Eikariotu Sunas izdala tris citoskeleta elementu grupas:
mikrofilamentus, starpfilamentus un mikrocaurulites. Citoskelets
caurvij visu citoplazmu un var atrasties aif kodola ieksiere.

Mikrofilamenti Starpfilamenti Mikrocaurates

Mikrofilamenti d=6-8 nm.
Starpfilamenti d=10-14 nm.
Mikrocauruites d=24 nm.



G aktins® ®

Nukleacija
J. & ®

Elongacija F-aktins ®

ADF

ATF
" gals © /%omcoommm

ADF ATF
Lidzsvara stavoklis

©- aktina molekula, kurai pievienots ADF
@ - aktina molekula, kurai pievienots ATF

A/> nyn gals
@

Eikariotu Sinas uzlve 7

Mikrofilamentu
veldosaras

Tie veidojas
negartrauktl un
negartaukti
noardas.



Eikariotu Sinas uzhve 8

Listeria sp.Tas ir bakerijas, kas ~ Amebas arvietosanas,
parvietojas, izmantojot eikariotaiias 1Zmantojot
mikrofilamentu pagari#sanos. mikrofilamentu

pagarirasanos.



Eikariotu Sinas uzlve 9

vezikula

Vezikulas, diktiosomas un citi objekti Ir
piestiprirati pie mikrofilamentiem ar
miozina molekulu patlzibu un
parvietojas, pairejot ATF enegiju.



Eikariotu sinas uzhve 10

Eikariotu $inas @rvietojas ar
vicinam val skropsham.
Skropsthas vinveidigi locas,
pa€rgjot ATF enegiju.



Sanu funkcijas-1

Daudzsnu un viengnas eikariotu snu
funkcijas

*Vielu-enegijas mana

*Eneggijas ieguve

(mitohondriju elposana, fotosize)
«Atkritumproduktu izdasana

*Apkartejas vides sigalu uztversana un reakcija
*Olbaltumvielu sintze

*Organellu dakaras

*Bezdzimum/dzimvairosas



Sanu funkcijas-2

Monosaharidi

Aminoskabes Lizosoma

~, Polisaharidi <
" Olbaltumvielas
*,iTauki

et NukleInskabes,,

Taukskabes

_ _Organoidi,
bakt&rijas, u.c.

Nukleotidi

Citoplazma

Lizosomu funkcijas.



Sanu funkcijas-3

ATF sinteze

*Glikozes sadaanu veic citosalizvietotie enzmi, naardot to idz
piruvatam (pirovinogskibei). Sai procea izveidojas 2 molekulas
ATF un 2 molekulas NADH

*Visvairak ATF suanas iedist mitohondrijos, kuri import €

piruv atu un taukskabes, tos sadalotitiz CO, un adenim. Augu
sinas ATF sintéze notiek afl hloroplastu membranas, kur par
energijas avotu kalpo gaisma vai uzkatie odhidr ati.

*Glikoze + ADF + F + 6Q+ H* --------- > ATF + CO2 + HO



Sanu funkcijas-4

ATF bilance

*No 1 glikozes molekulas glikizk iegist 2 molekulas ATE
*Mitohondrijos farstradajot 1 glikozes molekulas atliekas@
glikolizes iegist 32 molekulas ATFE

8 gaismas kvanti fotosigee dod3 ATF molekulas

*Vienas vezikulas frvietosana pa mikrocauitil40 mm atiluma
paeré 5000 ATF molekulas

*Viena jona ali/s transports caur menaioiu patgre 1 ATF
molekulu



Sanu funkcijas-5

Mitohondri ala elposana-ATF singze

aréja membrana

1ck§€ja membrana

(krifgta) ©
@0
O qe
matrlks@ Q
O / \\\, O O 0
o l' ‘l O% O ferments skabeklis
tdens molekula
°
Oe
pirovingskabe ADF molekula
OO0 @
- ATF molekula
| J
Co, /r/r}glekula fosfits
W, [ ]

NAD' molekula membranas olbaltumvielas
H' joni
o0




Sanu funkcijas-6

Transkripcija

*Procesu, kur, izmantojot DNedi, tiek sinteZta RNS, sauc par
transkripciju Seit k& matrica kalpo viena no DNigdem. Gar to tiek
sintezts komplemeriirs RNS pavediens.

*Ka gala produkts izveidojas triju veidu RNS molekulas:tricu

RNS (MRNS) kura atbilstosSi #izu setbail hodrosias noteikta
polipepida sin€zi, ribosonila RNS (rRNS) pie kuras #lak
piestiprirasies olbaltumvielas, izveidojot ribosomu tiansporta
RNS (tRNS) kas nodrosiis aminoskbju transportu no citoplazmas
I1dz ribosonam, kuias notiek polipeptu sintze.



Sanu funkcijas-7

Olbaltumvielu sinteze

*Pie vienas MRNS molekulas biezi piestipsiivaiakas ribosomas,
veidojotpoliribosomuvai polisomu

*Ribosomas iekSie@mpie MRNS molekulas piestipaa tRNS
molekula ar aminogbi, atbilstoSi kodonam (bazu sbal).
Aminoskabe atdals un pievienojas augosajai olbaltumvielas
molekulai. Atbivota tRNS nokist atpakacitoplazmna.

*Ribosoma prvietojas uz priekSu pa mRNS molekuid sasniedz
nakamo kodonu.

*Proces turpibs lidz ribosoma sasniedz RNS molekulas galu. Tad
rlbosoma un jaunizveidablbaltumviela atdals no mMRNS
molekulas.



éﬁnas dAaves cikls Sinas daves cikls-1

Dalisanas
®H
Auegsana |
l = v Diferenciacija
.
g |
Dahsanﬁ v

Programmeta nave



éﬁnas dAaves cikls Sinas daves cikls-2

Eikariotu $inas @ardaks ar mitozes
palidzbu.

Tievie hromailna pavedieni saiicjas un
Izveildo hromosomas. Hromosomas tiek
atvilktas uz 8nas poliem, @nai izveidojas
Interfaze lezmauga (augienk8rssiena) un izveidojas
divas meit8nas.

Profaze

Metafaze Anafaze Telofize



Siinas dzves cikls-3

Diferencicijas skums

mRNS2 mRNS4 i
proteins2 fprotelns4

>
0 )| ——Tp process turpinas

>

" proteins3

mRNST proteins1
mRNS3



Divgalvains pitons. Notikugi tragjumi  Sinas dzves cikls-4

polaritati regukjoso ggnu darlba.

— : . This bicephalic com snake belonged to and
p & g was raised by Craig Trumbower in the mid
) Jta 1980s. It eventually ended up in the San
o~ ‘T. Diego Zoo, California, where the two - |
- e, | headed trait has apparently never
O . arisen again. Itdid grow to

aduithood, accepting food o
equally well from

& =

both heads.

Bill & Kathy Love COOL CORN SNAKE PHOTO GALLERY
http://www.corn-utopia.com/



. Stinas dzves cikls-5

Diferencicijas trau¢jumi




Siinas dzves cikls-6

Stnu specializcija daudz8nu organismos

'_ghln Celis 7 T
euron igme
Emﬂamls of Brain Eau Spem  Egg

Apméram 50 mitoZu i f_i;_ﬂ! B @
rezultéita izveidojas  — — o]
ap 230 8nu veidiem. .
Sinas satur vienus ur %

tos pasusanus, bet

katrai $inu grupail
transkrilz citus

Mesodenm — Endoderm

= n u S {Middlia Laysr) {Internal Layer)
ge . ‘F' i F 1F' v l v
: ..—-| *a W o - F
| = —-—-*'=|
o | =3 | |BE=Y |
Cardiac  Skalsal T l: ha Red Blmd Srm:rnm ng Galt md Pancrﬂat:n:
Muscle Muscha Cell af Cells Muscle Alventar | Cedl
Calls the Kidnsy fin Gut) )

http://mww.ncbi.nlm.nih.gov/About/primer/genetics_cell.html



Sinas dzaves cikls-7
Stinu daves llgums

Eritrociti |7dz 120 dieAm
Muskulu sinas idz 15 gadiem
Aknu sinas idz 1,5 gadiem
Kaulu sinas idz 10 gadiem
Adas epitlija Stnas 1dz 14 dieam

Nervu sinas smadzgl garoz neatjaunojas



Sinas dzves cikls-8

Sunas lﬁ\_/e Kodola un §nas fragmentija
augu &ina dzivnieku $ina



Caspase Cascade Pathway

N TNF

v

TNFR ) ¢ gacalciumy s, g W
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Apoptosis

©2004 Proteinlounge.com

Caspase8

Cell
Survival

Siinas dzves cikls-9

Sinas raves programmu
lerosina un veic dazlas
molekubro parvertibu
kaslades.



