MIKROBIOLOGIJAS PAMATI KURSA CELVEDIS

Kurss " Vispariga biologija. Mikrobiologijas pamati”
Dabas maja, 107. (Ct., Pt.) 223. (Ot.), 334. (Pirmd.) auditorijas,
2015. g. rudens

Kursa merkis:
apgut talakajam studijam nepiecieSamas pamatzinaSanas par biologiskas
daudzveidibas Kklasifikacijas principiem, dabas valstim un domeéniem, visparéju
priekSstatu par mikrobiologijas darba metodém, pétijumu objektiem, baktériju Stnas
uzblvi un metabolisma daudzveidibu, to izmantoSanas daudzveidibu biotehnologija un
lomu ekosistémas funkcionéSana, ka ari par organisma aizsardzibu pret infekciju
izraisitajiem.

Kursa uzdevumi:

sniegt zinasanas visparigajos organismu klasifikacijas jautajumos (terminologija;
vésture);

veidot zinaSanu bazi mikrobiologija, virusologija un imunologija;

iepazities ar klasiskajam un modernajam metodém baktériju pétisana, apgit
pamatprasmes baktériju izoléSanai un mikroskopésanai;

izprast mikroorganismu metabolisma daudzveidibas pamatus un ar piemériem
paradit to izmantoSanas iespé&jas cilvékiem vajadzigu produktu iegisanai;

apgut informaciju par galvenajam baktériju un virusu izraisitajam slimibam, to
ierobezoSanas iesp&jam;

apzinat pasaulé un Latvija aktualas mikrobiolodijas un biotehnologijas
problémas;

iepazit informacijas avotus mikrobiologijas joma.

PriekSnosacijumi:
Visparigas biologijas kursi dzivibas kimija un genétika.
Kursa beidzot:
Studentiem jazina:
biologiskas klasifikacijas un nomenklattras principus;
eikariotu un prokariotu Stinu uzbves principus un atskiribas;
galvenas baktériju grupas, to raksturigas ipasibas un izraisitas slimibas;
metabolisma procesu klasifikacijas principus un to daudzveidibu baktérijas;
baktériju izmantoSanas iesp&jas mediciniskaja, partikas, vides un rilpnieciskaja
biotehnologija;
galvenas virusu grupas, to raksturigas ipaSibas un izraisitas slimibas, ka ari
izplatibu genoma;
nespecifiskas un specifiskas organisma aizsardzibas barjeras pret infekcijam;
potencialas nodarbinatibas un uznéméjdarbibas jomas Latvija, kur
nepiecieSamas zinasanas mikrobiologija.

Studentiem japrot:

e izskaidrot principus baktériju kultlru iegdsanai un raksturoSanai;
o rikoties ar vienkarsako mikrobiologijas laboratorijas tehniku;

e veidot laboratorijas darba protokolus mikrobiologija;

® atrast un analizét informaciju par mikrobiologijas tEmam.
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Kurss notiek

lekciju, laboratorijas darbu un kontroldarbu veida. Lekcijas tiek dots parskats par
programma paredzetajam témam, noradita kursa apgisSanai nepiecieSama literatira.
Lekciju un kontroldarbu apmekl&jums ir obligats; lekcijas - ka sanak, tacu janem veér3,
ka lekcijas beigas vai lekcijas laika pasniedzéjs var uzdot rakstit kontroldarbu par
karte€jas vai iepriekS€jas lekcijas tému, kas, iesp&jams, bis jaraksta individuali, ja
students lekcija nebus bijis.

Kursu nosledzot, paredzéts rakstisks eksamens.

Atzime par kursu kopuma veidojas ka no visos kontroldarbos iegutajiem vertéjumiem
(35% no kopejas atzimes), laboratorijas darbu vertéjuma (15% atzimes) un eksamena
vértéjuma (50% atzimes).

Katru rakstisko kontroldarbu veérté 10 punktu sistéma, kurus var iegut pareizi
atbildot uz 10 jautajumiem. Par dal€ji pareizam atbildem var iegut ari puspunktus.
Kursa vértéjuma aprékinasanai izmanto vidgjo kontroldarbu atzimi, kuru apréking, ja ir
izpilditi vismaz seSi kontroldarbi. Ja izpilditi vairak neka sesi kontroldarbi, vid&jo atzimi
aprékina no seSam labakajam.

Kontroldarba piemérs paradits 1. pielikuma. Kontroldarba izpilde notiek lekcijas gaita,
vai atvélot lidz 10 minutém laika lekcijas beigas.

Laboratorijas darbus verte visus tris kopuma ar atzimeém 0, 4, 7 vai 10.

0 — nav nokartoti divi laboratorijas darbi;

4 — nav nokartots viens laboratorijas darbs vai laboratorijas darbu protokoli ir pavirsi
sagatavoti, atbildes uz pasniedz€ja jautajumiem neprecizas;

7 — visi laboratorijas darbi nokartoti;

10 — visi laboratorijas darbi nokartoti, protokoli loti labi sagatavoti, atbildes uz
pasniedz€ja jautajumiem teicamas.

Nokartot laboratorijas darbu nozimé izpildit taja paredzéto darba uzdevumu, uzrakstit
darba protokolu un atbildét uz pasniedzéja jautajumiem par darba tému.

Ja par laboratorijas darbiem sanemta nulle, kursu neieskaita kopuma.

Rakstisko eksamenu veido 8 jautajumu un uzdevumu sadalas, kuras jasniedz isas,
konkrétas atbildes par kursa tému, japaskaidro atteli, jaaizpilda tabulas un jauzraksta
mikroeseja par uzdotu mikrobiologijas pétijumu vai baktériju (virusu) izmantoSanas
aspektu. Par katru sadalu iesp&jams iegit noteiktu punktu skaitu, par daZiem
jautajumiem — ari papildpunktus, ja atbildes ir izveérstas un detalizeétas. Eksamena
jautajumu paraugi redzami 2. pielikuma.

Eksamenu verte 10 ballu sistéma:

Vertejums Ieguto punktu summa
Punkti,> 41 48 55 62 71 80 89
Atzime 4 5 6 7 8 9 10

Ja students eksamena darba ir pielavis ,kritiskas kludas” (piem., uzrakstijis, ka
baktérijam ir mitohondriji vai DNS sastav no aminoskabém), kas rada Saubas par to,
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vai ir apgitas biologijas pamatzinasanas, eksamena atzime tiek izlikta tikai péc papildu
parrunam ar pasniedz&ju. Ja tajas noskaidrojas, ka students ir kltdijies nejausi, atzime
tiek izlikta atbilstosi iegito punktu skaitam. Ja izradas, ka students patieSam neizprot
vai nezina biologijas pamatjautajumus, kas nepiecieSami ari mikrobiologijas kurssg,
atzime par kursu netiek izlikta, tas jaatkarto kopuma.

Eksamena darba izpildei ir paredzéta viena stunda. 30 minutes pirms eksamena
atvélétas kopé€jai konsultacijai - pasniedzéjs atbild uz studentu jautajumiem.

Kursa kopeja vertejuma aprekina piemers:

Lekciju laika izpildito kontroldarbu vidéja atzime: 7,8 x 0,35
Laboratorijas darbu vertéjums 7x0,15

Eksamena ieguto punktu skaits: 81 — atzime 9.

Kursa vertéjums kopuma: 7,8x0,35 + 7x0,15 + 9x0,5 = 8,22
Kopeja atzime 8 (loti labi)

Ja kursa vértéjuma aprékina rezultata iegistam skaitli X.5, noapaloSana notiek uz
eksamena iegutas atzimes pusi.

Visus jautajumus par iesp&jam rakstit kontroldarbus un eksamena darbu arpus lekciju
laika vai parrakstit eksamena darbu, atstradat un nokartot laboratorijas darbus var
risinat lidz sesijas beigam 2016. gada janvari, iepriekS sazinoties pa e-pastu un
vienojoties par laiku Mikrobiologijas un biotehnologijas katedra (543. telpa) ar Dzintru
Zalo (dzintra.zala@lu.lv)

KURSA PLANS

Lekciju materiali atrodami fakultates tikla adresé
priede.bf.lu.lv/grozs/Mikrobiologijas/Ievads_Mikrobiol

# Nodarbibas téma Datums

1 | Biologiskas klasifikacijas principi. Dabas valstis un domeni. Ot.17.11.
Teorijas par dzivibas izcelSanos.

2 | Prokarioti un mikroorganismi. Mikrobiologijas pé&tijumu Ct. 19.11.
objekti, metodes, vesture.

3 | Prokariotu Siinas uzbdve un augsana. Pt. 20.11.

4 | Prokariotu daudzveidiba, baktériju sistematika. Ot. 24.11.

5 | Prokariotu vielmainas ipatnibas. Ct. 26.11.

6 | Mikroorganismu izmantoSana biotehnologija, lauksaimnieciba, Pt. 27.11.

vides aizsardziba.

7 | Virusi un par virusiem mazakas infekciozas dalinas. Migréjosa | Pirmd.30.11.
DNS. (Kursa ,Ievads sdtudijas” laika)

8 | Prokariotu daudzveidiba, virusu sistematika. Ot. 01.12.

9 |Infekcijas un imunitate. Organisma aizsardziba pret Ct. 03.12.
infekcijam.

10 | Rakstisks eksamens Pt. 04.12.
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Literatura
Galvenie avoti

Neil A. Campbell, Martha R. Taylor
Biology 8-th edition, Benjamin Cummings, 2007

Ch. 9 Cellular Respiration: Harvesting Chemical Energy pp.147 — 157

Ch. 10 Photosynthesis pp.168 — 176
Ch.18 Microbial Models: The Genetics of Viruses and Bacteria

pp.319 — 342
Ch 25 Tracing Philogeny pp.464 — 487
Ch. 26 Early Earth and the Origins of Life pp.490 — 500

Ch. 27 Prokaryotes and theOrigins of Metabolic Diversitypp.502 — 518
Papildliteratura
Lekcijas noraditas un pasu atrastas interneta lapas

Silvija S. Madera
Biologija, tulkots no 1998. gada izdevuma Zvaigzne ABC

4.2, 4.3 Prokariotu Stina, Eikariotu Sina
6.2 Vielmaina: enerdija un enzimi

/. Fotosinteze

8. Slinas elposana

3. Dzivibas rasanas un attistiba

11. Dzivibas klasifikacija

12. Virusi, baktérijas un arheji
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1. pielikums
Lekcijas izpildama kontroldarba piemers

Vards, Uzvards

Datums | Stud.apl.numurs / parole |

Atziméjiet lodzinus pa Kreisi no pareizas atbildes !
IESPEJAMAS VAIRAKAS PAREIZAS ATBILDES

1. Cik daudz (organismu grupas nosaukums) sugu ir aprakstitas un klasificétas ?
|:| apméram 5 000 Apmeram 50 000
[ ] apméram 10 000 [ ] Apmé&ram 100 000

2. lerakstot numurus, sakartojiet nosauktas taksonomiskas kategorijas

ierarhiska seciba (1 — augstaka kategorija, 4 — zemaka kategorija)
A | c

B [ ] D

da taksonomiska kategorija ir (kategorijas nosaukums) ?
A ]
B .| o

Kadas organismu grupas klasifice ar (taksonomijas metode) palidzibu
augus I:l kukainus

bakterijas |:| sénes

5. Jautajums par cilveka vai dzivnieku genomu

A C

B [ ] D

6. Kuras no minétajam taksonomiskajam kategorijam ir dabas valstis vai
domeéni ?

] A | c

B [ ] Di

7. Pie kadas dabas valsts pieder (organisma visparigs raksturojums)?

sénu [ ] algu

- L UL

1l

2

il

augu [ ] protozoju
8. Kﬁdi eksperimenti vai novérojumi pamato dzivibas izcelSanas iespé&ju uz vai
pus Zemes?

[ ] c
B [ ] D

9. Kadi organismi ir eikariotu Siinu (organellas nosaukums) prieksSteci ?
(A L
] B | D
10. (organismu grupa) izmira
pirms apm. 250 miljoniem gadu |:| pirms apm. 70 tiikstoSiem gadu
[ ] pirms apm. 65 miljoniem gadu [ ] Kuita perioda beigas

DD
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2. pielikums

Eksamena jautajumu un uzdevumu veidi

I Vésture (darbs + gads) (5/ 30 +1 —5p.)

Aristotelis Bifons Linnejs
Lamarks Kivje Meirs
Kohs Pastérs Beijerniks
Vinogradskis Mecnikovs Lévenhuks
Erlihs Delbruks
Listers Zemmers
Prusiners Ivanovskis Montanje
Kons Kirhensteins Baltimors
Vitakers Oparins Hoils
Margulis Hekelis Vése

Nosauciet kadu ievérojamu miisdienu Latvijas mikrobiologu, vina darbibas lauku.

IT Aptuveni skaitli (8/36— 8p)

Pirms cik ilga laika uz Zemes
paradijas pirmas bakterijas

Pirms cik ilga laika notika
pedgja liela masveida sugu
izmir§ana

Kads ir aptuvenais Zemes,
Visuma vecums

Kads var€tu biit aptuvenais
dzivo organismu sugu skaits
paslaik

Pirms cik ilga laika paradijas
pirmas daudz$tnu dzivibas
formas

Cik ilga ir cilvékveidigo biitnu
evollcijas vesture

Cik ilgi spgj saglabat
dzivotspé&ju bakteriju
endosporas

Cik bakt@riju $tinas apdzivo
Zemi

Cik kilogramu slapekla uz
hektaru gada spgj fikset
rizobijas simbioze ar
taurinzieziem

Cik bakt&riju $iinu ir atri
augosas naktskultiiras mililitra

Cik daudz bakteriju sugu ir
identific€tas, un cik to varétu
bt pavisam

Cik kilogramu slapekla uz
hektaru gada spgj fikset brivi
augsné dzivojosas bakterijas

Cik aminoskabju nomainu
miljona gadu ilga evolicijas
procesa notiek vidéji liela
proteina struktiira

Cik daudz cilvéku misu dienas
ik gadus iet boja no infekcijas
slimibam

Cik daudz cilveéku gaja boja
lielakajas pandémijas (gripa,
meris, HIV)

Kadas pH robeZas aug acido-
neitro-alkalifilas bakterijas

Kadas temperatiiras robezas aug
psihro- termo- mezofili
mikroorganismi

Cik virusiem lidzigu dalinu
atrodamas tdens mililitra daba

Pa cik miniitém reizi dalas
enterobakterijas, aktivi augot
bagata barotné

Cik jaunu virusa dalinu veidojas
no viriona attistibas cikla laika
bakteriju / dzivnieku $iina

Pie kadas sals koncentracijas
sp€j augt halofilas bakterijas

Brivi dzivojoSu / parazitisku
bakteriju genoma garums
nukleotidu paros

Lielu / mazu plazmidu / virusu
nukleinskabes garums
(nukleotidos / nukleotidu paros.)

Tipisku / sikako / lielako
bakteriju Stinu izméri

Lielu / mazu ikosaedrisku
virusu dalinu diametrs

Lielu / mazu pavedienveida
virusu dalinu garums

Kads ir raksturigais poru
diametrs steriliz€Sanai
domatajos membranu filtros

Kada temperatiira ir pietickama,
lai iznicinatu sporulgjosu/
nesporul&josu bakteriju Siinas
autoklava / termostata

Cik daudz ir HIV virusa
nésataju / AIDS slimnieku
pasaulé, Latvija

Cik cilvekiem Latvija gada
konstate tuberkulozi / difteriju /
ércu encefalitu
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Kada ir uztura bagatinataju
tirgus dala kopéja partikas tirga

Cik litrus etilspirta ik gadus
sarazo pasaulé

Cik ilgi tiek izturétas parastas /
cietas siera Skirnes

Kada ir imiinas atbildes
veidoSana iesaistito lielo (piem.
IgG) un mazo (piem.,
interferons) proteinu masa

Cik mikroorganismu parasti
sastopami uz sausas / mitras
adas

Cik ilgs laiks nepiecieSsams
specifiskas, ar IgG sintézi
saistttas humoralas imiinas
atbildes izveidoSanai

111 Nosauciet vai raksturojiet ! (9/36 —27 p)

Galvenas taksonomijas skolas

Taksonomija izmantojamas
nukleinskabju analizes metodes

Galvenas biologiskas
klasifikacijas kategorijas

Dzimtas nosaukuma veidosana
izmantojamas latipu galotnes

Terminus, kurus lieto par sugu
mazaku taksonomisku vienibu
apzimésanai

Kladistiskaja taksonomija
izmantojamos principus

Kadas organismu grupas péta
mikrobiologija

Mikrobiologijai raksturigas
darba metodes

Piecas / se$as dabas valstis

Tr1s organismu iedalijuma
doménus, galvenos $iinas
uzbiives tipus

Stinas uzbiives Tpatnibas, kas
kopgjas / atSkirigas eikariotiem
un prokariotiem

Kustibu vicu izvietojuma veidus
un atbilsto$os organismu
nosaukumus dabas valstis

Baktgriju vicu paveidus

Pielagojumus, kas baktérijam
lauj pardzivot nelabvéligus
vides apstaklus

Savienojumus, kas veido
bakteriju citoplazmas
ieslégumus

Virusu simetrijas tipus

Virusa dalinas komponentus

Baktg€riju sistematiskas grupas

Slapekla fiks€Sanas iesp&jamos
veidus daba

Slapekla aprites cikla posmus

- =

Notekiidenu attiriSanas galvenos
etapus

Steriliz€Sanas panémienus

Alus dariSanas galvenos posmus

Mikroorganismu barotnu tipus

Galvenos baktgriju barotnes
komponentus

Savienojumus, ko bakterijas
sp€j izmantot ka elektronu
galgjos akceptorus

Savienojumus, kurus spgj
noardit tikai bakterijas un
mikroskopiskas sénes

Ar mikroorganismu palidzibu
leglistamos modernos
uzturlidzeklus

Galvenos riipnieciskas
mikrobiologijas produktus

Ripnieciski izmantojamos
mikroorganismu fermentu
preparatus

Mikroorganismu izmanto$anas
galvenos virzienus
lauksaimnieciba

Mikroorganismu izmanto$anas
galvenos virzienus vides
aizsardziba

Augu kaiteklu apkaroSana
izmantojamas mikrobiologiskas
metodes

Virusu infekcijas tipus

Organismus — virusu infekciju
parnésatajus

Organisma nespecifisko
rezistenci pret infekcijam
veidojoSos komponentus

Baktériju plazmidu funkcijas

Virusu infekcijas izplatiSanas
celus populacija

Bakteriju virulences faktorus

Specifiskas imiinas atbildes
tipus

Virusu nukleinskabju tipus, ko
izmanto klasifikacija

Par virusiem mazakus infekciju
1zraisitajus, kuri spgj
nekontrol€ti vairoties Stina

Stinas sienu veidojosos
komponentus dazadas
organismu grupas

Zemes vestures éras / periodus

Isto baktériju un arhebakteriju
lidzigas/ atskirigas 1pasibas
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IV Zimésana ( 4/12 — 4 p)

Uzzimgjiet raksturigo Stinu formu

Spirillam Baciliem Kokiem

Klostridijam Bifidobaktérijam Vibrioniem

Uzzimgjiet raksturigo Stnu izkartojumu

streptokokiem

\ sarciam

| stafilokokiem

Uzzimgjiet flagellu / vicu izvietojumu (attieciba pret kustibas visrzienu)

amfitriham bakterijam

peritriham bakterijam

lofotriham baktérijam

unikontiem

dikontiem

opistokontiem

Ka skidrajas barotnes slani mégené novietosies $adas baktériju $iinas:

aerobas

| mikroaerofilas

| aerotolerantas

V Organismi / augSana / cikli (1/5 — 10 p)

~
N

Atbildei:

e Att€lota bakteriju tilpuma kultiiras augsana s likne : Sadaliet to raksturigajos augsanas
posmos (fazes), uzrakstiet aug$nas fazu nosaukumus ! Raksturojiet lag —, log-
stacionaraja vai atmirSanas faze notiekoSos procesus !

Kas atliekams uz grafika x un y astim ?

Kas ir hemostats ?

Ar ko méra bakteriju Skidro
kulttru blivumu ?

Kas ir turbidometrija ?

e Aizpildit attieciba par noteiktu dabas valstu organismiem tabulas :

Valsts A

Valsts B

Valsts C

Trofijas veids

Organismu vai Stiinu
morfologiskas ipatnibas

Ar membranu
norobeZotas organellas

Stnas sienas
komponenti

Kustibu vicas

Stunas membrana
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Virions e Sheéma paradits virusa attistibas cikls

Protetna ¢aula - ,o-n v— = . . e e
kapsids ey o $tind un ar cipariem apziméti §1 cikla
\: 4__——l\}’—Nuklemskabe etapi.

]

v o . _ o

Rz Nosauciet virusa attistibas etapus !
(1)

(2)
3)
(4)
(5)
(6)

(1)

Kadi ir virusu izplatisanas celi populacija ?

1
6
N, 1

NO /’ "~ 2
/ 5 BiomasasN 3
NO; 1 4

\ Augsnes org.N
NO; 4 ¥ 2 >
e NH,* 6
7 N Ny ||

Shéma paradits slapekla aprites cikls daba. pierakstiet cikla posmiem atbilstoSos
nosaukumus. Kadas baktériju grupas realize atbilstosos posmus ?
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1
VIELMAINA 2
( 2 ) VIENKARSAS

KOMPLEKSAS '+ ——=——

—— 1 __VIELAS No VIDES 3

NO VIDES

47" " 4

VIELAS SUNA 5

QSMS ISMS 6
N ERGIJA

ATP 7

VIELAS SUNA 8

8 VIENKARSAS, 9

ATKRITUMI ___ ©® - VIELAS NO VIDES
VIELAS VIDE (piem. €05, H,0) (10 ) 10

Shéma att€loti vielmainas pamatprocesi bakterijas Stina. Ierakstiet ar cipariem apzimétos
vardus, ktmisko savienojumu apzimé&jumus vai vardu dalas blakus sh&mai atstatajas ailgs.
Kadi procesi raksturigi primarajam, kadi sekundarajam metabolismam ?

VI Baktériju un virusu daudzveidiba

Izsvitros$anas jautajumi (1/3 — 7 p)

e Gram pozitivam (negativam, arhebakterijam) Stinam raksturigs (lieko nosvitrojiet
L):

biezs peptidoglikana slanis,

plans peptidoglikana slanis,

specifisku olbaltumvielu virsmas slanis,

taukskabju esteri Stinas membrana,

taukskabju di- un tetragteri Siinas membrana,

divslanu Stinapvalks,

trisslanunu Stnapvalks,

lipopolisaharids $iinas apvalka,

teihoskabes Stinas apvalka,

periplazmatiska telpa

citoplazmatiska membrana

d-aminoskabju izmantoSana peptidoglikana slana uzbtuve

kristalvioletas krasvielas cieSa saistiSana peptidoglikana slant

e Tikai arhebakterijas, nevis 1stas bakterijas sp€j (lieko nosvitrojiet !):
augt, ja vides temperatiira parsniedz 60° C;

augt, ja vides temperatiira parsniedz 90° C;
bt nejitigas pret difterijas toksina iedarbibu,
veidot metanu;

veidot tidenradi;

veidot serskabi;

augt anaerobos apstak]os;

augt dziltudens geizeros;

Stinas apvalka nesatur peptidoglikanu ;

satur génus ar introniem;

e Tikai virusiem ka dzivibas bezstinu organizacijas formai ir raksturigs/a (lieko
nosvitrojiet):
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obligats iek$Slinas parazitisms,
izméri, kas vienadi vai mazaki par 0,5 mm

sp&ja veidot kristalus

komponentu passavaksSanas spéja;

vienpavediena DNS ka genétiskas informacijas nesgjs;
proteins ka genétiskas informacijas nesgjs;
fragmentéta RNS ka genétiskas informacijas nesgjs;
sp&ja integrét savu genétisko materialu saimniek$tinas genoma;
dazus desmitus minaisu gars attistibas cikls;
gredzenveida divpavedienu DNS ka genétiskas informacijas neséjs.

e Kadas slimibas izraisa (7/21 — 7 p)

Treponémas Pseidomonas Bacili
Legionellas Mikobakterijas Jersinijas
Korinebakterijas Salmonellas Streptokoki
Propionobaktgrijas Hlamidijas Klostridijas
Ervinijas Borélijas Vibrioni
Enterovirusi Parvovirusi Herpesvirusi
Paramiksovirusi Retrovirusi Adenovirusi

e Ko noderigu iegist ar / no (5/21 — 5 p)

Laktobaciliem Streptokokiem Ervinijam
Termus Arhebaktérijam Propionobakterijam
Azotobaktérijam Rizobijam Klostridijam
Aktinomicétem Brevibaktérijam Zimomonam
Bakulovirusiem Baciliem Pelgjuma séném
Pseidomonam Enterovirusiem Cianobakterijam
ESerihijam Raugiem Acetobakt€rijam

e Kuras slimibas izraisa baktgrijas, kuras virusi (var bat ari abi)(5/21 — 5 p)

Gripa Encefalits Melnas bakas
V¢eja bakas Sibirijas meris/liesas s€rga | [Laundabigie ienasi
Bubonu méris Angina lesnas

Aukstuma pumpas Adas izsitumi - akne Difterija
Stinguma krampji Masalas Hepatits
AIDS Gastrits Tuberkuloze
Holera Tifs GastroenterTts
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V11 Metabolisms
e Metabolisma tabulas: 1 no 3. Aizpildiet tabulu ! (+/-) (10 p)

Elektronu gal&jais Riigsana Anaeroba elposana | Elposana
akceptors

Udenradis

Sulfats

Aminoskabes

Sérs

Nitrats

Nitrits

Skabeklis

Sérudenradis

Sulfits

Slapeklis

Organiskas skabes

e Aizpildiet tabulu ! (+/-) (10 p)

Procesa veido RiigSanas Anaerobas ElpoSanas
elposanas

Glikozi

Pienskabi

Etilspirtu

Acetonu

Slapekli

Sviestskabi

Fruktozi

Adeninu

Seériidenradi

Serskabi

Udeni

Nosauciet bakteriju grupas, kuram raksturigs Sada veida metabolisms !

e Aizpildiet tabulu par baktériju metabolisma tipiem! (+/-) (10 p)

Baktériju grupa Hemolito - Fotolito- Fotoorgano -
autotrofija autotrofija heterotrofija

Zalas s€ra bakterijas

Sarkanas séra bakt.

Rizobijas

Nirosomonas

Zalas un sarkanas
bezséra bakterijas

Pseidomonas

Azotobakters

Cianobakt€rijas

Arhebakterijas

Kuram baktérijam raksturiga fotosintéze bez skabekla izdalisanas ?
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Trofiju tipi (1/3; 3 p.)

e Organiskos savienojumus no citu organisko savienojumu noardiSanas produktiem
sintez&josas bakterijas, kas izmanto So savienojumu oksidéSanas rezultata giito
energiju ir (nosvitrojiet licko !)

¢ Organiskos savienojumus no oglskabas gazes sintez€josas baktérijas, kas izmanto
neorganisku savienojumu oksidéSanas rezultata giito energiju ir (nosvitrojiet licko
)

¢ Organiskos savienojumus no oglskabas gazes sintez€josas bakterijas, kas izmanto
gaismas energiju ir (nosvitrojiet licko !):

hemoheterotrofas, hemoautotrofas, litoheterotrofas, litoautotrofas, organoheterotrofas,
fotoautotrofas, fotolitotrofas,

Nosauciet bakteriju grupas, kuram raksturigs Sada veida metabolisms !

VI Mikroeseja (3 — 5 teikumi) par mikrobiologijas t€ému — 5 p.
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