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KURSA ANOTĀCIJA

Studiju kursa mērķis un īss satura izklāsts  (350 – 400 rakstu zīmes).
Studiju kursa daļa iepazīstina ar jaunu pārtikas tipu, kas parādījies apritē pēdējo desmit gadu laikā, molekulārās biotehnoloģijas metožu praktiskās pielietošanas rezultātā. Tiek dots pārskats par ģenētiski modificētās (ĢM) pārtikas iegūšanas principiem, galvenajiem ĢM pārtikas veidiem, tās izmantošanas priekšrocībām un trūkumiem, ĢM pārtikas lietošanas riska analīzes pamatiem, kā arī ar tiesību aktiem, kas regulē ĢM pārtikas apriti un tā kontroles metodēm. Kursa daļu apguvušajiem studentiem jāzina galvenos paņēmienus, kurus lieto ĢM pārtikas ieguvē un galvenās pārtikas produktu grupas, kur ĢM pārtiku iespējams sastapt, jāprot izstrādāt shēmu ĢM pārtikas produkta iegūšanai un izmantot riska analīzes principus šāda pārtikas produkta drošuma novērtēšanai. Studentiem jābūt kompetentiem spriest par dažāda veida riska faktoriem, kas ir saistīti ar ĢM pārtikas izplatīšanu. Studentu teorētiskās zināšanas tiek pārbaudītas rakstiskā kontroldarbā kursa daļas noslēgumā, spēja izmantot šīs zināšanas tiek pilnveidota divās semināru nodarbībās.
Lekciju saraksts kursa daļā  „Ģenētiski modificētā pārtika”

Lekcijas

1. Ģenētiskās modifikācijas molekulārā bioloģija
1.1. Ievads

1.2. Iedzimtības informācijas saglabāšanas un pārmantojamības fizikāli ķīmiskie pamati. 

1.3. Molekulārās bioloģijas pamatdogma, ģenētiskais kods
1.4. Ģenētiskās informācijas ekspresijas principi dažādos organismos.

1.5. Gēnu inženierijas eksperimenta shēma 
1.6. Lauksaimniecībā un pārtikas ražošanā izmantojamie organismi, to selekcija un mainības avoti.

2. Ģenētiski modificētās pārtikas veidi

2.1. Pārtikas ģenētiskās modifikācijas mērķi
2.2. ĢM mikroorganismi pārtikā
2.3. ĢM dzīvnieku izcelsmes pārtikas produkti
2.4. ĢM augu izcelsmes pārtikas produkti

3. Ģenētiski modificēti augi pārtikā

3.1. ĢM augu iegūšanas metodes

3.2. Galvenie gēni, kurus izmanto klonēšanai

3.3. Galvenās augu šķirnes 
3.4. ĢM lauksaimniecības ražošanā, šķirnes, produkcija

4. ĢM pārtikas izmantošanas riska analīze

4.1. Riska jēdziens ĢM pārtikas izmantošanā un sakarā ar tās iegūšanai izmantojamajiem augiem.

4.2. ĢM pārtikas izmantošanas riska novērtējums, dažādi riska tipi.

4.3. ĢM pārtikas riska vadība.

4.4. ĢM pārtikas riska paziņošana.

4.5. ĢM pārtikas riska analīzē iesaistītās atbildīgās institūcijas ES un Latvijā.
5. ĢM augu un pārtikas identificēšanas metodes.

5.1. Noteikšana pēc fenotipiskām un morfoloģiskām pazīmēm.

5.2. Noteikšana pēc proteīnu sastāva izmaiņām.

5.3. Noteikšana pēc DNS secību klātbūtnes.

5.4. Paraugu ņemšanas īpatnības, nosakot ĢM piesārņojumu.

5.5. Metožu izstrāde un validācija, kopējie ES pētniecības centri. 

6. ĢM pārtikas un lopbarības aprites tiesiskā regulācija pasaulē, Eiropas Savienībā un Latvijā.
6.1. ĢM augu un pārtikas aprites saistība

6.2. ES regulas 1829/2003 un 1830/2003

6.3. Latvijas Republikas Ministru kabineta noteikumi

6.4. Pieteikums par ĢM pārtikas izplatīšanu tirgū

Semināri un kontroldarbi
1. seminārs pēc 3. lekcijas

ĢM pārtikas produkta virtuālā konstruēšana, izpētot eksistējošu ĢM produktu iegūšanas shēmu
Divas nedēļas pirms semināra studenti tiek sadalīti grupās pa divi vai trīs. Katra grupa ar pasniedzēja palīdzību izvēlas uzdevumu izsekot kāda eksistējoša ĢM pārtikas produkta konstruēšanas shēmu vai izveidot oriģinālu produktu. 

Uzdevums ietver: 

1) trūkumu identificēšanu esošā pārtikas produktā vai tā ieguves tehnoloģijā;
2) trūkumu novēršanai nepieciešamā ģenētiskās informācijas avota identificēšana;

3) gēnu inženierijas shēmas izstrādi vajadzīgās gēnu kombinācijas izveidei;
4) shēmas īstenošanas detalizētu apskatu (gēnu izolēšanas metodes, rekombinantu iegūšanas veids, transformācijas paņēmiena izvēle, vajadzīgās pazīmes nesošo šūnu selekcija, organismu reģenerācija, īpašību pārbaude);

5) nepieciešamā laika, laboratorijas un cilvēku resursu novērtējumu darba īstenošanai.

Izstrādātā shēma tiek demonstrēta un aizstāvēta semināra nodarbībā.

2. seminārs pēc 6. lekcijas

ĢM pārtikas produkta riska analīze un pieteikuma sagatavošana tā izplatīšanai tirgū

Darbs pie semināra sagatavošanas turpinās grupās.
Studenti veic riska analīzi un sagatavo pieteikumu izplatīšanai tirgū Latvijas Republikā ĢM pārtikas produktam, kurš tika konstruēts iepriekšējās semināra nodarbības laikā.

Semināra ziņojumu vērtēšanai izmanto šādus kritērijus
	Kritēriji
	Pozitīvi vērtējams
	Atzīmju diapazons
	Negatīvi vērtējams

	Teorētiskais pamatojums
	Izcils, raksturo zināšanas, kas gūtas izmantojot arī papildliteratūru
	3
1
	Vājš, nepietiekama izpratne par procesu, ierobežota literatūras izmantošana.

	Analītiskais vērtējums
	Kritiska un vispusīga uzdevuma vai iespējamās iedarbības analīze
	3
1
	Nespēja novērtēt uzdevuma būtību, paviršs riska komponentu vērtējums, nespēja pamatot spriedumus

	Uzstāšanās kvalitāte
	Ziņojums strukturēts, labi uzskates materiāli, kontakts ar auditoriju, ievērots laika limitus.
	3
1
	Juceklīgs ziņojums, formāli sagatavoti uzskates materiāli, vājš kontakts ar klausītājiem, ziņojums pārāk īss vai garš.

	Papildu kritēriji
	Komandas darbs, izdale, demonstrācijas utt.
	1
0
	Papildu kritēriju nav


Katras studentu grupas uzstāšanos vērtē gan pasniedzējs, gan pārējie studenti. Galīgo atzīmi veido kā vidējo no pasniedzēja dotās un studentu aritmētiskās vidējās atzīmes. 
Līdz ar atzīmi par sagatavoto semināra ziņojumu, studenti saņem arī vērtējumu par objektivitāti, vērtējot citus ziņojumus. Objektivitātes punkti:    papildus 5 punkti katrā seminārā, kas veido 2,5% no kopējās kursa daļas vērtējuma, ja studenta dotais vidējais vērtējums neatšķiras vairāk par 1,5 ballēm no kopējā galīgā ziņojumu vērtējuma

Ātrās kontroles testi pēc lekcijām

Katras lekcijas beigās studenti 7 – 10 minūšu laikā izpilda ātrās kontroles testus par tikko dzirdētās lekcijas tēmu.

Tests sastāv no 10 jautājumiem. Jautājumu tipi:

1) pareizās atbildes izvēle no 4 – 6 dotiem variantiem;

2) teikumu vai frāžu papildināšana ar trūkstošu vārdu vai ciparu;

3) definīcijas došana terminam.

Testa vērtējums ir vienāds ar pareizo atbilžu skaitu.

Kontroldarbs pēc 2. semināra nodarbības

Kontroldarbs tiek izpildīts rakstiski. 
Kontroldarbā tiek ietvertas sešas jautājumu grupas:

1) ĢM pārtikas ieguvē izmantojamo molekulārās bioloģijas un ģenētikas terminu skaidrošana (maksimāli iegūstami 15 punkti).

2) ĢM organismu konstruēšanas shēmu apraksts, konstruēšanā izmantojamo ģenētisko elementu raksturojums (maksimāli iegūstami 15 punkti)..

3) ĢM organismu izplatības raksturojums lauksaimniecībā, galvenās firmas, šķirnes un valstis, kur tās audzē (maksimāli iegūstami 15 punkti).

4) Ar ĢM izmantošanu saistāmo riska grupu raksturojums (maksimāli iegūstami 15 punkti).
5) ĢM organismu un pārtikas identifikācijas metožu raksturojums (maksimāli iegūstami 20 punkti).

6) Galvenie tiesību akti un to normas par ĢM pārtikas aprites un drošuma regulāciju (maksimāli iegūstami 20 punkti).
Kontroldarbā tiek izmantoti šādi jautājumu tipi:

4) pareizās atbildes izvēle no 4 – 6 dotiem variantiem;

5) teikumu vai frāžu papildināšana ar trūkstošu vārdu vai ciparu;

6) shēmas vai attēla papildināšana ar vajadzīgajiem komponentiem vai norādēm;

7) atvērtie jautājumi, kur atbildes tiek sniegtas definīciju veidā vai uzskaitot objektam raksturīgās pazīmes.

Kontroldarba maksimālais vērtējums – 100 punkti

Studenta darba vērtējums par kursa daļu
Kursa daļas vērtējumu veido:

1) Pēc katras lekcijas veiktā ātrās kontroles testu atbildes – 18 % (3% par katru testu);

2) pirmā semināra vērtējums – 25 %
3) otrā semināra vērtējums – 25 %

4) kontroldarba vērtējums – 27 %

5) citu darba vērtējuma objektivitāte – 5%

Kopā kursa daļā, saņemot visus vērtējumus (100%) iespējams iegūt 1000 punktus, kas atbilst atzīmei 10.
Minimālās prasības pozitīvam kursa daļas novērtējumam (atzīme 4):

1) 60 % vērtējumu;

2) 450 punktu 

Atzīmes veidošanas shēma, ja izpildīts nosacījums par 60% vērtējumu iegūšanu:

	Punkti
	<450
	>450
	>500
	>550
	>650
	>750
	>850
	>950

	Atzīme
	nav
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10


Vērtējuma veidošanas piemēri:

	Vērtējums
	Testi pēc lekcijām
	1. seminārs
	2. seminārs
	Kontroldarbs
	Objektivitāte
	Kopā

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	
	
	
	
	

	Atzīme
	6
	7
	8
	9
	10
	8
	8
	7
	78
	10
	

	Procenti
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	25
	25
	27
	5
	100

	Punkti
	18
	21
	24
	27
	30
	24
	200
	175
	211
	50
	780


Apmeklētas visas nodarbības

Atzīme par kursa daļu - 8

	Vērtējums
	Testi pēc lekcijām
	1. seminārs
	2. seminārs
	Kontroldarbs
	Objektivitāte
	Kopā

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	
	
	
	
	

	Atzīme
	7
	0
	9
	0
	0
	10
	0
	9
	89
	5
	

	Procenti
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	25
	25
	27
	5
	75,7

	Punkti
	21
	0
	27
	0
	0
	30
	0
	226
	240
	25
	568


Apmeklētas trīs lekcijas, viens seminārs un kontroldarbs
Atzīme par kursa daļu - 6
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