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FITOBENTOSA INDIKATORU KVALITATES KLASU ROBEZVERTIBU
IZSTRADE LATVIJAS PIEKRASTEI

Madara ALBERTE

Latvijas Hidroekologijas institits, Daugavgrivas 8, Riga LV-1048
*e -pasts: madara.alberte@lhei.lv

Saskana ar ES Udens Strukturdirektivas (2000/60/EK) prasibam izveidot un
interkalibrét virszemes fidensobjektu novertésanas biologisko elementu metodiku lidz 2016.
gadam, 2014. gada tika apkopots un pabeigts darbs pie fitobentosa indikatoru test€Sanas un
pielagoSanas Latvijas piekrastes Gdeniem. Ta rezultata tika izstradatas ekologiskas
kvalitates klasu robezvértibas trim fitobentosa izplatibas maksimala dziluma indikatoriem.

Fitobentosa sugu izplatibas maksimalais dzilums ir visplasak izmantotais fitobentosa
indikators Baltijas jlras wvalstis, galvenokart vesturisko datu esamibas un relativi
vienkars$akas metodologijas dél. No fitobentosa indikatoriem Sobrid §is ir ari piemé&rotakais
indikators ieklausanai HELCOM core jeb pamata indikatoru saraksta (CORESET II, 2015).
Izmantojot LU Biologijas institita un Latvijas Hidroekologijas institiita datus, kas aptver
laika posmu no 1999. Iidz 2013. gadam, Rigas licim tika analizgta 1i¢a nozimigakas sugas
F. vesiculosus un kopgjas makrovegetacijas izplatibas dzilumu saistiba ar dazadiem
eitrofikacijas spiediena raditajiem. Statistiski biitiska saistiba tika konstat€ta ar tdens
caurspidigumu (IsFucus)=0,452 UN I's(makroves.)=0,496) un hlorofilu a (rsmakroveg)= -0,417). Lai
izveidotu vienotu metodi Rigas licim, abi §ie indikatori tika apvienoti indeksa PEQI
(Phytobenthos Ecological Quality Index). Atklataja piekrasté F. lumbricalis maks. dziluma
indikatora funkcionéSana tika testéta, izmantojot kop&u Latvijas un Lietuvas nacionalo
monitoringu datu kopu (2003.-2013. g.). — KurSu lagiinas iepludes d&l eitrofikacijas
ietekme daudz labak atklajas regionala méroga. Butisku ietekmi uz F. lumbricalis dziluma
izplatibu uzradija tidens caurredzamiba un kopgjais fosfors (rsisexi=0,46 un rsekop)= -0,42).
References stavokla noteikSanai tika izmantoti pieejamie vésturiskie dati (Skuja, 1924;
Martin, 1999; Kireeva, 1960; Korolev, Fetter, 2003), GES robezas noteikSana - mérena

atkape no references stavokla jeb EQR=0,75.


mailto:madara.alberte@lhei.lv

Darbs veikts LVAF finanséta projekta ,,ES Udens Struktirdirektivas 2000/60/EK
istenoSana Latvijas piekrastes un parejas tdenos (Baltijas jiira): biologisko kvalitates
elementu (fitoplanktona, makrofitu, bentosa bezmugurkaunieku) interkalibracija un

test€Sana (zivis)” ietvaros.

Izmantota literatura:

CORESET II, 2015. HELCOM projekta CORESET II bentosa ekspertu sanaksmju ieks€jie
nepublic€tie materiali.

Kireeva M. 1960. Distribution and biomass of marine algae in the Baltic Sea. Trudi WNIRO,
42:195-205. (Krievu valoda).

Korolev A., Fetter M. 2003. The mapping of benthic biocenoses in the coastal zone of Latvia.
ICES CM2000/T, 11 pp.

Martin G. 1999. Distribution of phytobenthos biomass in the Gulf of Riga (1984-1991).
Hydrobiologia, 393:181-190.

Skuja H. 1924. Mérsraga — Ragaciema piekrastes ajges. Acta Univ. Latviensis, 10:337-392.



UDENS CAURSPIDIBAS IZMAINAS RIGAS JURAS LICI PEDEJOS 50 GADOS
Viesturs BERZINS

BIOR Zivsaimniecibas departamenta Jiras laboratorija,
*e-pasts: Viesturs.Berzins@bior.gov.lv

Udens caurspidigums ir vizuali nosakams parametrs, un ta sastav no divam dalam: 1) tidens
caurspidibas dziluma péc Seki diska radijumiem, ko nosaka vizuali, 2) Gdens krasas, ko arT nosaka
vizuali. Abas caurspidibas dalas ir atkarigas no apgaismojuma, un proti, tas ir nosakamas vienigi
apstaklos, kad Saule ir virs horizonta, tas ir subjektivas, respektivi, Gdens caurspidibas un krasas
parametri ir atkarigi no novérotdja individualajam Ipatnibam. Udens caurspidiba Rigas jiras lici ir

pétita vairakkart, bet pilniga tas analize nav sniegta (3axapuenko H.E.,1962; Berzinsh V., 1995).

Laika no 1963. gada Iidz 2014. gadam tdens caurspidibas novérojumi Rigas jiras lict ir veikti

aptuveni 185 okeanografiskajas stacijas (skatit 1. att€lu).
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1. attels. Okeanografisko noveérojumu stacijas Rigas jiiras Iict laika no 1963. lidz 2014. gadam.



Udens caurspidibas dinamika Rigas jiras lici Saja laika (1963.

caurspidiba laika gaita bitiski samazinas (skatit 2. att€lu).
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2. attels. Udens caurspidibas dinamika Rigas jiiras IicT laika no 1963. lidz 2014. gadam.

Analizgjot visus datus ped€jos 50 gados, jasecina, ka tidens caurspidibas un tdens krasas

dinamika §aja laika perioda sezonali mainas loti maz, pieméram, caurspidiba svarstas no 2,4 m lidz 3,9

m, pie kam, $im svarstibam nav izteikts sezonals raksturs, bet Gdens krasa (péc krasu skalas SCV)

mainas tikai no 14 lidz 16 (skatit 1. tabulu).



1. tabula. Udens caurspidibas un krasas sezonalitates dinamika Rigas jiiras IicT laika no 1963. Iidz 2014.

gadam.

Menesis | I i v \ VI VIl VI | IX X Xl Xl

Novérojumi | 26 69 20 253 | 1170 | 327 | 350 |998 |[234 |268 |117 |35

Caurspidiba | 3.3 24 |33 |26 |30 |39 |31 |36 |36 |34 |27 |32

Menesis I I i v \ VI VIl VI | IX X Xl X

Krasa, Nr. |15 14 16 16 16 14 14 14 14 14 15 16

Lai parbauditu iidens caurspidibas tendences sezonalaja aspekta, aprékinati dazi tdens
caurspidibas statistiskie parametri dazados laika periodos, un konstatéts, ka ciesaka sakariba starp
tidens caurspidibas dzilumu un laiku ir v€rojama vasaras vidi, laika no julija Iidz augustam (skatit 2.

tabuluy).

2. tabula. Udens caurspidibas sezonalas izmainas Rigas jiras IicT laika no 1963. Iidz 2014. gadam.

Periods Janvaris- | Aprilis- Maijs- Jnijs- Jalijs-

Decembris | Novembris | Oktobris | Septembris | Augusts

Noverojumi 3867 3717 3345 1909 1348
Determinacijas koeficients | 0.1061 0.1039 0.1092 0.1592 0.1827
(R?)

Korelacijas koeficients (R) -0.326 -0.322 -0.330 -0.399 -0.427

Sameéra voluntari sadalot visu vasaras novérojumu rindu divas dalas, un proti, laika perioda no
1963. gada lidz 1993. gadam, un laika perioda no 1994. gada lidz 2014. gadam, varam konstatét, ka
pirmaja perioda verojama biitiska tidens caurspidibas samazinasanas, bet otraja perioda — vérojama

neliela Gdens caurspidibas palielinasanas (skatit 3. tabulu).
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Sadalot visus vasaras (julijs - augusts) novérojumus p&c dzilumu zonam, un proti, piekrastes
zona ar kop€jo dzilumu aptuveni lidz 25 metriem, un dzila zona ar kop&jo dzilumu lielaku par 25
metriem, varam konstatét, ka laika perioda no 1963. lidz 1993. gadam piekrastes zona tdens
caurspidibas samazinasanas ir straujaka neka dzilaja zona, bet laika perioda no 1994. lidz 2014. gadam
fidens caurspidibas palielinaSanas ir aptuveni vienada gan piekrastes zona, gan dzilaja zona (skatit 3.

tabulu).

3. tabula. Udens caurspidibas izmainas vasara (jiilija un augusta) Rigas jiiras licT dazados periodos un

dziluma zonas laika no 1963. Iidz 2014. gadam.

Dzilumu zona Periods 1963 - 1993 | 1994 - 2014
VISS Noveérojumi 846 502
VISS Determinacijas koeficients (R?) | 0.2003 0.0855
VISS Korelacijas koeficients (R) -0.448 +0.292
Dziludens zona (25 -50 m) | Novérojumi 443 201
Dziliidens zona (25 -50 m) | Determinacijas koeficients (R?) | 0.1551 0.0855
Dziltidens zona (25 -50 m) | Korelacijas koeficients (R) -0.394 +0.292
Piekrastes zona (0 -25 m) | Novérojumi 403 301
Piekrastes zona (0 -25 m) | Determinacijas koeficients (R?) | 0.2529 0.0792
Piekrastes zona (0 -25 m) | Korelacijas koeficients (R) -0.503 +0.281
Secinajumi

1) apskatamaja perioda kopuma ir vérojama biitiska tidens caurspidibas samazinaSanas,
2) tdens caurspidibas un krasas sezonalas izmainas praktiski nav vérojamas,

11



3) konstateti divi periodi ar atSkirigdm tidens caurspidibas izmainu tendenc€m, un proti, laika no 1963.
— 1993. gadam veérojama saméra strauja idens caurspidibas samazinasanas, bet laika no 1994 — 2014

gadam v€rojama saméra l€na tidens caurspidibas palielinasanas,

4) augSmingtais artefakts varétu biit izskaidrojams ar saimniekoSanas veida izmainu ietekmi uz vides
stavokli aptuveni péc 1991. gada, ko dalgji apstiprina strauja @idens caurspidibas samazinaSanas

pickrastes zona perioda no 1963. — 1993. gadam.

Izmantota literatiira:

3axapuenko H.E. [Ipo3paunocts Box Prxckoro 3amuBa, Coopauk padot PI'MO. - Pura, 1962. - Bem. 1.
- c. 83 -102.

Berzinsh V. Hydrology. Ecosystem of the Gulf of Riga between 1920 and 1990. Edited by Prof. E.
Ojaveer., Estonian Academy Publishers, Tallinn. 1995., p. 7 - 31.
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CELOTAJZIVJU POPULACIJU STAVOKLIS UN TA UZLABOSANAS IESPEJAS
JUGLAS BASEINA UPES

Janis BIRZAKS ?, Kaspars ABERSONS ", Maris STRUGIS %, Janis BAJINSKIS *

YzI ., BIOR” Zivju resursu pétniecibas departaments
*e-pasts: kaspars.abersons@bior.gov.lv

Daugavas hidroelektrostaciju kaskades izveidoSanas rezultata lielaka dala Daugavas baseina upju
celotajzivju narsta migracijai nav pieejama. Kops§ 1974. gada, kad tika pabeigta Rigas HES izbiive,
celotajzivim pieejami narstam un mazulu attistibai piemé&roti biotopi Daugavas baseina ir saglabajusies
tikai atseviskas tdenstec@s lejpus Rigas HES. Paslaik lasa Salmo salar un taimina S. trutta Daugavas
populacija tiek uzturéta maksliga cela. Lai kompens€tu Daugavas HES kaskades izveidosanas negativo
ietekmi, Daugavas baseina tiek veikta ari upes néga Lampetra fluviatilis maksliga pavairoSana.
Celotajzivju maksliga pavairoSana ir saistita ar papildu izdevumiem, to populacijas iesp&jamas ari
negativas sekas (hominga zaud@Sana, populacijas dzimuma, vecuma un genétiskas struktiras
izmainas U. c.). Maksligas pavairoSanas negativie blakusefekti liek meklet iesp&jas palielinat Daugavas
baseina tidenstecu nozimi celotdjzivju dabiskas atrazo$anas nodros§inasana. Potenciali nozimigaka no
tam Daugavas lejtecé ir Juglas baseins. Taja ietilpst Liela Jugla, Maza Jugla, ka ar1 vairakas nelielas
tdensteces. Juglas baseins lidz Dobelnieku un Ropazu HES aizsprostiem ir ari brivi pieejams
celotajzivju migracijai. Petijjuma meérkis ir novertét celotajzivju narsta un mazulu attistibas potencialu
Juglas baseina un identificét pasakumus §1 potenciala palielinaSanai. Mérka sasniegSanai Lielaja Jugla
un Mazaja Jugla veikta upju straujtecu, kas ir négu narsta vieta, ka arT lasa un taimina narsta un mazulu
attistibas biotops, kartéSana, celotdjzivju migracijas SkérSlu identificéSana, ka ar1 ihtiofaunas izpéte.

P&tijums istenots ar Rigas brivostas parvaldes finansialu atbalstu.

SkeérSlu apzinasana veikta, apsekojot upi ar laivu. Lielaja Jugla apsekots aptuveni 60 km gar§ posms
lejpus Sidgundas, savukart Mazaja Jugla — aptuveni 100 km gar(] posms lejpus Vatranes. Izmantojot
Mobile mapper iekartu, identificétas $kér§lu un straujtecu robezu atrasanas vietas LKS-92 koordinatu
sisttma. Lauka apstaklos uzkratajiem datiem p€capstrades procesa veikta diferenciala korekcija, kas
nodroS§ina mérjjumu un aprékinu submetra precizitati. Ihtiofaunas izpéte veikta saskana ar standartu

LVS EN 14011:2003 Udens kvalitate — Zivju paraugu ievaksana, lietojot elektrozveju. Zivju uzskaites
13



parauglaukumos ar WTW Multi 340i analyzer zondi veikti skabekla koncentracijas, pH limena,
elektrovaditspéjas un tdens temperatiiras mérfjumi. Papildus elektrozvejai veikta ar négu kapuru
uzskaite, izmantojot Latvija izstradatu metodi (grunts paraugu rakSana ar specialu 0,2 m platu
liek8keri). Zivju uzskaite ar elektrozveju veikta upju straujtecs, visa upes platuma. Lielaja Jugla
elektrozveja veikta septinos parauglaukumos posma no Sidgundas Iidz Zakumuizai, savukart Mazaja
Jugla — devinos parauglaukumos posma no Kastranes lidz Upeslejam. Négu uzskaite veikta piecos
parauglaukumos Lielaja Jugla (grunts paraugu kop@ja platiba 2,8 m?) un septinos parauglaukumos
Mazaja Jugla (grunts paraugu kopgja platiba 4,76 m?). Elektrozvejas un négu uzskaisu parauglaukumu

izvietojums apskatams 1. un 2. attela.

elektrozvejas stacij;

Y

2. attéls. Negu kapuru uzskaites parauglaukumu izvietojums.
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Uzskaites laika nokertas zivis uzglabatas rezervuara ar udeni. P&c uzskaites beigam katra
parauglaukuma nokertie lasa un taimina mazuli, ka ar lielaka izméra (L<10 cm) citu sugu zivis
nomeritas un atlaistas tideni. Par&jas zivis fiks€tas formalina un nogadatas laboratorija, kur noteikta to
suga, garums (mm) un svars (g). Zivju sugas noteiktas saskana ar jaunako Eiropa pienemto
nomenklatiiru (Kottelat, Freyhof, 2007). Négu kapuru uzskaite veikta tiem piemérotos biotopos. Visi
nokertie négu kapuri fikseti formalina un nogadati laboratorija, kur noteikts to garums (mm) un svars
(mg). Katra grunts parauga nokertie négu kapuri fikséti atseviska trauka. Balstoties uz iegiito kapuru
garuma un svara izkliedi un literatiras (Abakumov, 1957) datiem par négu kapuru augSanas atrumu
Latvijas up€s, kapuri iedaliti vecuma grupas. Paslaik nav izstradata drosa un viegli lietojama metode
upes n&ga un strauta néga Lampetra fluviatilis kapuru sugu noteik3anai (Gardiner, 2003). ST pétijuma
ietvaros tika pienemts, ka Lielaja Jugla un Mazaja Jugla sastopamas abas négu sugas.

Apsekotaja Lielas Juglas posma tika identificétas 43 straujteces ar kopgjo platibu 70,9 ha,
savukart apsekotaja Mazas Juglas posma — 101 straujtece ar kop&jo platibu 94,8 ha. Biitiska straujte¢u
aizaugSana vai degradacija, kas neatbilst celotdjzivju ekologiskajam prasibam, netika konstatéta.
Dazada vecuma lasa un taimina mazuliem ir atSkirigas prasibas pret dzives vidi (Jonsson,
Jonsson, 2011). Minéta iemesla d€l, par lasim un taiminam potenciali piemérotakiem var uzskatit
platibas zina lielakos un daudzveidigakos straujtecu — kracu kompleksus. Lielaja Jugla Sadas straujteces
atrodas ap Ropaziem, ka arT pie Kezberu un Upessuzu majam, to kop€ja platiba ir 41 ha. Mazaja Jugla
tadas straujteces atrodas augSpus Kiegelcepla, pie Kranciema, augSpus Turkalnes un pie Dobelniekiem,

to kopgja platiba ir 38 ha (3. attéls).

3. attels. Lasim un taiminam potenciali piemérotako straujtecu — kra¢u kompleksu atraSanas vietas
Lielaja Jugla un Mazaja Jugla.
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Celotajzivju izplatibu bitiski ietekm& antropogénie $kérsli. Mazaja Jugla pirmais no tiem ir
aptuveni 30 km no grivas esoSais Dobelniecku HES, bet Liclaja Jugla — aptuveni 36 km no grivas
esosais Ropazu HES aizsprosts. Gan Lielaja Jugla, gan Mazaja Jugla zivju migraciju ierobezo ar citi
Skersli — sabrukuSu aizsprostu paliekas, maksligi veidoti akmenu kravumi, koku sanesumi u. C.
Vairakas Lielas Juglas un Mazas Juglas pietekas celotajzivju migraciju ierobezo ari caurtekas zem
celiem un bebru aizsprosti. Dazadu $kérslu potenciala ietekme uz zivju migraciju $1 pétjjuma ietvaros

netika verteta.

Pavisam kopa Lielaja Jugla tika konstatétas 18 zivju sugas un négu kapuri, savukart Mazaja Jugla
22 zivju sugas un nggu kapuri. Mazaja Jugla konstatéta arT jauna ziemelu zeltaina akmengrauza
Sabanejewia baltica atradne Latvija. No uzskaité konstatétajam sugam tris ir anadromas (lasis, taimins
un upes négis) un viena katadroma (zutis) celotajzivs. Lielakaja dala parauglaukumu abas tdenstecés
konstatétas arT vairakas zivju sugas (platgalve Cottus gobio, bardainais akmengrauzis Barbatula
barbatula, mailite Phoxinus phoxinus u. c.), kas Latvija nereti sastopamas kopa ar taiminu / strauta
foreli (Birzaks, 2012). Meéritie tidens raksturlielumi zivju uzskaites parauglaukumos kopuma atbilda
celotajzivju prasibam. Sie fakti lauj secinat, ka gan Lielas Juglas, gan Mazas Juglas straujteces kopuma

ir piemérotas anadromajam lasveidigajam zivim.

Lasa mazuli konstatéti tikai viena parauglaukuma Lielaja Jugla un viena parauglaukuma Mazaja
Jugla. Reta sastopamiba un fakts, ka konstatétas tikai vienas (1+) vecuma grupas zivis, lauj pienemt, ka
konstatetie laSa mazuli ir audzetavu izcelsmes. Taimini / strauta foreles Lielaja Jugla konstatetas cetros,
bet Mazaja Jugla — piecos parauglaukumos. Salidzino$i plasa izplatiba un vismaz divu (0+ un 1+)
vecuma grupu mazulu konstatéSana lauj pienemt, ka Lielaja un Mazaja Jugla norisinas taimina / strauta
foreles dabiska atrazoSanas. Taiminu narsta iesp&jamibu Mazaja Jugla apliecina ari viena pieaugusa
taimina patna konstatéSana Mazaja Jugla. Japiezimée, ka Sis ipatnis tika nokerts augSpus Dobelnieku
HES aizsprosta, kas liecina, ka labveéligos apstaklos migréjosas zivis So aizsprostu sp€j parvarét. Lasa
un taimina mazulu Ipatnu blivums bija neliels un neparsniedza 1 eks./100 m?. Iespg&jamos neliela
populacijas blivuma iemeslus paslaik precizi identificét nav iesp€jams. Ka ticamako var izvirzit
hipotézi, ka So sugu vaislinieku skaits ir nepietiekams biotopu platibai. Potenciali nozimigakie iemesli

tam var€tu bit mazs Ipatnu skaits populacijas, plés€ju ietekme uz mazulu un smoltu produkciju, smoltu
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mirstiba lejupmigracijas laika, ka ar1 antropogéno SkerSlu un zvejas (arT nelegalas) ietekme uz

pieauguso Tpatnu augSupmigraciju.

Neégu kapuri tika konstatéti visos uzskaites parauglaukumos, iznemot vienu parauglaukumu tiesa
Ropazu HES tuvuma. Gan Lielaja Jugla, gan Mazaja Jugla négu kapuru patnu blivumam ir tendence
palielinaties virziena no augsteces uz lejteci. Vid&jais négu kapuru ipatnu blivums lejpus HES ietekmes
zonas bija 20,0 eks./m? Lielaja Jugla un 27,8 eks./m? Mazaja Jugla, savukart vidgjais Tpatnu blivums
augipus HES ietekmes zonas bija 4,9 eks./m? Lielaja Jugla un 11,4 eks./m? Mazaja Jugla. Sie raditaji
kopuma atbilst situacijai citas Latvijas up€s augSpus un lejpus upes néga migracijas Skérsliem
(Abersons, nepublicéti dati). Domajams, ka mazaks négu kapuru ipatnu blivums augSpus HES
aizsprostiem skaidrojams ar to, ka $ajos upju posmos narsto galvenokart strauta négi, kuru potenciala
augliba neliela izméra un ikru skaita dé] ir daudzkart mazaka neka upes négiem. Normala kapuru
vecuma struktira konstatéta tikai Mazaja Jugla. lesp&jams, ka Lielaja Jugla upes n€gu narsts

nenorisinas katru gadu.

Zusi Lielaja Jugla un Mazaja Jugla konstatéti tuvak lejtecei esoSajos parauglaukumos (Lielaja
Jugla parauglaukumos Nr. 3, 4, 5, 6, un 7, savukart Mazaja Jugla parauglaukumos Nr. 5, 7, un 9). To
izmérs lauj secinat, ka tas ir 2011. un 2014. gada Juglas ezera un ar to savienotajos ezeros un upes
veiktas stikla zuSu ielaiSanas rezultats. Japiezim€, ka atseviSki zuSu Ipatni bija sp&usi parvarét

Dobelnieku HES un Ropazu HES aizsprostus.

Rezultati liecina, ka Liela Jugla un Maza Jugla kopuma ir piem@rotas gan anadromajam, gan
katadromajam celotajzivim. To nelielo skaitu un relativi mazo populaciju blivumu, visticamak, nosaka
nepietiekams vaislinieku skaits. Par celotajzivju populaciju stavokla uzlaboSanai prioritariem uzskatami
pasakumi to Ipatnu skaita un izplatibas palielinaSanai. LaSu un taiminu mazulu ielaiSanu vélams veikt
augSpus HES aizsprostiem. Kapuru ielaiSanu var aizstat arT ar néga vaislinieku parvesanu pari Ropazu
HES un Dobelnieku HES aizsprostam. Lai novértétu pasakumu efektivitati, 2015. un 2016. gada

planots veikt mazulu un kapuru uzskaiti Lielaja Jugla un Mazaja Jugla.
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BALTIJAS JURAS PIEKRASTES ZIVJU SABIEDRIBAS IZMAINAS PEDEJO
GADU LAIKA

Laura BRIEKMANE?Y", Didzis USTUPS!, Elina KNOSPINA', Evalds URTANS?

YPartikas drosibas, dzivnieku veselibas un vides zinatniskais institits “BIOR”, Daugavgrivas iela 8, Riga
’Latvijas Zvejnieku federdcija

*e-pasts: laura.briekmane@bior.gov.lv

Peéc Latvijas Republikas normativajiem aktiem par piekrastes zonu sauc Baltijas jiiras un Rigas
juras Ii¢a tdenu dalu, kuras dzilums neparsniedz 20 metrus (Ministru kabineta noteikumi Nr. 296,
2007). Baltijas juras piekrastes zonai ir nozimiga loma daudzu dzivo bitnu, t.sk zivju un putnu,
ckologija; piekrastes Gideni kalpo ka nozimigas narsta un baroSanas vietas gan zivju mazuliem, gan
pieaugusam zivim (Ustups et al., 2003). Baltijas jiiras piekrastes zivju sabiedribas tiek parstavétas gan
ar saldiidens, gan jiiras, gan diadromo jeb celotajzivju sugam (Ojaver, Pihu, 2003), un zivju sabiedribas
sastavu bitiski ietekm& dazadi hidrodinamiskie faktori — v€ja stiprums un virziens, vilnu augstums,
gaisa un tidens temperatiiras izmainas, apvelinga process u.c. (Beyst et al., 2001). P&tijuma rajons —
Liepajas piekraste — ir unikala vieta Baltijas jiiras atklataja dala, kur novérojama viena no lielakajam
biologiskajam daudzveidibam piekrastes zona. To nosaka gan saldiidens ietekme no Liepajas ezera un
Kursu li¢a, gan atklatas juras ietekme.

Latvija dati par zivju sabiedribam piekrasté tiek iegiiti galvenokart realiz€jot Latvijas Nacionalo
zivsaimniecibas datu vakSanas programmu, veicot kontrolzvejas uzskaites vienu vai vairakas reizes
ménesT noteiktas vietas Baltijas jiiras atklatas dalas un Rigas jiiras lica piekrasté. ST pétfjuma ietvaros
tika analizéta zivju sabiedriba Liepajas pickrasté laika posma no 2005. — 2014. gadam (ieskaitot).
Paraugosana veikta no ménesSos no maija lidz septembrim (ieskaitot), kas v€lakai datu analizei iedaliti
divas sezonas: pavasaris (maijs, junijs) un vasara (jilijs, augusts, septembris). Materials tika ievakts
izmantojot zinatniskas uzskaites vita neilona linuma tiklus ar acs izméru starp mezgliem 17, 22, 25, 30,
33, 38, 50 un 60 mm; tiklu augstumu - 1,8 metri. Zveja veikta piekrastes zona dziluma no 5-6 metriem.
Tiklu ekspozicijas laiks - viena nakts. Visam tiklos nokertajam zivim tika noteikta suga, garums un
svars. Atseviskam zivju sugadm dazos gados noteikts arT dzimums un dzimumnobrieSanas stadija, ka art
veiktas piezimes par slimibam u.c. svariga informacija. Ta ka zvejas aktu skaits pa gadiem varigja, lai

standartizétu iegiitos datus, tika aprékinata nozveja uz piepiiles vienibu. Piekrastes zivju sabiedribas
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daudzveidibas noteikSanai aprékinatas Senona indeksa veértibas pa gadiem un sezonam. Statistiskas

analizes tika veiktas programma R pie biitiskuma limena p=0,05 (R Core Team, 2013).

Kopuma no 2005. - 2014. gadam Liepajas piekrasté analiz&ti 79 zvejas akti (37 pavasara un 42

vasaras sezona). Pa visiem gadiem kopuma nokertas 34 zivju sugas (1. tabula). Vislielakais sugu skaits

registréts 2010. gada un 2013. gada, kas visticamak skaidrojams ar lielako veikto zvejas aktu skaitu

Sajos gados (lielaka iesp&jamiba nokert t.s. “retas sugas™).

1. tabula. Liepajas piekrasté nokerto zivju ipatsvars pa gadiem péc to skaita no 2005.-2014. gadam

Suga Lafiniskais nosaukums 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Apalais jarasgrundulis Neogobius melanostomus o o ™ »» » D> > @ O
Plicis Blicca bjoerkna o & & »» » » @ ™ ™
Plekste Platichtys flesus trachurus > » @ P & > ® O @™ ™
Asaris Perca fluviatilis o ™ » & ™ &> & ™ & ™
Renge Clupea harengus membras > » O ™ O ™ O O 9@ ™
Rauda Rutilus rutilus > ™ o & ™ & & P @& O
Vimba Vimba vimba » » » o O O O @™ O ©
Salaka Osmerus eperlanus « O O O O O O O o o
Akmenplekste Psetta maxima o o o o o o o o o O
Zandarts Stizostedion lucioperca o o o o o o o o o O
Plaudis Abramis brama c C O O ©
Menca Gadus morhua callarias o O O O c C O O ©
Zieme]|u jurasbullis  Myoxocephalus scorpius scorpius @] o o O O O
Brétlina Sprattus sprattus balticus @] @] o o o o O O
VEjzivs Belone belone o O o © 0

Palede (laprenge) Alosa fallax o o O O c 0 o O
Taimins Salmo trutta O o o o o O O

Vike Alburnus alburnus o O o o o ©
Siga Coregonus lavaretus O C C O
Niglins Hyperoplus lanceolatus §] o o O 0O O
Alants Leuciscus idus O o O O
Lidaka Esox lucius O O

Tabite Ammodytes tobianus o 0 O
Salate Aspius aspius o 0O C
Lucttis Zoarces viviparus O

Kisis Gymnocephalus cernua ®] O

JUras stagars Spinachia spinachia O

Trisadatu stagars Gasterosteus aculeatus O

Jiras dzelongalve Taurulus bubalis O O
Zeltplekste Pleuronectes platessa O

Atlantijas store Acipenser sturio O N
Caskzivs Nerophis ophidion O 4
Sudrabkarisa Carassius auratus O

Zutis Anguilla anguilla O

Kopa 17 17 20 17 22 21
Apziméjumi: (O <5% (M<15% (P <30% @ <45% @ 45-100%



Analizgjot zivju sugu procentualo sadalijjumu péc skaita pa gadiem, secinams, ka vairuma gadu
zivju sabiedribu veido daudzas sugas, bet to Ipatsvars procentos no kopg€ja zivju
skaita ir neliels. Iznémums ir atseviskas sugas — asaris, plekste, plicis, rauda, renge — kas vairakuma
gadu ihtiocenoze ir sastopamas no 5 1idz pat 45% no kop€ja nokerto zivju skaita. Tas pats ir attiecinams
ar1 uz invazivo zivju sugu — apalo jurasgrunduli, kas Liepajas piekrastes zivju sabiedriba paradijas
2006. gada, bet, nokerto §is sugas 1patnu skaitam ik gadu strauji pieaugot, ped€jos divos gados tas
veido vairak ka 45% no kop@ja nokerto zivju skaita. Jaatzime, ka 1. tabula dota informacija atspogulo
zivju skaita kop€jo Tpatsvaru gan pavasara, gan vasaras sezonas. Analizgjot zivju skaita Tpatsvaru pa
sezonam, secinams, ka apala jurasgrundula dominance zivju sabiedriba gan skaita, gan biomasas zina
verojama tikai pavasara sezona, kas saistits ar to aktivitates pieaugumu un migracijam uz piekrasti
pirmsnarsta laika. Vasaras sezona apalais jurasgrundulis veido tikai 7% no kopgja zivju skaita un 5%
no kopgjas zivju biomasas. Ieprieksgjie petijumi liecina, ka vasara, apala jirasgrundula narsta laika, §1s
zivis ir izteikti mazkustigas, ka rezultata, veicot uzskaiti ar pasiviem zvejas rikiem, to skaits tiek
novertéts par zemu (Johnson et al., 2005).

Analizgjot zivis péc to piederibas ekologiskajam grupam (1. att€ls) ir secinams, ka Liepajas
piekrastes zivju sabiedriba ir sastopamas gan jiras, gan saldidens, gan celotdjzivju (anadromas un
katadromas) zivju sugas, [idzigi ka tas ir citviet Baltijas juras piekrasté (Ojaver, Pihu, 2003).
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1. attéls. Zivju sadalijums ekologiskajas grupas péc kop&ja nokerto zivju skaita no 2005. - 2014,
gadam.

No katadromajam sugam Liepajas pickrasté ir sastopama tikai viena suga — zutis, kas Liepaja
tiklos tika nokerta tikai 2010. gada, Iidz ar to kopgja zivju ekologisko grupu sadalijuma katadromo
zivju Tpatsvars ir niecigs. Tas saistits arT ar §Ts zivs ekologiju — tas uzskaitei tiek izmantoti citi zvejas
riki (aki).

1. att€la redzams, ka par€jo zivju ekologisko grupu sadalijums pa gadiem mainas. Galvenas
izmainas saistitas ar jiiras un saldiidens zivju Ipatsvara izmainam pa gadiem, ko, iesp&jams, varétu
skaidrot ar Gdens temperatiiras izmainam. Saldiidens zivju Ipatsvara palielinasanas piekrasté notiek
siltiidens perioda, t.i. galvenokart vasaras sezona, ja vien ilgstosu krasta v&ju ietekm€& nav noverojams
apvelinga process, kad siltais tidens slanis tiek ieptsts dzilak jura, tad€jadi virspusé nonakot aukstajam
tidenim un lidz ar to zivju sabiedriba doming juras zivis (Miller, Wheeler, 2012). Tomeér, lai parbauditu
zivju ekologisko grupu Tpatsvara izmainu saistibu ar Gdens temperatiiru, v€ja virzienu un stiprumu,
bitu javeic iegiito datu analize kopa ar attiecigo hidrodinamisko faktoru kopumu.

Lai analizétu vai un ka ir mainijusies zivju sugu daudzveidiba Liepajas pickrasté desmit gadu
laika, tika aprekinats Senona daudzveidibas indekss visos gados atkariba no sezonas (2. attéls). Indeksa
veértibas pavasara sezona pa gadiem vari€ja no 0,74 Iidz 1,90, savukart vasaras sezona — no 1,21 lidz
1,99. Attela redzams, ka gandriz visos gados novérojama sakariba — Senona indeksa vértibas pavasara
sezona ir apgriezti proporcionalas vertibam vasaras sezona

attiecigaja gada.

Sezona
pavasars

— wasara

Shannon

Gads
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2.attéls. Senona daudzveidibas indekss zivju sabiedribai Liepajas piekrasté no 2005. - 2014. gadam

pavasara un vasaras sezonas.

Tapat novérojama sakariba starp Senona indeksa vértibam vasaras sezona un zivju ekologisko grupu
sadaltjumu (1. attéls). 2007. un 2010. gada bija noverojams lielaks saldidens zivju Tpatsvars zivju
sabiedriba, kas, ka ming&ts ieprieks, varétu biit saistits ar augstu fidens temperatiiru vasaras sezona un
sekojosi — ar saldiidens zivju migraciju no upé€m uz piekrasti. Savukart apvelinga laika saldiidens zivju
Ipatsvars ihtiocenozg ir mazaks, savukart kopgja zivju daudzveidiba palielinas (Miller, Wheeler, 2012).

2. attela redzams, ka kops 2011. gada pavasara sezona zivju daudzveidiba strauji samazinas.
Nemot véra jau iepriek§ pieminéto apala jiirasgrundula straujo pieaugumu pédéjos gados pavasara
sezona, ka ar1 augsto Ipatsvaru zivju sabiedriba gan péc skaita, gan biomasas $aja sezona, tika veikta
regresijas analize, lai noskaidrotu, vai apala jirasgrundula skaita pieaugums izskaidro Senona indeksa
samazinajumu pavasara sezona. legitais grafiks (3. att€ls) parada, ka $ada sakariba laika perioda no
2006. gada, kad Liepajas piekrastes zivju uzskait€s paradas apalais jurasgrundulis, ir novérojama un ir

statistiski butiska (p=0,018).

Senona indekss

I I I I I
0 200 400 600 800

Apalais jorasgrundulis (skaits/stacijas)

3. attéls. Senona indeksa vértibas atkariba no apala jirasgrundula skaita no 2006. - 2014. gadam.
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Apala jurasgrundula skaits pavasara sezona laika posma no 2006. - 2014. gadam izskaidro 51%
no Senona indeksa varigsanas (R?=0,510). Savukart nokerto §s sugas ipatnu skaitam pa gadiem
pieaugot, laika perioda no 2011. - 2014. gadam sugas lielais ipatsvars pavasara sezona joprojam ir
statistiski bitisks (p=0,043), turklat izskaidro jau 87% no Senona indeksa variéSanas pavasara sezona
(R?=0,871).

Savukart analizgjot, vai apala jurasgrundula skaita pieaugums pavasara sezona ir ietekmg&jis
vietgjo sugu skaitu (4. attéls), redzams, ka invaziva suga ped€jos gados aiznem arvien lielaku Tpatsvaru
no kopéja nokerto zivju skaita, kas izskaidro arf ietekmi uz Senona indeksa vértibam pavasara sezona,
tome&r par€jo zivju sugu skaita vertibu vari€Sana pa gadiem ar apala jurasgrundula skaita picaugumu
tiesa veida nav saistita. Lai noskaidrotu, vai un kada veida apalais jurasgrundulis ietekm& atseviskas
zivju sugas, bitu javeic papildus pétijumi, ieklaujot ari sugu savstarpgjo attiecibu, tai skaitad
konkurences par baribas objektiem u.c. resursiem, analizi. Tapat ietekmes noskaidroSanai biitu
nepieciesams pétit iesp&jamo konkurentu vid€ja svara izmainas pa garuma grupam.
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4. attéls. Apala jurasgrundula un viet€jo sugu skaita izmainas no 2005. - 2014. gadam pavasara

sezona.

Kopuma secinams, ka laika posma no 2005. - 2014. gadam zivju sabiedriba Liepajas piekraste ir

mainTjusies gan kop&ja nokerto sugu skaita pa gadiem, gan zivju ekologisko grupu sadalijuma, gan ari
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sugu daudzveidibas zina. Bitiskas izmainas piekrastes zivju sabiedriba ir notikuSas saistiba ar
invazivas zivju sugas — apala jurasgrundula — ekspansiju. P&€dg€jos gados tas ir kluvis ne tikai par
interesantu objektu zinatniekiem un makSkerniekiem, bet ienem aizvien nozimigaku vietu piekrastes
zvejnieku lomos. Kaiminvalstu (Polijas, Lietuvas), kur $1s sugas invazija notika agrak, pieredze liecina,
ka apalais jiirasgrundulis pec straujas ekspansijas pirmajos gados ienem biitisku lomu piekrastes zivju
ekosistema (Sapota, 2004). Tomér nakotng bitu nepieciesSams veikt padzilinatu petijumu par Liepajas
piekrastes zivju sabiedribas izmainam, ieklaujot atsevisku sugu ekologijas un sugu savstarpgjo
attiecibu, piem&ram, konkurences par resursiem, analizi.

Pétijums ir veikts ar Valsts p&tijumu programmas "Latvijas ekosistému vértiba un tas dinamika
klimata ietekm&, EVIDENT", projekta “Sveso sugu izplatiba un ietekme uz Baltijas jiiras un saldiidens

ekosistemam” atbalstu.
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Protozooplanktona organismi - ciliati ir galvenie pikoplanktona un nanoplanktona konsumenti,
kuri veido bitisku pirmproducentu komponenti ezeros (Laybourn- Parry, 1992; Mathes, Arndt, 1995
cit. péc Xu, Cronberg, 2010). Tadgjadi tie spélé nozimigu lomu energijas plismas k&dé udens
ckosistémas (Fenchel, 1987; LaybournParry, 1992; Arndt, Berninger, 1995 cit. péc Zou Q et al. 2013).
Pateicoties augstajam vairo$anas sp&jam ciliati strauji reagé uz vides izmainam, (Sladecek, 1973;
Foissner, 1988; Berger et al., 1997 cit. péc Pfister et al. 2002). Lidz ar to §ie viensiinas organismi tiek
uzskatiti par labu vides ekologiska stavokla noveértétaju, jo atspogulo organiska, eitrofa un citu

antropogéno piesarnojumu skartas zonas.

Uzsakot urbanas vides hidroekosistemu pétijumus ar mérki aprobét pilsétasvides modelekositemu
pielietojumu vides kvalitates novertgjumam nakotné ar inovativam metodém pirmo reizi veikti
sezonalas sukcesijas un ekologiskas kvalitates novérojumi laika no 2014. gada aprila lidz oktobrim
divos ezeros (Babelitis, Gailezers), divos karjeros (Bolderajas, SaurieSu), ka ari Vecaku pludmalg,
paraléli veicot paraugu ievakSanu pikoplanktona, nanoplanktona un planktona ciliatu populaciju talakai
1zpéetei.

Paraugi ievakti reizi ménesi seklidens zona 1 metra dziluma. Ciliatu grupas fiksacijai izmantoja
Lugola skidumu. Katrs no 35 paraugiem tika skatits 25ml skaitisanas kameras, izmantojot DML Leica
inverto mikroskopu. Ciliatu $tinu skaits un biomasas tika noteiktas péc Utermola metodes (Utermohl,
1958 cit. péc Claessens, Prast, 2008). Dazi no organismiem tika noteikti tikai Iidz gintij, tacu visi Tpatni
paraugos tika izmériti un aprékinata to biomasa, izmantojot geometriskas formas (lode, elipse, konuss

utml.). Sugu daudzveidiba, dominances indekss, ka ari korelacija ar temperatiru, skabekli un
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biogéniem: NO2—N, NO3—N, NHs—N, POsP, Pkop., Nkop. Un Chl a , noteikti izmantojot PRIMER 6
datu apstrades programmu (Clarke, Gorley, 2006).

Apsekoto tdenstilpju elektrovaditspéjas merijjumi norada, ka tie pieder pie sekliidens cietiem
ezeriem, jo to elektrovaditsp&ja parsniedz 165 mikroS/cm. Attieciba uz skabekla rezima izmainam
sezonala aspekta tikai Gailezera vasaras/rudens perioda iezimgjas ta deficits (zem 4,0 ml/). Ar biogéno
vielu dinamiku 1pasi atSkiras SaurieSu karjers — NH4 jonu koncentracija vidéji ir vairak ka 2 reizes
lielaka salidzinot ar Gailezeru un BabeliSa ezeru, bet salidzinajuma ar Bolderajas karjeru un Vecaku
jurmalu — vairak ka 8 reizes. V&l krasakas slapekla jonu NO2 un NOs koncentraciju atskiribas no

pargjam apsekotam tdenstilpném ar iezZim&jas tieSi Sauriesu karjera.

Ciliatu sezonala dinamika pozitivi korelé ar tidens temperatiiru, populaciju skaita maksimumu
sasniedzot vasaras perioda. Izdalot 3 izméru grupas 16-30 pm, 30-50 um un > 50 um, iezimgjas
organismu izmé&ru grupu dinamika, vid€ji sezona sastadot nanofrakciju (16-30 um) 38%, 30-50 pum -
47% un > 50 pm — 15%. Ciliatu taksonu daudzveidiba ka apsekotajos ezeros, ta karjeros ieziméejas
lidzibas. Ta visaugstakais sastopamibas biezums ir Strombidium, Strobilidium, Lohmaniella, Halteria,
Vorticella, Cyclidium gints sugam. Vecaku stacija ka tipiskas Baltijas jiiras sugas papildus sastopamas
Tintinnidae dzimtas sugas un autotrofa ciliata — Mesodinium rubrum, kurai novérota izteikta masveida

savairoSanas jeb t.s.”zied€Sana”.

Veicot klastera analizi ar sezonas vid€jiem abiotiskiem un biotiskiem parametriem var secinat, ka
SaurieSu karjers ka tidenstilpe nav piemérots izmantot ka pils€tvides references tdenstilpi, bet tads
varétu bt Bolderajas karjers, kuram iezim&jas zema eitrofikacijas slodze salidzinajuma ar BabeliSa

ezeru un Gailezeru, ka art ar Vecaku jurmalas peldvietu.
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Zivs ontogenétiskas attistibas gaita viens no svarigakajiem posmiem ir mazula stadija. Tas gaita zivju mazuli
intensivi barojas un to baro$anas ekologija un savstarp&a zivju sugu mijiedarbiba bitiski atSkiras no vélakam
ontogenétiskas attistibas fazém. ST pétfjuma mérkis bija izpétit domingjoso zivju sugu mazulu barosanas ekologiju un

savstarp&jo mijiedarbibu Burtnieku ezera.

zvejas trali (4x2m; acs izmérs 4mm). Tral€Sana veikta nakti un diena, ezera atklata tidens teritorija. Visi iegiitie zivju
paraugi tika saskiroti péc sugam, ipatni tika nosverti un nomeriti. Tika ievakti visu zivju sugu ipatnu kungu paraugi.
Kungu satura analiz€ noteikta baribas objektu taksonomiska piederiba lidz zemakajam iesp&jamajam taksonam,
baribas objekti nosverti un/vai saskaititi. Turpmaka analize tika veikta datiem par domingjoSo zivju sugu mazuliem —
asari, zandarti, plauzi un raudas. Lai noskaidrotu, cik liela méra parklajas min&to zivju sugu mazulu baribas objektu

izvéle, tika aprekinats Soenera digtu parklasanas indekss (Schoener’s niche overlap index) (Schoener, 1970).

Kopuma asaru, zandartu, plauzu un rudulu mazulu kungos péc baribas objekta sastopamibas biezuma 71,2%
domingja zooplanktons, 10,5% zoobentoss un 4,2% zivis. Savukart péc biomasas kungos visvairak bija sastopamas
zivis (1,1 g), zooplanktons (0,8 g) un zoobentoss (0,5 g). Zivju ka baribas objektu dominance p&c biomasas

skaidrojama ar to lielo svaru attieciba pret zooplanktona organismu nelielo individualo svaru.

Analizgjot asaru mazulu kungus, noskaidrots, ka p&c procentuala baribas objektu sastopamibas bieZzuma
domingja zooplanktons (52,2%), zoobentoss (19,4%) un zivis (1,5%). No zooplanktona zivju kungos gan péc
sastopamibas biezuma, gan péc biomasas domin&ja Daphnia spp., Cyclops spp., Chydorus sphaericus. Tas
skaidrojams ar konkréto zooplanktona taksonu dominanci Burtnieku ezera, ka ar1 ar faktu, ka Daphnia spp organismi
ir salidzinosi lieli, Iidz ar to tiem ir lielaka energétiska vértiba. Sis novérojams sakrit arf ar citos p&tijumos iegiitajiem
rezultatiem par zivju mazulu baro$anas paradumiem Iidziga ekologiska tipa ezeros, respektivi, merenas joslas seklos,
eitrofos ezeros (Ginter et al., 2012). No zoobentosa gan péc sastopamibas bieZuma, gan péc biomasas dominé
Chironomidae kapuri, kas skaidrojams ar faktu, ka no asaru mazuliem pieejamajiem mikrozoobentosa organismiem

Burtnieku ezera dominé Chironomidae kapuri.

Analizgjot zandartu mazulu kungus, noskaidrots, ka péc procentuala baribas objektu sastopamibas biezuma
domingja zooplanktons (62,2%) un zivis (15,6%). No zooplanktona zivju kungos gan péc sastopamibas biezuma, gan
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péc biomasas domingja Leptodora kindltii, kas nav starp dominantajiem zooplanktona taksoniem Burtnieku ezera. Tas
norada uz to, ka zandartu mazuli barojas selektivi ar L. kindtii. To var skaidrot ar L. kindtii salidzinosi lielajiem
kermena izmériem, lidz ar to $iem organismiem ir liclaka energétiska veértiba salidzinot ar citiem izméra mazakiem
zooplanktona organismiem (Wetzel, 2001). Ari citos pétijumos L. kindtii minéts ka viens no dominatajiem zandartu
mazulu baribas objektiem (Ginter et al., 2011). Novérojums, ka dala no zandartu mazuliem barojas ar zivim norada uz

to, ka tie pakapeniski parslédzas uz pieaugusam zivim raksturigiem baribas objektiem.

88.9% plauzu mazulu kungos konstatéts zooplanktons. Gan péc sastopamibas biezuma, gan péc biomasas
dominé Chydorus sphaericus un Daphnia spp. Konkréto zooplanktona taksonu dominance skaidrojama ar to lielo

sastopamibas biezumu Burtnieku ezera.

Analizgjot raudu mazulu kungus, noskaidrots, ka péc procentuala baribas objektu sastopamibas bieZuma
domingja zooplanktons (95,4%) un zoobentoss (16,3%). No zooplanktona gan p&c sastopamibas bieZzuma, gan péc
biomasas dominé Chydorus sphaericus, Daphnia spp. Tas skaidrojams ar konkréto zooplanktona taksonu lielo
blivumu ezera un salidzinosi lielajiem kermena izmériem. No zoobentosa gan péc sastopamibas biezuma, gan pec
biomasas dominé Chironomidae kapuri. Tas Iidzigi ka citu zivju sugu gadijumos skaidrojams ar minéta zoobentosa

taksona lielo sastopamibas biezumu Burtnieku ezera.

No iegiitajiem datiem secinams, ka pl€sigo zivju mazuli (asari) barojas ar tam pasam zooplanktona sugam, ar
ko karpveidigo zivju mazuli (plauZi, raudas). Veicot Soenera diétu parklasanas indeksa aprekinus, iegiiti rezultati, kas
tomer neliecindja par ekologiski bitisku digtu parklasanos vasaras sezona. Sie rezultati tika salidzinati ar citu p&tnieku
darbiem par zivju mazulu baro$anos (Mehner et al., 1996; Ginter et al., 2012). Tie uzradija lidzigu ainu, ka vasaras
sezona zivju baroSanas diétu parklasanas ir ekologiski nebutiska, savukart rudeni §1 parklasanas ir ekologiski batiska.
S1 iemesla dél no pieejamajiem datiem tika aprékinats Soenera digtu parklaganas indekss arT rudens sezonai. legiitie
rezultati liecindja, ka rudeni asaru un plauzu/raudu mazulu starpa ir ekologiski biitiska digtu parklasanas. Min&ta
bitiska zivju mazulu baroSanas parklasanas rudeni skaidrojama ar kraso zooplanktona biomasu samazinasanos un

zivju metabolisma aktivitates pieaugumu rudens sezona (Scheffer, 2004).

Ta ka kontrolzvejas ietvaros konstatéts, ka Burtnieku ezera dominé ekologiski un komerciali mazvértigakas
karpveidigas zivis, tas nozimé, ka tas mazulu attistibas stadija konkur€ par baribas resursiem ar vertigo, plésigo zivju
mazuliem. Sada konkurence ilgtermina var negativi ietekmét plésigo zivju, pieméram, asaru, populaciju Burtnieku
ezera. Tapec ir svarigi petit dazadu zivju sugu mazulu savstarpgjas mijiedarbibas, jo tas lauj labak spriest par

ekologiskajiem procesiem tidens ekosisteémas.

Kopuma secinams: a) ka zivju mazuli barojas ar organismiem, kuriem Burtnieku ezera ir liels sastopamibas
biezums un kuri ir salidzinosi lieli savos individualajos kermena izméros; b) ka pl€sigo (asaru, zandartu) un

karpveidigo (plauZu, raudu) mazulu starpa pastav ekologiski nebitiska starpsugu konkurence péc baribas resursiem
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vasaras sezond, bet piebilstams, ka rudens sezona T konkurence asaru un plauzu/raudu mazulu starpa ir ekologiski
bitiska. ST konkurence mazulu stadija starp karpveidigajam un plésigajam zivim iesp&jams var negativi ietekmét

plésigo zivju daudzumu Burtnieku ezera.
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Virszemes tdenu kvalitates p&tijumi demonstraciju saimnieciba ,,Lielkrizes” tika veikti 2014.
iztekot tiem no saimniecibas zivju diku sistémas, un noskaidrot ka ta mainas lejup pa straumi
melioracijas gravi, kura augStec€ un vidustecg iepriekS veikti rekultivacijas darbi (izveidotas

sedimentacijas un filtracijas zonas, veikta gultnes izlikumoSana u.t.t.).

Udens paraugi biogénu (Pkop. UN Niop,) un biokimiska skabekla (BSP) noteikSanai tika ievakti un
fidens fizikali kimisko parametru mérijjumi ar HACH DS5 daudzparametru zondi veikti saimniecibas
lielakaja zivju diki (1 vieta) un no ta iztekoSaja melioracijas gravi (5 vietas). Saimniecibas lielakaja
zivju diki vienlaicigi tika ievakts ar1 zooplanktons virsgja tidens slant 0,5 m dziluma (papildus ari
melioracijas gravi, kas tek no meza) ar Apsteina planktona tiklinu (64 pum), izfiltrgjot 100 un 50 1
tidens. Ar Seki disku (25 cm @) tika noteikts Gdens caurspidigums.. Makrozoobentosa paraugi
atbilstosi standartmetodikas prasibam (LVS 240: 1999) tika ievakti melioracijas gravi, kas iztek no
saimniecibas lielaka zivju dika, pirms paraugu ievakSanas veicot arl straumes atruma meérijumus,
izmantojot digitalos hidrometriskos sparninus Swoofer 3000. Biogéni (Pkop UN Nkop) tika analizéti DU
Vides kimijas laboratorija, atbilstosi metodikai, izmantojot plismas injekcijas analizes iekartu FIAlab
2500. Tevakto tidens paraugu BSPs analizes tika veiktas DU Ekologijas institita 2014. gada 17. un 22.

Dissolved Oxygen meter.

Iegttie rezultati liecina, ka no ,,Lielkriizu” centrala/lielaka zivju dika iztekoSie tideni vasaras
mazudens perioda ir salidzinosi zemas kvalitates, par ko liecina gan to fizikalie un kimiskie parametri,
gan biologiskie raditaji (trofijas pakape, saprobitates indekss). Pieméram, izskidusa skabekla
koncentracija lielakaja zivju diki 2 m dziluma ir tuvu izsikumam (0,51 mg 1), bet biogénu (Pkop UN
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Nkop) koncentracijas dika virs€ja tidens slani atbilst eitrofu I1dz stipri eitrofu ezeru raditajiem (Pkop — 0,9
mg I, Nkop — 1,52 mg I') (Dodds, 2002). Ka ari lielais zooplanktona organismu skaits 1 614 tiikst. eks.

m-3

un eitrofas vides indikatorsugu klatbatne (Brachionus angularis, Trichocerca rousseleti,
Anuraeopsis fissa.) atbilst stipri eitrofiem un eitrofiem ezeru tdeniem (Bérzin$ & Pejler, 1989) jeb
baribas vielam bagatiem dulkainiem kultiira audz&tu zivju dikiem (Cottenie et al., 2001). Virziena no
rekultivéta gravja iztekas uz ieteku Gauja samazinas makrozoobentosa zoocenozu saprobitates indekss
(2,3 — pie iztekas, 2,2 — lejpus filtracijas zonas, 2,1. — izlikumota posma vidi). Tas norada uz to, ka
rekultivétaja gravi tekosSais Gidens ir vaji piesarnots lidz piesarnots, kas atbilst f-mezosaprobajai zonai
(Cimdins, 1995), ka arTf uz So uUdenu dalgju paSattiriSanos un biologiskas kvalitates uzlaboSanos
rekultivétaja gravja lejtece. Salidzinot rekultivéto gravja posmu, nerekultivétaja posma tdens kvalitate
no jauna samazinas, kas galvenokart izpauzas ka kop&ja N koncentracijas un BSPs raditaju pieaugums

lejup pa straumi. Tas norada uz nepiecieSamibu veikt turpmakus renaturalizacijas darbus ar1 atlikusaja

gravja dala.
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Saskana ar Udens struktirdirektivu 2000/60/EC Iidz 2015. gadam ir japanak vismaz laba
tdensobjektu ekologiska kvalitate. Ekologiska kvalitate janosaka, izmantojot biologiskos
(fitoplanktons, bentoss, makrofiti), kimiskos un hidromorfologiskos (antropogénas ietekmes pakape)
raditajus. Udens struktiirdirektiva nosaka, ka upes un ezeri tiek apsaimniekoti nemot véra sateces
baseina, nevis administrativas robezas, tapec starpvalstu sadarbiba parrobezas tidenu apsaimnieko$ana
ir Tpasi svariga. Latvija prasibas hidromorfologiskajam novértéjumam ir icklautas MK noteikumos Nr.
858. ,,Noteikumi par virszemes tidensobjektu tipu raksturojumu, klasifikaciju, kvalitates kriterijiem un
antropogéno slodzu noteikSanas kartibu”, kas nosaka, ka pie hidromorfologiskajiem raditajiem pieder
hidrologiskais rezims, upes nepartrauktiba un morfologiskie apstakli.

Eiropa kopuma ir vairak, ka 20 metozu upju hidromorfologiska stavokla noteikSanai (Birk, 2003).
Vacija, Lielbritanija un Francija ir attistijusas kompleksas metodes hidromorfologijas novértésanai
(Kamp et al., 2004; Raven et al., 1998) un Lielbritanija izstradata River Habitat Survey (RHS) metode
tika izveleta ka labaka iesp&jama visas Eiropas méroga izmantojama metode. Visas tris Baltijas valstis
pieder pie 15. ekoregiona ar 1idzigam slodzém un ietekm&m. Latvija un Lietuva gandriz vienadi dala
divus lielus upju baseinu apgabalus: Ventas baseinu (56% no kopgjas platibas ir Latvija) un Lielupes
baseinu (50%). Lielai dalai abu baseinu upju augStece atrodas Lietuva, bet lejtece Latvija, tapéc
harmonizeta kvalitates noveért€§juma sistema ir ipasi biitiska. ES dalibvalstim, izmantojot dazadas
metodes, ir japanak vienots parrobezu tidensobjektu noveértéjums. Ir izstradatas vairakas pieejas, lai
harmonizétu dazadas hidromorfologiska novértéjuma sistémas (Langhans, 2013), bet to veikt nav
iesp&jams, ja metodes ir raditas dazadiem mérkiem vai nesaskan ar Eiropas standartu EN 14614: 2004.

Kopuma Ventas un Lielupes baseinu apgabalos tika noveérteti 40 upju posmi 29 up@s izmantojot
Latvija lidz Sim visbiezak lietoto RHS metodi un Lietuva izmantoto Lietuvas hidromorfologisko
indeksu (Upiy hidromorfologinio indekso, HMIu). Izmantojot RHS tiek rékinati divi indeksi: HMS
(antropogénas ietekmes pakape) un HQA (dabisko pazimju izplatiba). Noverotas HQA vértibas Ventas
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un Lielupes baseinos vari€é no 8 lidz 67 punktiem (standartnovirze 17.7, vid€ja vertiba 43 punkti).

Vidgja HMS vertiba ir 17.4 punkti, kas ir robezas no 0 [idz 50 (standartnovirze 16.9). Saskana ar HQA

noveértgjumu, vairak ka puse jeb 58% no analiz€tajiem upju posmiem pieder pie labas vai augstas

kvalitates klases, 17% ir vidgja kvalitate un 24% posmu kvalitate vértéjama ka zema. Pe&c HMS indeksa

lielaka dala upju posmu ir ievérojami parveidoti (32%) vai domin€ neparveidota vide (22%), 27% no

pétitajiem upju posmiem ir dabiski vai gandriz dabiski, un 26% ir redzami parveidota vide.

Saskana ar HMIu indeksu, 48% no p&tamajiem upju posmiem pieder pie augstas vai labas

kvalitates klases, 37% pieder pie vidgjas kvalitates un 17% pie sliktas kvalitates. Loti sliktai kvalitates

klasei nepieder neviena no Latvijas up&m.

1. tabula. Latvijas un Lietuvas hidromorfologijas metozu salidzinajums

RHS

HMIu

Parametru skaits

17

5

Noverojuma vietas

Gultne un piekrastes zona

Gultne un piekrastes zona

Posmu garums

Visiem upju tipiem 500 m

Atkariba no parametra un baseina

laukuma, 50 m-5 km

Kwvalitates klasu skaits

4 (HQA) and 5 (HMS)

5

izteikta kvalitates klasés HMS
un HQA indeksiem

References apstakli Gandriz dabiski upju | Optimali apstakli zivim
daudzveidibas un
neparveidotibas apstakli

Aprekinu metode Vertibu summa katram | Vertibu summa katram
nosakdmajam parametram, kas | parametram, kas izteikta ka

ekologiskas kvalitates indekss

Hidrologiskais rezims

Tikai Gidens plismas dinamika

Tikai tidens pliismas dinamika

Upes nepartrauktiba Tikai 500 m robezas Atkariba no baseina laukuma, 50
m-5 km

Morfologiskie Tikai gultnes substrats un | Tikai gultnes substrats un struktiira

apstakli struktura, krastu struktiira
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Lietuvas indekss vienlidz labi korele gan ar HQA (0.688, p=0.01), gan HMS (-0.733, p=0.01).
Korelacija starp HMA un HQA ir negativa (-0.561, p=0.01), jo abi RHS metodes indeksi ir raditi
dazadu ietekmes veidu noteikSanai. Trim no Cetriem HMIu indikatoriem ir statistiski ticama pozitiva
korelacija ar HMS indeksu: gultnes struktara (0.901,p=0.01), piekrastes vegetacija (0.565, p=0.01),
gultnes substrats (0.308, p=0.05). Korelacija ar hidrologisko rezimu ir vajaka (-0.104) un nav statistiski
ticama.

Abas izmantotas metodes ir loti atSkirigas un rezultati ir gruti salidzinami, jo tiek izmantots
dazads kvalitates klasu skaits (1. tabula). Neviena no apskatitajam metodém bez parveidoSanas nav
piemérota izmantoSanai monitoringd. RHS metodes pozitivas puses ir salidzinosi lielais parametru
skaits, atbilstiba Eiropas standartam un nepiesaiste kadam noteiktam upju tipam vai regionam. Ka RHS
metodes lielakie minusi tas izmantoSanai monitoringa ir minams laikietilpigums (vid&ji divas stundas)
un vienotas kvalitates klases triikums (upju kvalitati raksturo divi indeksi). Ieprieksgjos pétijumos tika
secinats, ka RHS metode ir piemérota izmanto3anai Latvijas apstaklos (Briede et al., 2005). ST pétijuma
rezultati liecina, ka metode nav piemé&rota izmantosanai Ieni pliistosas piejuras lidzenumu upgs, kas ir
dabiski dzilas un ar smilSainu un dabiski homogénu gultni un kur nevar veidoties s€res vai citas gultnes
pazimes. Pieméram, Sventaja un Slocenes lejtec€. Lietuvas hidromorfologijas indekss ir radits ka
atbalsta raditajs zivju monitoringam un izmantoto parametru izvéle ir bijusi selektiva. Tas atbilst MK
noteikumos izvirzitajam prasibam, bet neatbilst Eiropas standartam. Gultnes struktiiras ciesa korelacija
ar HMS liecina, ka HMIu indekss uzrada morfologisko degradaciju un cilvéku darbibas ietekmi, nevis
dabisko pazimju daudzumu.

Izmantota literatiira:

Birk, S. 2003. Review of European assessment methods for rivers and streams using Benthic
Invertebrates, Aquatic Flora, Fish and Hydromorphology. Diploma thesis.

Briede, A., Springe, G., Skuja, A. 2005. The influence of hydromorphological feature on the quality of
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Kamp, U., Binder, W., Holzl, K. 2007. River habitat monitoring and assessment in Germany.

Environmental Monitoring and Assessment 127: 209-226.
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RESNVEDERA PURVUSPARES LEUCORRHINIA CAUDALIS (ODONATA:
LIBELLULIDAE) IZPETE UN AIZSARDZIBA LATVIJA
Martin§ KALNINS! 2*
t4s "Latvijas Valsts mezi", Vainodes iela 1, Riga, LV-1004, Latvija
2 Latvijas Entomologijas biedriba, Kronvalda bulvaris 4, Riga, LV-1586, Latvija

*e-pasts: m.kalnins@Ivm.lv, martins.kalnins@biology.lv

Resnvédera purvuspare Leucorrhinia caudalis ir viena no Latvija sastopamajam sparu sugam, kas
tiek uzskatita par apdraudétu sugu un ir ieklauta dazada limena sugas aizsardzibu regul&josajos
normativajos aktos (cf. Kalkman et al., 2010). Saskana ar Article 17 zinojumu (Zinojums Eiropas
Komisijai par biotopu (dzivotnu) un sugu aizsardzibas stavokli Latvija (Novért§jums par 2007.-2012.
gada periodu)) aizsardzibas stavokla vert€§jums resnvédera purvusparei ir nelabvéligs un ir konstatéta
negativa aizsardzibas stavokla tendence. Par vairakiem zinojuma ieklautajiem parametriem vertejums
balstits, pamatojoties uz eksperta viedokli, vai ari nav datu vispar (pieméram, par sugas apdzivoto
mikrobiotopu, biotopu hidrokimiskajiem parametriem). Dabas aizsardzibas parvaldes dabas datu
parvaldibas sistema "OZOLS" ir registrétas tikai atseviskas, taja skaita neprecizas sugas atradnes, lidz
ar to nevar planot un realizét atbilstoSu sugas atradnu aizsardzibu. Planojot saldiidenu biotopu
apsaimniekoSanas pasakumus, netiek verteta piekrastes biotopu apsaimniekoSanas nepiecieSamiba
saistiba ar resnvédera purvuspares (un ari citu Ipasi aizsargajamo sparu sugu) aizsardzibu. Darba
meérkis ir apkopot informaciju par resnvédera purvuspares izp€ti un aizsardzibu Latvija un sagatavot
ieteikumus nepieciesamajiem aizsardzibas pasakumiem.

Resnvédera purvuspare Latvija visbiezak konstatéta eitrofos ezeros, retak diseitrofos ezeros un
vecupes (Kalnins, 2008). Resnveédera purvuspares atradnés eitrofos ezeros un vecupés parasti ir vizuali
vid€ji bagatigs lidz bagatigs, daudzveidigs un sugadm bagats augajs. Parasti labi izveidojusas visas -
virsiidens, peldlapu un iegrimuSo wdensaugu - joslas. PaSlaik Latvija resnvédera purvuspare ir
konstateta visa valsts teritorija. Salidzinot sugas vesturiskos un miisdienu izplatibas datus, var secinat,
ka ir samazinajies sugas noverojumu skaits, kas varétu liecinat par sugas populacijas samazinasanos
Latvija. lesp€jams, ka sugas nevienmériga izplatiba vairak saistama ar nevienmérigo izpé€tes limeni,
neka ar sugas faktisko izplatibu (Kalnins, 2012).

Resnveédera purvspares populacijas ietekmé&josi faktori ir dabiskie ienaidnieki un sveSzemju
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sugas, kolekcion€sana, ekstremali laika apstakli, indigas vielas vid€ un populaciju minimalais lielums.
Tomér visi Sie faktori ir ar nezinamu vai zema lidz vidgja riska faktoru. SveSzemju sugam un
populaciju minimalais lielums, iesp&jams, var biit arT augsta riska faktors. Sugas biotopa izzusana ir
vidgja riska faktors, jo Iidz §im konstatéta tikai atseviskas vietas. Lidzigi novértéta ari biotopu
fragmentacija (atradnu izolacija), dzivotnu apsaimniekoSana (Gidenstilpju tiriSana) un dzivotnu
piekrastes joslas neapsaimniekoSana (aizaugSana). Tomér So faktoru kombinacijai var biit liela ietekme
uz sugas populacijas stavokli Latvija.

Sugas aizsardzibas plana (Kalnins, 2014) aprakstiti resnvédera purvuspares aizsardzibas
pasakumi likumdo$anas un dabas aizsardzibas planosanas, sugas un tas dzivotnes aizsardzibas, izp&tes
un monitoringa jomas, ka arT inform&Sanas un izglitibas joma. Dala no aprakstitajiem pasakumiem
attiecinami uz bezmugurkaulnieku vai pat sugu un biotopu aizsardzibas jomu kopuma.

Darbs izstradats Latvijas vides aizsardzibas fonda finanséta projekta Nr. 1-08/162/2014 "Sugas
aizsardzibas plana izstradasana un ievie$anas uzsakSana resnvédera purvusparei Leucorrhinia caudalis”

ietvaros.
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Kalnins M. 2008. Protected Aquatic Insects of Latvia - Leucorrhinia albifrons (Burmeister, 1839) and
L. caudalis (Charpentier, 1840) (Odonata: Libellulidae). Latvijas Entomologs 45: 5-13.

Kalnins M. 2012. Dragonflies (Odonata) of Latvia — history of research, bibliography and distribution
from 18-th century until 2010. Latvijas Entomologs 51: 91-149.

Kalnin§ M. 2014. Resnvédera purvuspares Leucorrhinia caudalis (CHARPENTIER, 1840) sugas
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FITOPLANKTONA INDIKATORU KLASU ROBEZVERTIBU IZSTRADE
LATVIJAS PIEKRASTEI

Atis LABUCIS™, leva BARDA?, Iveta JURGENSONE!

! Latvijas Hidroekologijas institiits, Daugavgrivas iela 8

*e-pasts: atis.labucis@lhei.lv

Baltijas jiira ir viens no lielakajiem iesaliidens baseiniem pasaulé. Tapat Baltijas jira un Rigas
licis ir Latvijas videi svarigas ekosist€tmas un to aizsardziba un resursu ilgstoSa izmantoSana ir
nozimigs uzdevums. Liela uzmaniba tiek versta uz resursu ekonomisku metozu un instrumentu
radiSanu, un ES Udens Struktardirektiva (2000/60/EK) paredz visam ES dalibvalstim interkalibrét
(salidzinat testéSanu) novertéSanas metodes un radit robezvertibas parejas un piekrastes tidenu
kvalitates klasém, kas bija §1 petljuma mérkis. Ka viens no galvenajiem, ar eitrofikaciju saistitajiem
biologiskajiem elementiem, ir fitoplanktons, ta taksonomiskais sastavs, biomasa un tas raditajs —

hlorofils ,,a”, kas ieklauti Baltijas valstu monitoringa programmu sastava (HELCOM, 2014).

Balstoties uz ieprieksgjiem pétfjumiem (DANCEE, 2004, Aigars et al., 2008) un citu Baltijas
juras valstu pieredzi, tika izstradatas klaSu robezvertibas vasaras hlorofila ,,a” koncentracijai un vasaras
fitoplanktona biomasai. Hlorofila ,,a” koncentracijas references vértiba Rigas licim tika noteikta 2 mg
m3, parejas fideniem — 1.8 mg m= un atklatajai Baltijas jiiras piekrastei — 1.2 mg m=. Kopgjas
fitoplanktona biomasas references vertibas atklatajai Baltijas jiirai netika noteiktas vesturisko datu
triikuma dél, savukart Rigas licim un parejas ideniem tas apl@stas, attiecigi 175 un 155 mg m™. Nemot

vera §is references vertibas, tika aprékinatas un noteiktas robezvertibas piecam kvalitates grupam.

Lai sekmgi §is izstradatas robezvertibas izmantotu tdenu ekologiskas kvalitates noteikSanai ES
Udens struktiirdirektivas 2000/60/EK ietvaros, nepiecieSams regulars monitorings. DiemZél 1idzsingja
fitoplanktona monitoringa paraugoSanas prakse $ajas tidenstilp&s nevar nodro$inat fitoplanktona un ta
raditaja — hlorofila ,,a” izmantoSanu. lerosinats, ka fitoplanktona un hlorofila ,,a” monitoringa
minimalajam vakumu skaitam Rigas Iict un Baltijas jiiras piekraste jabut: vismaz 1 reizi me&nesi janvari,
februart un marta, vismaz 2 reizes ménesi aprili, maija, jinija, julija, augusta un septembri, vismaz 1
reizi ménest oktobrT novembrT un decembri. Bet, lai precizak izsekotu pavasara fitoplanktona masveida

savairoSanas attistibai, aprilt un maija paraugi biitu jaievac vienreiz nedela.
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Directive in Latvia”, 2004. Technical Report No. 1A “Typology of surface water and procedure for
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[http:/imvww.varam.gov.Iv/eng/projekti/es_vides_projekti/?doc=3315].

HELCOM, 2014. Manual for Marine Monitoring in the COMBINE Programme of HELCOM. Part C

Programme for monitoring of eutrophication and its effects. Anex C4 and C6.
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VIENDIENISU SUGU IZPLATIBA VENTAS UN LIELUPES BASEINU
APGABALOS SAISTIBA AR UDENS FIZIKALI-KIMISKAJIEM PARAMETRIEM

Davis OZOLINS * Agnija SKUJAL, Elga PARELE!, Ilga KOKORITE!?, Jolanta
JEKABSONE!, Laura GRINBERGA!
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Bentisko bezmugurkaulnieku paraugi tika ievakti 2013. gada oktobrT un novembr projekta "Upju
monitorings un lauksaimnieku vides aptauja Lielupes un Ventas upju baseinu apgabalos (LiVe River
Basins)” ietvaros. Kopa tika ievakti 26 paraugi Ventas baseina un 34 Lielupes baseina; datu analizei
izmantoti dati par viendienitém. Viendienites Ephemeroptera ir otra ekologiski jutigaka tidens kukainu
karta pec strauteném Plecoptera, tomer viendienites atSkiriba no strauteném, apdzivo visus saldiidenu
biotopus (Bauernfeind, Soldan, 2012). Vairak ka puse Lielupes baseina upju atrodas ipasi nitratjutigaja
teritorija, kura lauksaimnieciskas darbibas rezultata ir paaugstinats nitratu piesarnojums (Anon., 2009a)
savukart Ventas baseina pie nitratjutigam teritorijam tiek pieskaitits tikai viens tidens objekts (Anon.,

2009D).

Makrozoobentosa paraugi tika ievakti ar hidrobiologisko tiklinu (ramja izmérs 0,25 x 0,25 m,
tiklina acs izméru 0,5 mm). Paraugu ievakSanai tika izvel&ti brienami mazo upju posmi un vidéju un
lielu upju piekrastes (lidz 0,8 m dzilumam). Katra upes posma tika ievakti pieci atkartojumi atbilstosi
grunts substrata procentualajam segumam, ka ari piecu minaisu laika ievakts kvalitativs paraugs, ar
pinceti no dazadiem substratiem nolasot bentosa organismus. Laboratorija tika veikta paraugu
SkiroSana un sugu identificéSana. Vairums viendieniSu tika noteiktas 1idz sugas Iimenim. Udens
fizikali-ktmisko parametru analizes tika veiktas tris sezonas — 2013. gada rudent un 2014. gada pavasart

un vasara.

ViendieniSu kapuri konstatéti visos apsekotajos upju posmos, to sugu skaits parauga svarstijas no
1 Iidz 12. Apsekotajos Lielupes un Ventas baseinu upju posmos tika konstatétas 27 viendieniSu sugas
no 7 dzimtam: Baetidae: Baetis muticus, B. atrebatinus, B. fuscatus, B. rhodani, B. vernus, B. niger,
Centroptilum luteolum, Cloeon dipterum; Caenidae: Caenis horaria, C. luctuosa, C. robusta, C.

macrura; Ephemerellidae: Ephemerella mucronata, Eurylophella karelica; Ephemeridae: Ephemera
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danica, E. lineata, E. vulgata, Ecdyonuridae: Ecdyonurus spp., Heptagenia coerulans, H. fuscogrisea,
H. sulphurea; Leptophlebidae: Habrophlebia lauta, Leptophlebia vespertina, Leptophlebia marginata,

Paraleptophlebia cincta, P. submarginata; Pothamanthidae: Potamanthus luteus.

ViendieniSu sugas B. atrebatinus, B. vernus, E. mucronata un Ecdyonurus spp. tika konstat&tas
tikai Ventas upes baseina, bet C. robusta, H. coerulans, L. marginata un P. cincta - Lielupes baseina.
Léna tecdjuma un augsto slapekla savienojumu koncentraciju dél, Lielupes baseina up€s ir mazaks
viendieniSu sugu skaits neka Ventas baseina. ViendieniSu suga C. dipterum raksturojama ka tolerantaka
pret organisko piesarnojumu, jo tas sastopamas up€s ar paaugstinatam toksisko nitritjonu

koncentracijam.

Izmantota literatiira:
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ZIVJU SASTOPAMIBA LATVIJAS UDENOS BALTIJAS JURA UN RIGAS
JURAS LICI
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Baltijas jiira ir neliels Atlantijas okeana iesalidenu baseins. Ta tiek uzskatita ar1 par jaunu jiru,
kas veidojusies péc Baltijas ledus perioda, un tas geologiskaja vésturé ir bijusi savienota ar Atlantijas
okeanu (ar savienota miisdienas), gan ari iesp&jams ar Ziemelu ledus okeaniem (Ignatius et al., 1981).
Tas viena no biitiskam Tpatnibam ir vertikala Gdenu stratifikacija (Ehlin, 1981). Zivju fauna iesalaja
Baltijas jiira ar1 ir same@ra jauna un sugas ir maz mainijusas saistiba ar to izcelsmes vietam. Ihtiofauna
ietver gan juras, gan ar1 saldiidens izcelsmes zivju sugas. Jiras zivis ir ienakuSas Baltijas jira no
Ziemeljuras aptuveni pirms 4000-8000 gadiem, sakot no siltas un iesalas Litorina juras perioda.
Acimredzot [idz miisdienam saglabajas tikai tas sugas, kuras bija sp€jigas pardzivot saldiidens Ancila
ezera periodu un lidz ar to Joldijas juras reliktu skaits ir neliels, piemé&ram: Cetragu bullzivs (Triglosis
quadricornis) (Ojaveer et al., 1981). Nakamaja Litorina juras perioda, kas raksturojas ar krietni siltaku
un par 5-6psu salaku vidi neka misdienas, Baltijas jlra ienaca Arktikas un Atlantijas boreala
kompleksu zivis (Ignatiues et al., 1981; Paaver, Lougas, 2003). Kops ta laika jira kluvusi nelabvéliga
tiesi jlras zivim, un, nemot veéra pasreiz€jos nelielos un mainigos juras saluma apstaklus, jiiras zivis
atrodas pastiprinata fiziologiska stresa stavokli, kas ir par iemeslu to 1énakai augSanai un lielakai
paaudZu raZibas mainibai, salidzinot ar radniecigajam sugam Atlantijas okeana un tam pieguloSajas
citas jiiras. Baltijas jlras iesalais reZims ir ar1 par iemeslu tam, ka jiiras ihtiofauna ir saméra nabadziga,
taja dominé tikai dazas juras sugas: menca, brétlina, renge un plekste, respektivi, eirihalinas sugas.
Savukart tas sugas, kuru vairo$anas ir iesp&jama pie salumiem, kas raksturigi tipiskai jiiras videi
(salums ap 30psu), centralaja Baltija var iecelot spontani vai nu baribas meklgjumos vai ar straumém
un tiek uzskatiti par maldu viesiem. Zemais salums un ta samazinasanas rietumu-ziemelaustrumu
virziena nosaka to, ka jura virziena uz ziemeliem, it Tpasi piekraste, palielinas saldiidens zivju sugu
skaits (Ojaveer et al., 1981).

Darba galvenais mérkis ir sniegt vesturisko parskatu par Latvijas tidenu Baltijas jiira un Rigas

juras lict sastopamajam zivju sugam, to izmainam un izmainas nosakoSajiem iesp&jamajiem faktoriem.
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Parskats ir balstits uz pieejamo literatliru sakot no 1771. gada. Musdienu sugu sastava apzinasanai
izmantotas bentisko tralg§jumu (marta un novembri 1990.-2014. gados); pelagisko tralgjumu (maija un
oktobr1 2005.-2013. gados), piekrastes tiklu zvejas Salacgriva, Daugavgriva, Lapmezciema, Jirkalné
un Papeé (1992.-2014. gados) un bentisko piekrastes zivju mazulu (1985. - 2000. gadi) veiktajam
uzskaitém un tajas konstat€to zivju sugu sastava analizi, ka arl uz zvejnieku zinojumiem par
nokertajam retajam zivju sugam.

Pirmie zinojumi par ihtioafaunas sastavu, kuri biitu attiecinams uz Latvijas juras vidi, tika
atziméti 18. gadsimta otra pusé un 19. gadsimta (Fischer, 1771; Fischer, 1991; Kawall, 1858; Mdobius,
Heincke, 1883; Seidlitz, 1877). Pirmajos sugu sarakstos (Fisher, 1971; Kawall, 1858) nav sniegtas
norades par zivju sastopamibu saldiidenos vai jura, iznemot atsevisSkas norades. Tap€c, mes juras zivju
fauna ietvéram tas sugas, kuras atzimé&tas juras tidenos vélakajas publikacijas. Pirmie sugu saraksti,
raugoties no miisdienu viedokla, ir saméra nepilnigi. Domajams, ka tajos galvenokart ietvertas zivis,
kuras tika zvejotas cilveku pat€rinam, ar kuram tirgojas, ka arl sugas, kuram varbit nebija tirgus
vertiba, bet bija sastopamas masveida un no pargjam sugam atskiras ar Ipatn€jam morfologiskam
pazimém, piemé&ram, stagari. Dazam zivim, ka rengei, lasim, sigai, ka atseviskas sugas tika uzskaititas
miisdienas aprakstitas pasugas, rases vai pat formas (Fisher, 1991; Kawall, 1858). Latvijas zivju sugu
sastavs, kas ietver ari Baltijas jiiru, principa tika izveidots 20. gadsimta 30-tajos gados un, kops ta laika
ar1 nav butiski mainijies (Grosse, 1933; Mansfelds, 1936; Schneider, 1928). To liela méra sekméja
zivsaimniecibas zinatnes pirmsakumi Latvija un labi attistita informacijas ievakSana un par jaunu zivju
nokerSanas gadijumiem public€Sana ,,Zvejniecibas Véstnes” un ,,Zvejniecibas Menesrakstos”. Lidz
misdienam kop$ 1920. - 1930. gadiem diadromo un saldiidens zivju sugu kopgjais skaits gandriz nav
mainijies, bet jliras zivju sugu skaits uzrada palielinasanas tendenci (1.tabula).

Anadromas zivis varétu iedalit divas nosacitas grupas: pirmkart, zivis, kuras izplatitas jiira un
vairojas Latvijas saldiidenos (upes négis - Lampetra fluviatilis, lasis - Salmo salar, taimins - Salmo
trutta, siga - Coregonus lavaretus, salaka - Osmerus eperlanus, vimba - Vimba vimba) un otrkart, zivis,
kuru vairoSanas Latvijas saldiidenos nav dokumentali apstiprinata. Pie pédejam pieskaitdamas tadas
sugas, ka jlras négis - Petromyzon marinus, laprenge - Alosa fallax un kaze - Pelecus cultratus, kuras
regulari, bet neliela skaita sastopamas Latvijas piekraste. Domajams, ka So sugu sastopamibas biezums
ir atkarigs no to vairoSanas sekmibas tuvakajos narsta upes — Nemiina un Visla. Atseviski butu
izdalama Baltijas store (Acipenser oxyrinchus), kursa dabiga populacija Baltijas jura, domajams, ir
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izzudusi. Latvija p&dg&jais nokerSanas gadijums registréts 1963. vai 1994. gada pie Jirmalas (M. Vitin$
pers. kom.), lai gan 1996. gada store tika nokerta Igaunija pie Muhu salas (Paaver, 1997). 2011 un
2013. gada nelielu un iezZimétu storu nokerSanas gadijumi pie Liepajas un Daugavgrivas (E. Urtans per.
kom.) ir saistiti ar storu reintrodukcijas programmu, kura 2007. gada ir uzsakta Vacija un Polija Odras
upé. So projektu ir akceptgjis HELCOM un taja piedalas ari Latvija (http://helcom.fi/helcom-at-
work/projects/sturgeon-rehabilitation-pg).

Ari saldiidens zivju sugu skaits Latvijas tideno nav butiski mainijies (1. tabula), tomer atzimgjami
vairaki interesanti ar saldiidens zivju sastopamibu jiira saistiti aspekti:

¢ 2006. gada 6km uz dienvidiem no Liepajas tika nokerta barbe — Barbus barbus
(E.Urtans pers. kom.). Barbe Latvijas zivju saraksta paradijas 1937. gada, kad tas
nokerSana tika konstat€ta pie Liepajas un attiecinata uz Bartas upes lejteci (Mansfeld,
1939). Velakajos peckara sugu sarakstos (Nikolajev, 1953; Sloka, 1956) ta tika ieklauta
Latvijas faunas sastava. Tomér, pamatojoties uz visaptveroSiem Latvijas upju
ihtiofaunas pétijumiem, barbe nav konstatéta neviena no upém un tapec nav ieklaujama
Latvijas upju zivju saraksta (Birzaks, 2012). Varétu pienemt, ka barbe Iidz Liepajas
piekrastei nonakusi no tuvako dienvidu upju - Sventdjas vai Nemiinas baseiniem
Lietuva. Jaatzime, ka ar1 Gdanskas lica piekrasté barbe ir reti sastopama suga, jo tas
areala ziemelu robeZu ietver tiesi Baltijas jiiras dienviddalas upju baseinus (Skora, 1996;
Miller, Loates, 2006).

e Juras tdenu zivju sarakstos jau kop$§ 1930. gadiem ir ieklautas tadas sugas, ka
platgalve (Cottus gobio), bardainais akmengrauzis (Noemacheilus barbatulus) un
akmengrauzis (Cobitis taenia), tomér neviena no piekrastes zivju uzskaiteém §Ts sugas
pedgjos 25 gadus nav konstatetas. Ja tas tomer ir sastopamas, tad tas varetu bt tiesi upju
grivas vai to tuvuma.

e Publikacijas Iidz pagajusa gadsimta vidum atzimeéts, ka Latvijas Gidenos Baltijas
jura un Rigas juras lict tadas zivis ka plicis (Blicca bjoerkna), plaudis (Abramis brama),
un kisis (Gymnocephalus cernua) ir reti sastopamas (Mansfelds, 1936; Nikolajev, 1953).
Turklat Baltijas juras piekrast€ no karpveidigajam zivim sastopamas tikai anadromas -
vimba un kaze. Ka rada kontrolzvejas, tad péd&jas desmitgades So sugu skaits piekrasté
ir ievérojami palielinajies. Ka viens no $adu izmainu iemesliem var€tu bt saistits ar
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juras eitrofikacijas palielinasanos, kas savu maksimumu sasniedza 1970. gadu beigas un
1980. gadu sakuma (Gustafsson et al., 2012).

Juras zivju kop€ja sugu skaita palielinasanos péc Otra pasaules kara noteica arl zvejas
pakapeniska paroriente€Sanas no piekrastes uz atklato jiiru, ko veicinaja tralu zvejas attistiba. Tas biitiski
palielinaja nozveju kop&jos apjomus un ari paplasinaja apzvejojamo arealu. Jauni nokerSana gadijumi
tika registréti atklatas juras zivim, kuras, domajams, iemigréjusas no Rietumbaltijas, ka anSovam
(Engraulis encrasicolus), saidai (Polachius virens) un piksai (Melanogrammus aeglefinus) (Nikolajev,
1953). Jiiras zivju, it Tpasi reto un maldu viesu, nokerSanas gadijumu skaita palielinasanos kops 1990.
gadu sakuma ir veicinajusi arT sam&ra intensiva zinatniska izpéte, ko nodrosinaja regularas zinatniskas
bentiskas un pelagisko tralu uzskaites, ka arT ikgadgjas piekrastes zivju kontrolzvejas 7-9 vietas gar
visu Latvijas piekrasti ar zinatniskajiem tikliem un piekrastes zivju mazulu vadiniem. Turklat regulari
tika sanemta ar1 informacija no zvejniekiem - noverotajiem, arm makskerniekiem, kuri informgja par
retu zivju nokerSanu. Baltijas jira un Rigas juras lict Latvijas tidenos kopuma musdienas ir registrétas
37 juras zivis, no kuram 26 ir bentiskas un 11 pelagiskas sugas (1. tabula). 12 sugas no jiiras zivim ir
uzskatamas par maldu viesiem, kuri iecelo Austrumbaltija no Dienvid- vai Rietumbaltijas, bet 25
sugam vairoSanas areals atrodas miisu tidenos.

Kops 1990. gadu beigam jiiras zivju skaits tieSi Latvijas tdenos palielinajies par tris sugam, kuru
atradnes ir dokumentgtas: merlangs (Merlangius merlangus) - atradumi 2012. g. marta bentisko zivju
mazulu uzskaiteé uz dienvidiem no Liepajas un piekrastes kontrolzveja 2014. ¢., novembri pie
Pavilostas, akdegunis (Agonus cataphractus) - viena eksemplara piezveja 2001. gada mencas tiklu
zveja un apalais jurasgrundulis (Neogobius melanostomus). Apalo jurasgrundulis ir invaziva suga, kas
Baltijas jura ienakusi no Melnas vai Kaspijas jiiras. Tagad to var uzskatit par aklimatiz&jusos sugu.
Pirmo reizi ta konstatéta Gdanskas lict Polijas piekrasté (Skora, Stolarski, 1993), bet Latvija pirmo reizi
nokerta pie Liepajs 2004. gada (Minde 2007). Jau 2005. gada apalais jurasgrundulis paradijas Latvijas
piekrasté Rigas juras licT, kaut arT pirmais nokerSanas gadijums P&rnavas lici ir datéts ar 2002. gadu
(Ojaveer, Spilev, 2003). Paslaik tas sastopams gar visu Latvijas piekrasti.

No juras zivim kop$ 2000. gada ir ievérojami palielinajies citzemju pelagisko un bento-pelagisko
zivju skaits. Sadu izmainu iemesli varétu biit saistiti ar Baltijas jiras un jo ipasi Gotlandes ieplakas

hidrologiska rezima mainu:
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e Pec 1981. gada ir samazinajuSies Ziemeljuras/Kategata lielie iepluidumi jeb ta
saucamie barotrofiskie ieplidumi (Matthdus, 2006), kuru rezultata salie un aerétie
Ziemeljuras/Kategata tdeni nodroSin3ja pilnvertigu Baltijas juras ieplaku dziliidens
slanu aeraciju un tidens apmainu.

e Kops 2002. gada ir butiski palielinajusies barokinisko (vasaras) iepliidumu
intensitate, kuri raksturojas ar augstaku ieplistoSo Udenu temperatiru un mazaku
skabekla saturu un salumu. (Matthdus et al., 2008). Lieli barokliniskie ieplidumi tika
registréti 2002., 2006 un 2009/2010.gados (Nausch et al., 2014), ka rezultata tiem,
sasniedzot Gotlandes ieplaku, tidens saluma palielinajas, bet skabekla koncentracijas
nedz samazinajas dzilaja aktivaja slani 80-120m (Be@rzins, 2011; Berzins, 2014).
Actmredzot §is izmainas ir sekmgjuSas tadu zivju ka merlanga, anSova un makreles
(Scomber scomber) paradiSsanos misu tdenos. Ja vél pirms 20-30 gadiem par So zivju
nokerSanu loti reti tika sanemta informacija no zvejniekiem, tad kops 2000. gada
zinatniskajas tralu uzskaites ir registréti 28 ansovi, 5 merlangi un makrereles. Jaatzimg,
ka iepriek$€jos 30 gadus zinatniskajas uzskait€s netika konstat€ts neviens no So sugu
Ipatniem.

e Ar skabekli nabadzigo jiras dzilidens platibu palielinasana. Pedgjo 115 gadu
laika hipoksija (rajoni ar skabekla saturu mazaku par 2ml 1Y) Bornholmas un Gotlandes
ieplakas palielinajusies no 5 000 km? Iidz vairak neka 60 000 km? Domajams, ka
areala palielinasanas faktors (Carstensen, 2014). Tomér, baribas vielu daudzums jiira
palielinajas kops 1950-tajiem gadiem, sasniedzot maksimumu ap 1980. gadu, bet péc
tam lidz misdienam samazindjas. So samazina$anos galvenokart noteica piekrastes
notekidenu attirisana, jo upju notece sarukusi tikai par aptuveni 10% (Gustafsson et al.,
2012). Neskatoties uz So samazinasanos temperatiiras palielinaSanas, kas varétu bit
saistita ar globalajam klimata izmainam un Baltijas juras austrumdala arT ar baroklinisko
ieplidumu intensitates palielinaSanos, tomér ierobeZoja skabekla apstaklu uzlaboSanos
Baltijas jura. Augstak minétie procesi ir ciesi saistiti ar saldiidens/upju noteci jiira, kura
savukart raksturojas ar sauso un mitro periodu mainu. VistieSaka ietekme Siem
procesiem var€tu ietekmét, piem&ram, jiras védzeles (Enchelyopus cimbrius), kura
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sastopama dzilak par 80m, skaita dinamiku. P&dgjas desmitgades Gotlandes ieplaka
jiras veédzeles piezveja salidzinot ar 1980. gadiem ir samazinajusies vairakkartigi un
2000.-2014.gados zinatniskajas uzskaites kopa nokertas tikai 111 zivis.

Papildus tam, reto jiras zivju skaits un biezaki konstatéSanas gadijumi var€tu biit saistiti ar
Baltijas juras galvenas pl€sgjzivs populacijas samazinasanos kops 1980. gadu vidus (ICES, 2013). Ka
zinams, menca var butiski ietekmét citu zivju populaciju skaitu (Casini et al., 2012).

Atsevisku Ziemeljuras plésejzivju ienakSana Latvijas piekrasteé, domajams, ir arT atkariga no So
zivju krajuma stavokla un, palielinoties to populacijai Ziemeljura, butu lielaka varbiitiba veikt talas
baroSanas migracijas, sekojot teiksim Rietumbaltijas rengei tas narsta migracija no Ziemeljiras uz
Rigenas salas piekrasti. Tas varét attiektos, pieméram, uz zobenzivi (Xiphias gladius). Kops 1800. gada
Latvijas pickrasté registréti 24 nokerSanas gadijumi, pédgjie no kuriem pie Uzavas 1993. gada un
Ziemupé 2007. gada (Plikss, Aleksejevs, 1998; Anon., 2007). Polijas piekraste 1993. un 1995.gados
lidzigi ir nokertas 3 zobenzivis, kas norada, ka Baltijas jura dotaja gada ir ienacis pat neliels zobenzivju
bars (Skora, 1996).

P&dgjos gados nav atkartotu nokerSanas gadijumu biezliipainai kefalei (Chelon labrosus), kuras
viens eksemplars tika nokerts pie Salacgrivas 1980. gada (Pilats et al., 1988) un labrakam
(Dicentrachus labrax), kura tris eksemplari tika nokerti 1993. gada Rigas juras lici pie Daugavgrivas
un Salacgrivas (Plikss, Aleksejevs, 1998).

Vésturiskajos sugu sarakstos (Kawall, 1758) uz Latvijas Gideniem pieminéta divu eksotisku sugu
nokerSana pie Liepajas: zagzivs (Pristis pristis) un juraszirdzin$ (Hippocampus hippocampus).
Velakajos Latvijas zivju sugu sarakstos tas netika ieklautas, jo tika uzskatitas par apSaubamam. Lai ar1
zagzivs ir sastopama iesalidenos un pat var veidot saldiidens populacijas, tomér $is zivis talas
migracijas neveic, un to pasreizgjie areali ir uz dienvidiem no Ziemeljiiras dienvidrietumiem. Pie kam,
ar1 Skandinavijas, Ziemeljiras un Baltijas jiras zivju sarakstos $is sugas pat 100 gadus péc Kawall
(1758) publikacijas nav minétas (Nilsson, 1852; Seidlitz, 1877; Collet, 1905).

Kopuma, domajams, ka nav iespg&jams izdalit vienu noteicoSo faktoru, kas noteiktu to vai citu
sugu klatbiitni Latvijas Gidenos Baltijas jlira. Sugu sastava izmainas nosaka vides faktoru un zivju
savstarp€jo attiecibu mijiedarbibas. Tapéc, ka varétu mainities jiiras zivju sugu sastavs nakotne ir griiti
prognozet. Ir liela varbiitiba tikt atrastam jiiras zivim, kuras lai ar7 reti, tomér atkartoti ir konstatétas
Gdanskas Iici, pieméram, juraslidaka (Molva molva), jarasgaili (Trigla sp.), jurasmé&le (Solea vulgaris)
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un aloza (Alosa alosa) (Skora, 1996). Potenciali varétu biit aptuveni 70 juras zivju sugu, Kkuras
sastopamas Skageraka un Kategata un vl nav konstatétas pie mums (Musse, 1999; Curry-Lindahl,

1985). Sugu skaita zina, tas varetu bt galvenokart mencveidigas, asarveidigas un plekstveidigas zivis.
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1. tabula. Zivju sugu sastopamiba Baltijas jiira un Rigas jiiras lict dazados vestures periodos

é g g .'Q'E ™ oL % © :J.q': §
2 | 25 | 288.| 28| T4
v oL Ss- 3| BE| 258
S| &G aR R o X Ena 0
Nr. Suga Nosaukums Grupa | Statuss E E § _§ S§ § g g .’Eﬁ zg § f(f ﬁ" §
|52 | 2587 28| 5=
g | 35 | §8= | 27| 2%
| X3 E Z o=
Jiiras zivis
1 Pristis pristis (L.) Zagzivs JB \ + +
2 Clupea harengus membras L. renge JP A + + + + + +
3 Sprattus sprattus balticus (Schneider) | brétlina JP A + + + + + +
4 Engraulis encrasicholus (L.) anSovs JP \ + + + +
5 Belone belone (L.) v&jzivs JP A + + + +
6 Gadus morhua callarias (L.) menca JB A + + + +
7 Melanogrammus aeglefinus (L.) piksa JB \Y + + + +
8 Merlangius merlangus (L.) merlangs JB \Y +
9 Pollachius virens (L.) saida JB \ + + + + +
10 Enchelyopus cimbrius (L.) jurasvédzele JB A + + + + +
11 | Spinachia spinachia (L.) jurasstagars JP A + + + + +
12 Nerophis ophidion (L.) cuskzivs JP A + + + + +
13 | Syngnathus typhle L. adatzivs JP A + + + + +
isdeguna
14 | Hippocampus hippocampus (L.) juraszirdzin§ JP \ +
15 Hyperoplus lanceolatus (Le Sauvage) | nigling JB A + + + + +
16 | Ammodytes tobianus (L.) tabite JB A + + + + + +
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.2 o O 23R o .o < &4 en
[ n I S Hm| ®IL| 2358
S| son L3422 8E| Ewxl| w
Nr. Suga Nosaukums Grupa | Statuss | KR | 828 988+ | 2| 2L4| S
S| S87 S68E| ¢2| 62E| S
5 |32 | 2559 58| 5<E
2 | Ex | 2837 28| &4
2 35 53 £ &%
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17 Scomber scomber L. makrele JP \Y + + + + + +
18 | Xiphias gladius L. zobenzivs JP \ + + + +
melnais
19 Gobius niger L. jurasgrundulis JB A + + + +
20 | Pomatoschistus microps (Krdyer) jurasgrundulis JB A + + + + +
mazais
21 Pomatoschistus minutus (Pallas) jurasgrundulis JB A + + + + +
divplankumu
22 Gobiusculus flavesens (Fabr.) jurasgrundulis JB A + + +
apalais
23 | Neogobius melanostomus (Pallas) jurasgrundulis JB AK +
24 | Pholis gunellus (L.) taukzivs JB A + + + + +
25 Lumpenus lampretaeformis (Walb.) lentzivs JB A + + + + +
26 | Zoarces viviparus (L.) lucitis JB A + + + + +
27 | Chelon labrosus (Risso) biezliipu kefale JP \ + + +
labraks,
28 Dicentrachus labrax (L.) jurasasaris JP \Y + +
Myoxocephalus scorpius scorpius
29 (L) ziemelu bullzivs JB A + + + + + +
30 | Taurulus bubalis (Euphrasen) juiras dzelongalva JB A + + + + +
31 | Triglopsis quadricornis (L.) etrragu bullzivs JB A + + + + + +
32 | Agonus cataphractus (L.) akdegunis JB \ + +
33 | Cyclopterus lumpus L. zakzivs JB A + + + + +
34 Liparis liparis (Ekstrom) pliksnzivs JB A + + + + +
35 | Scophthalmus maximus (L.) akmenplekste JB A + + + + + +
36 | Scophthalmus rhombus (L.) gludais rombs JB \ + +
37 | Limanda limanda (L.) limanda JB \ + + + + +
38 | Platichtys flesus trachurus Duncker plekste JB A + + + + + +
39 | Pleuronectes platessa L. juras zeltplekste JB B + + + + +
Jurasziviskopa | 12 | 34 | 28 30 34 37
Diadromas zivis
1 | Petromyzon marinus L. juras négis AN c? + + + + + +
2 | Lampetra fluviatilis (L.) upes négis AN C + + + + + +
3 | Acipenser oxyrinchus Mitchill, 1815 | store AN EX, Re + + + + + +
4 | Alosa fallax (Lacep.) palede AN c? + + + + +
5 | Salmo salar L. lasis AN Cc + + + + + +
6 | Salmo trutta L. taimins AN Cc + + + + + +
7 | Coregonus lavaretus (L.) siga AN C + + + + + +
8 | Osmerus eperlanus (L.) salaka AN C + + + + + +
9 | Anguilla anguilla (L.) zutis KT + + + + + +
10 | Pelecus cultratus (L.) kaze AN c? + + + + + +
11 | Vimba vimba (L.) vimba AN C + + + + + +
Diadromas zivis kopa 10 11 11 11 1 11
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Saldiidens zivis
1 | Esox lucius L. lidaka SA \Y + + + + + +
2 | Blicca bjoerkna (L.) plicis SA B + + + + +
3 | Abramis brama (L.) plaudis SA B + + + + + +
4 | Rutilus rutilus (L.) rauda SA B + + + + + +
5 | Scardinius erythrophthalmus (L.) rudulis SA B + + + + + +
6 | Leuciscus leuciscus (L.) baltais sapals SA B + + + + + +
7 | Leuciscus idus (L.) alants SA B + + + + +
8 | Barbus barbus (L.) barbe SA \Y + +
9 | Aspius aspius (L.) salate SA \Y% + + + + + +
10 | Gobio gobio (L.) grundulis SA \Y% + + + + + +
11 | Phoxinus phoxinus (L.) mailite SA \Y + + + + + +
12 | Alburnus alburnus (L.) vike SA B + + + + + +
13 | Tincatinca (L.) linis SA \Y + + + + + +
14 | Noemacheilus barbatulus (L.) bardainais SA V? + + + + +
akmengrauzis
15 | Cobitis taenia L. akmengrauzis SA V? + + + + +
16 | Silurus glanis L. sams SA \Y% + + + + + +
17 | Lotalota (L.) védzele SA \Y% + + + + + +
18 | Gasterosteus aculeatus L. trisadatu SA A + + + + + +
stagars
19 | Pungitius pungitius (L.) devinadatu SA A + + + + + +
stagars
20 | Perca fluviatilis L. asaris SA AB + + + + + +
21 | Sander lucioperca (L.) zandarts SA B + + + + + +
22 | Gymnocephalus cernua (L.) kisis SA B + + + + + +
23 | Cottus gobio L. platgalve SA V? + + + +
24 | Carassius gibelio (Bloch) sudrabkariisa SA AK,B + + + +
25 | Carassius carassius (L.) karisa SA \Y + + + + + +
Saldiidens zivis kopa 20 24 23 24 24 22
Kopa visas zivju sugas 42 69 62 65 69 70

Grupa: SA — saldtdens zivis, JP- juras pelagiskas zivi, JB - juras bentiskas zivis, AN - anadromas zivis, KT -

katadromas zivis,

Statuss: A — sugas vairoSanas areals ietver Latvijas idenus Baltijas jura un Rigas jiiras lici, AK —

aklimatiz&jusas sugas, B - regulars viesis, kuru vairoSanas ir saldiidenos vai jiiras kaiminteritorijas, C —

anadromas zivis, kuras vairojas Latvijas saldidenos, C? — anadromas zivis, kuru vairo$anas Latvijas saldiidenos

nav dokumentéta, EX — izzudusi suga, V- rets maldu viesis, V? — nav konstatétas pédgjos 25 gados juras vidg,

Re — tiek realizéta re-introdukcijas programma.

54



ZOOBENTOSA SABIEDRIBU STRUKTURALAS IZMAINAS UPJU
MELIORATIVO DARBU VEIKSANAS PROCESA

Arkadijs POPPELS™

le‘gas Nacionalais Zoologiskais darzs, Meza prospekts 1, Riga, LV-1014, Latvija
*e-pasts: apoppels@hotmail.com

Petijums tika veikts Miusa un Salaca. Paraugi ievakti divas reizes 2013. un 2014. gada piecas
paraugo$anas vietas: divas paraugoSanas vietas - piekrastes zona, divas - upes vidusdala un viena -

augSpus upes meliorétas vietas, kur abas izpétes reizes netika veikta upes gultnes tiriSana.

Miisas upes zoobentosa fauna raksturojama ar augstiem vidéjiem zoobentosa organismu
biomasas raditajiem: 2013. gada - 48,2 g/m?, bet 2014. -52,78 g/ m?. Ka domingjosas grupas jamin
Mollusca, Trichoptera un Ephemeroptera. Zoobentosa vidgjie skaitliskie raditaji arf ir ievérojami: 2013.
gada - 5450 eks/m?, bet 2014. gada 6960 eks/m?. Paraugos doming tas pasas tris grupas, tikai cita
seciba: Ephemeroptera, Trichoptera un Mollusca. Paraugos tika konstatétas 53 sugas un taksoni. Péc
upju melioréSanas darbu veikSanas paraugos tika novérota reofilo sugu ievérojama palielinaSanas.
Petijumos, kas tika veikti pec gada, tika konstateta upes ieprieks tirita posma pakapeniska aizaugSana.

Atkal vairakuma paradijas 1€ni tekoSiem tideniem raksturigas sugas.

Salacas upes zoobentosa biomasas vidgjie raditaji ir augsti: 2013. gada — 49,0 g/m?, un te
dominé Mollusca - 82,8 % no kop&jas zoobentosa biomasas, bet 2014. gada - 28,87 g/m?, kur doming
Trichoptera (14,2 g/m?), tai seko Mollusca — 5,19 g/m?. Jaatzimg, ka arT zoobentosa organismu individu
skaits (eks/m?) ir augsts, kas 2013. gada raksturojams ar vidgjiem raditajiem - 1662 eks/m?, bet 2014.
gada 8225 eks/m?. Abos pétijumu gados doming grupa Varia (atbilstosi - 7625 eks/m? un 2175 eks/m?).
Paraugos tika konstatétas 56 zoobentosa organismu sugas un taksoni. Veicot melioracijas tiriSanas
darbus, arT te novéroja atsevisku sugu skaita un biomasas uzplaukumu, ka ar1 1€ni tekosu Gidenu milosu
sugu nomainu pret reofilam sugam. Kopuma abu pétito upju reofilajos posmos ievérojama daudzuma
konstatétas Hydropsyche angustipennis, Baetis niger, Heptagenia sulphurea, Theodoxus fluviatilis un
Sphaerium corneum. Upju aizauguSie posmi raksturigi ar tadam sugam ka Radix ovata, Bithynia

tentaculata, Caenis sp.
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Veicot upes attiriSanu no udensaugiem, noverojama zoobentosa organismu sugu nomaina:
paradas straumi miloSas — reofilas sugas, kas nomaina Iéni tekoSiem tideniem raksturigas sugas. Lai
saglabatu ritralam raksturigo biocenozi, nepiecieSama regulara attirito vietu rekultivéSana, kas saglabas
iztirta upes posma ekologisko stavokli, jo pretéja gadijuma tas atkal aizaugs. Attiritaja upes posma bis

optimali apstakli baroties un nérst ikrus lasveidigam zivim.
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GLIEMENU MYTULUS TROSSULUS AUDZESANAS IESPEJAS LATVIJAS
PIEKRASTE

Ingrida PURINA*, Ieva BARDA
YLatvijas Hidroekologijas Institiits, Eksperimentalas Hidrobiologijas nodala
* e-pasts: ingrida.purina@Ihei.lv

Eitrofikacija Sobrid ir viena no biitiskakajam problémam Baltijas jiira. Baltijas Jiiras Ricibas plans
paredz, ka Latvijai ir jasamazina slapekla iepludes jiira par 2560 t un fosfors par 300 t lidz 2021.
gadam. To iesp€jams izdarit uzlabojot lauksaimniecibas zemju apstradi upju sateces baseinos,
samazinot mineralméslu lictoSanas apjomus, veidojot biologiskas lauksaimniecibas, atjaunojot
mitrajus, atjaunojot aizsargjoslas tdenstilpju krastos, buivgjot labakas notekiidenu attiriSanas iekartas
pilsétas un ciemos. Tacu papildus $Tm nepieciesamajam darbibam ir iesp&jama ar ekologisko gliemenu
fermu uzstadiSana Baltijas jura.

Lai izpétitu gliemenu audzeSanas potencialu Baltijas jiiras piekraste, tika uzsakts p&tijums par
gliemenu kapuru piestiprinasanos pie maksliga substrata. 2013. gada maija sakuma Baltijas jura pie
Jirmalciema, Liepajas un Pavilostas 15m, 20m un 25m dzilumos tika noenkurotas vertikalas virves ar
boju tidens virspusé. Katru ménesi pétijuma vietas tika apsekotas, ievacot gliemenu peldoSo stadiju
paraugus, fitoplanktona paraugus, mérot baribas vielu koncentracijas tideni.

Petijuma tika konstatets, ka gliemenu narsta kulminacija Latvijas piekrasté notiek maija vidi, kad
gliemenu kapuru skaits sasniedz 11 tiikstoSus litra. Apsekojot pétijuma vietas septembri, visas 9 vietas
tika konstatéta gliemenu kapuru piestiprinaSanas virvém. Lielakais piestiprinajuSos gliemenu skaits tika
konstatéts 6-10m dziluma, bet mazakais — 2m dziluma, ko nosaka intensiva v€ja un vilnu iedarbiba
Latvijas piekraste. Lielaks gliemenu skaits konstatets uz virvém, kas atrodas talak no krasta - 20m un
25m dziluma. Lielakas gliemenes (~ 3mm) tika atrastas Pavilosta, kas liecina, ka Pavilosta tas
narstojusas agrak un to augSanas apstakli bijuSi labveligaki. Liepaja un Jirmalciema gliemenes
sasniedza aptuveni 2mm garumu. Metamorfozes laika gliemenu kapura izmeérs ir 0.3mm, kas 2 ménesu
laika pieaug 10 reizes. Apsekojot gliemenes péc gada jura redzama krasa diferenciacija starp stacijam
un dzilumiem. Gliemen&m visnelabvéligakie apstakli konstatéti Jirmalciema, kur augSanas apstaklus
bitiski ietekmé piesarnojuma un baribas vielu ieplides no KurSu jomas, bet vislabakie apstakli
gliemenu audzeSanai ir Pavilosta. Tas liecina, ka gliemenu fermai labveligakas vietas ir talak no lieliem
piesarnojuma avotiem un dzilak jura, kur hidrodinamiskie speki ir mazaki. Interpolgjot eksperimentalos
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rezultatus, var aprékinat, ka Kurzemes piekraste ieglistama gliemenu biomasa ir no 4.1 t/ha
Jirmalciema Iidz 28.5 t/ha Pavilosta, liecinot par biitisku gliemenu audzéSanas potencialu Baltijas juras
atklataja piekrastg.

Projekts tika izstradats Centralas Baltijas Parrobezu programma IVA ,, Baltic EcoMussel”(2012-2013)
ietvaros.
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STORES SASTOPAMIBAS UN REINTRODUKCIJAS VESTURE LATVIJA

Santa PURVINA, Ruta MEDNE, Marcis ZINGIS

Partikas drosibas, dzivnieku veselibas un vides zindtniskais institiits BIOR

* e-pasts: santa.purvina@bior.lv

Latvija store ir bijusi labi pazistama zivs kop$ sirmas senatnes. Rakstos termins ,,studre”
(stuore) ir lietots jau 17. gs. pirmajas latvieSu-vacu un vacu-latviesu leksikona vardnicas, ko sastadijusi
ta laika progresivie macitaji Janis Langijs un Gothards Fridrihs Stenders, tas minéts ari Jura Plaka
petijuma ,,Kursenieku valoda” un Karla Milenbaha un Jana Endzelina ,,Latviesu valodas vardnica”.
Ihtiologiskaja literatiira pirmoreiz $o vardu ir ieviesis A. Dirikis Rigas LatvieSu biedribas 1893. gada

izdotaja Zinibu komisijas rakstu krajuma ,,Baltijas kaulu kustoni” (Blaumane, 1973).

Senatné stores ir bijusas nozimigs zvejas objekts Latvija, par ko liecina zivju atliekas, kas
atrastas visas senajas apmetnés Daugavas lejteces krastos, kuru izpet€ un zivju kaulu atpaziSana ir
piedalijies LZA Biologijas institita ihtiologs Janis Sloka. Senakas liecibas par storu zvejosanu
Daugava ir atrastas bronzas laikmeta apmetné Kivutkalna (Doles salas vidusdala), kas dat€jamas ar
laiku pirms 3000 gadiem. Saja laika Daugavas piekrastes iemitnieki medija stores, kas narsta laika
koncentrgjas upju seklakajas vietas, un saméra viegli ieguva lielus lomus. Interesanti, ka Seit storu kauli
ir atrasti visos izrakumu slanos, kas liecina, ka senaja Daugava stores ir bijusas bieZi sastopamas un
intensivi zvejotas visa apmetnes pastavésanas laika. Noteikts, ka nokerto storu garums ir bijis no 192
cm Iidz 360 cm, vid&ji 251 cm, un maksimalais svars 300 kg. Fakts, ka Kivutkalna atrastas gandriz
tikai liela izméra zivis, liek domat, ka bronzas laikmeta zvejas tehnika bijusi attiecigi orientéta, stores

un lidakas meditas ar Sk&€piem un bultam, bet pargjas lielas sugas ar lieliem akiem (Sloka 1970).

Otra plasa storu kaulu atradumu grupa nak no pétitajam 10.-13. gs. apdzivotajam vietam
Daugavas krastos: Jersikas, Asotes un Aizkraukles pilskalniem, Kabelu, LipSu RauSu apmetném,
Daugmales pilskalna un senpilsétas, Martinsalas pils un ciema vietas, ka arT no Rigas. Visas $aja vietas
starp citiem zivju kauliem atrastas arT storu paliekas. Salidzinajuma ar kop€jo zivju skaitu, storu ir bijis

2-95% (Caune, 1992).
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Storu kauli nav identificéti Mezotnes pilskalna apmetng, kas atrodas pie Lielupes, ka ar1 nav
atrasti iekSzemes apmetnés, kas atradas pie Latvijas ezeriem, piem., Vecates apmetné pie Burtnieku

ezera Zvidzes apmetné Madonas rajona, Teérvetes pilskalna (Sloka, 1985, Sloka, 1986 (I un I1)).

12. un 13 gs. Rietumeiropa stores bija viena no visvairak pieminétajam zivs sugam ta laika
rakstu liecibas, ka ar1 ta bija viena no vértigakajam davanam, ko starpvalstu siitni pasniedza davanas
oficialu vizisu laika (Ludwig, Gessner, 2007). Par to, ka arT ridzinieki 13. - 14. gadsimta pusdienas ir
&dusi stores, liecina materiali, kas savakti arheologiskajos izrakumos Riga, ko vadijis arheologs A.
Caune, laika no 1971. - 1976. gadam. Storu vairodzini un dazkart arT spuru stari ir atrasti izrakumos
Ministerejas iela, Peitavas iela, TrokSnu iela, Peldu un Udensvada ielas stiirl. Arheologiskie pétijumi
liecina, ka 13. - 14. gadsimta store bija viena no nozimigakajam sugam (Sloka, 1977). Turpreti jau 17.
gs Rigas rate nosaka, ka zivju nodevas 2 stores atsver 3 lasus, kas liecina, ka storu Daugava ir palicis
mazak, ka lasu. Par storu rupniecisko zveju 19. gs Daugava vairs nav nekadu zinu. Tikai divdesmita
gadsimta 20. gadu sakuma ka sensacija presé aprakstits notikums par kadu zvejnieku, kas Daugavas

griva pavasarl nokeris ap 2 m garu stori un izdevigi to pardevis Rigas labakajam restoranam (Caune,

1992).

Storu skaita kritumu uzrada lomu statistika 19. gs. beigas visas lielo upju sistémas, kuras
apdzivojusi store (Ludwig, Gessner, 2007). Par storu kadreiz€jo daudzumu un straujo izzusanu p&dgjo
simt gadu laika liecina ar1 §adi vacu ihtiologa E. Mora savaktie statistiskas dati: Holandeé 1893. gada
bijuSas nokertas 832 stores, bet 1918. gada vairs tikai 16 zivis; Elba pie Hamburgas 1891. gada bijis
rekordloms — 3650 stores, bet 1918. gada vairs tikai 34 stores; Emsas griva 1891. gada nozvejotas 197,
bet 1916. gada vairs tikai 7 stores (Caune, 1992).

Storu skaita samazinajumam 19. gs beigas ir vairaki iemesli. Viens no svarigakajiem ir
nesaudziga zveja narsta laika. Tomeér papildus zvejai, ir vel viens loti nopietns antropogénais faktors,
kas vargja ietekmét Baltijas stores populaciju. Kop$ otras tukstoSgades sakuma Eiropa ir pakapeniski
tikusi izcirsti mezi, kas novedis pie palielinata sedimentu transporta un izmainam lielo upju deltu
rajonos un storu narsta vietas (Hoffmann, 1996). Sis antropoggnais faktors kluva arvien intensivaks
viduslaikos, kad pieauga atkritumu daudzums no lielajam pilsétam. Rietumeiropa upju piesarnojums
sasniedza maksimumu industrialas revoltcijas laika 18. - 20. gs. ArT Riga Sai laika notika strauja
riipniecibas izaugsme, kad attistijas metalapstrade, masinbiive, kimiska rtpnieciba, Skiedru apstrade,
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vadmalas, kemmadzijas audumu raZoSana, papira, porcelana, fajansa, korku razoSana, kokzagesana, u.c.
Rigas kanalizacijas sist€ma sakotngji tika veidota ka saimniecisko un lietusiidenu vienota novadiSanas
sisttma, un visi notekiideni tika novaditi Rigas pils€tas robezas esoSajas vai tai pieguloSajas
tdenskratuvés. G. Bonne 1905. gada ir konstatgjis, ka Elbas upé Hamburga un Altona (Vacija)
komunalos notekiidenus saka ielaist no 1862. gada, tiesi viena no nozimigakajam KoehlBrandt narsta

vietam, kas izraisija periodisku skabekla tritkumu up€ gada siltajas sezonas (Ludwig, Gessner, 2007).

Atlantijas store, Acipenser oxyrinchus, kas kadreiz mitusi Baltijas jara, vairojas gada siltaja
sezona, kad Gdens temperatira ir apméram 20°C. Tas ir laiks, kad daba ir visstraujakie metabolisma
procesi, kad ikri ir visjitigakie pret skabekla deficitu un cie§ no antropogenas darbibas izraisita
mikrobiala piesarnojuma. Iesp&jams, ka tapéc store bija pirma zivs, kas visjtigak reag€ja uz izmainam
tidens sisteémas. Dzivotnu parveidoSana un piesarnosana kopa ar spécigu zvejniecibu uz jaunajiem un

pieaugusSajiem Tpatniem bija svarigakie stores izmirSanas iemesli Baltijas jira (Ludwig, Gessner, 2007).

Pagajusa gadsimta vidi uzskatija, ka atjaunot Acipenser oxyrinchus resursus Latvija ir
neiesp&jami, jo neuzskatija par nepiecieSamu ievest sugas no Rietumiem, tapec Daugava tika sakts
aklimatizet sugas, kas ir sastopamas Padomju Savieniba. Sterlete (Acipenser ruthenus L.) ir viena no
atraudzigakajam sugam. Tas aklimatizacija tika sakta jau 1948. gada, kad Daugava tika izlaisti 11dz 4-5
gadu vecas zivis, kopa 3316 gb. Velakos gados sterlete periodiski tika nokerta Daugava un visa Rigas
lica piekrasté. Uzskata, ka Latvija notika ar izlaistas sterletes narsts, jo laika no 1950. lidz 1953.
gadam tika nokertas tris 12-15cm garas sterletes. Ta ka tika izlaistas lielas zivis, secindja, ka ir noticis
sterletes narsts un aklimatizacija ir iesp&jama, bet tai janotiek lielakos mérogos (bantTHUPX, 1961).
Laika no 1962. lidz 1966. gadam Daugavas un Gaujas lejtece tika izlaisti sekojosu storu sugu mazuli:
16 tukst. Krievijas stores (Acipenser gueldenstaedtii Brandt), 8,2 tukst. Baikala stores (Acipenser baerii
baicalensis) un 0,9 tukst Sibirijas stores (Acipenser baerii). Izlaistas zivis izplatijas Rigas lici, ka art aiz
ta robezam. Nokertam zivim tika konstatéts augsts augSanas atrums, kas liecinaja, ka tas nejuta baribas
bazes trikumu, tomer ta ka vélakos gados mazas zivis netika nokertas, var uzskatit, ka izlaidumi nebija

tik sekmigi, lai notiktu to narsts (banTHUPX, 1969).

Pedejas desmitgades Eiropas pils€tas meérktiecigi uzlabo notekiidenu attiriSanu, ari Rigas
komunalo notekiidenu attiriSanas iekartas ,,Daugavgriva” darbojas kops 1991. gada, ka rezultata ir
uzlabojies ekologiskais stavoklis gan Rigas lici, gan Baltijas jiira. Sodien Eiropas valstis ir sakugas
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Acipenser oxyrinchus populacijas atjaunosanu jiira. Darbam ir pievienojusies arT Latvijas ZI BIOR, kas
pedgjo divu gadu laika Daugavas griva ir izlaidusi 3,5 tukst. stores mazulu, par izlaiSanas sekmém

varésim spriest nakamajos gados.
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SESU DAZADU JONU SKIDUMU EKOTOKSICITATE, IZMANTOJOT DAPHNIA
MAGNA, VIBRIO FISCHERI UN DANIO RERIO EKOTOKSICITATES TESTU

leva PUTNA 1.2*

! Latvijas Hidroekologijas institiits, Daugavgrivas 8, Riga
2 Latvijas Universitates Biologijas fakultates Hidrobiologijas katedra, Kronvalda bulvaris 4, Riga
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Lielaka dala gaistoSo organisko savienojumu, kas Sobrid tiek izmantoti industrija, ir toksiski gan
cilvékiem, kas iesaistiti to razoSana, gan paterétajiem. Tie ir gaisto$i, kaitigi videi un viegli
uzliesmojosi, kas savukart padara tos par spradzienbistamiem. Daudzi gaistoSie organiskie S$kidinataji
jau ir aizliegti pamatojotie uz informaciju par to kaitigumu un emisiju atmosféra un tdenos. Daudzi
zinatnieki ir fokusg€jusSies uz iesp&amo alternativu mekl&jumiem, kas aizstatu esoSos savienojumus
(Thuy Pham et al., 2010). Salidzinot dazadas alternativas, liela zinatnieku uzmaniba tikusi pievérsta
jonu §kidumiem (Blanchard et al., 1999; Blanchard, Brennecke, 2001; Willauer et al., 1999).

Jonu 8kidumi ir organsiki nearomatskie sali ar zemu kuSanas temperatiiru, un tie tiek uzskatiti par
iespgjamiem gaistoSo organisko savienojumu aizvietotdjiem. Uzskats, ka tie ir “videi draudzigaki”,
galvenokart tiek balstits uz to, ka tiem ir augsta kimiska stabilitate un Skidiba tdeni, niecigs tvaika
spiediens un tie nav degosi. Sis Tpasibas piesasita industrijas uzmanibu, tomér §Ts paSas ipasibas rada
baZas par to degradaciju un vai noturibu vidg, turklat to augsta skidibas sp€ja tident liecina par to, ka ta
bus vide, caur kuru jonu §kidumi nonaks vidé (Anthony et al., 2001; McFarlane et al., 2005; Wong et
al., 2002). Kopuma, $obrid informacija par konkrétu jonu skidumu ietekmi uz vidi ir diezgan maz, kas

ir barjera to izmantosanai industrialiem mérkiem (Thuy Pham et al., 2010).

P&tijuma meérkis bija noteikt 6 dazadu jonu skidumu (C1, C2, C4, C7, C9, C10) ekotoksicitati,
izmantojot Vibrio fischeri bioluminescences inhibicijas testu (Microtox ISO 11348), Daphnia magna
akiito (ISO 6341) un hronisko testu (EN 1SO 10706) un zivju Danio rerio embriogenézes limita testu
(modificéts OECD 236).

Testu rezultati liecingja pa jonu Skidumu atskirigu ekotoksiskumu. V. fischeri testa ausgtako
toksikumu uzradija jonu $kidumi C9 un C10 - LCsgp vertibas gan pec 15, gan 30 min ekspozicijas bija
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zemaka ar 1 mg 1", savukart visszemakais toksiskums tika konstatéts C1 (LCso vértiba p&c 15 min
14.35 un 30 min — 12.69 mg IY). Pac V. fischeri testa rezultatiem jonu $kidumi péc to toksicitates veido
sakaribu C1<C2<C4<C7<C9<C10. Akitais D.magna tests uzradija augstaku jutibu pret jonu skidumu
klatbiitni. LCso vertibas zemakas, ka 1 mg 1" pec 24 h ekspozicijas bija C7, C9, C10 un péc 48 h, ari C4
klatbiitn€. Art Sai testa C1 tika konstatéts viszemakais toksiskums (LCso vertiba péc 24 h 10.64 un 48 h
— 6.31 mg I'Y). Péc D.magna akiita testa rezultatiem jonu $kidumi péc to toksicitates veido sakaribu
C1<C2<C4<C7<C10<C9. D.magna hroniskais tests tika veikts tikai 3 jonu skidumiem - C1, C2 un C9
limitétu materialu un laika d€]. Testos tika konstatéts, ka D.magna mirstiba picaug, palielinoties
ekspozicijas laikam, ka arT tas, ka noteiktas subletalas jonu skidumu koncentracijas stimulé D.magna
reprodukciju. D.rerio embriogengs limita tests tika veikts ar divam koncentracijam — 10 un 100 mg I,
Testos ar jonu $kidumu koncentraciju 100 mg 1, tika konstatéts, ka jonu $kidumi C1, C2 un C7 nav
toksiski zivim (OECD 203), savukart C9 un C10 klatbiitné tika novérota 100%-1ga ikru koagulacija jau
péc 1 h ekspozicijas. Testos ar jonu $kidumu koncentraciju 10 mg 17, netika novérotas embriogenézes
izmainas, salidzinot ar kontroli. Lai gan butu nepiecieSami papildus pé&tijumi par specifisku jonu
Skidumu iedarbibu uz dazadiem testorganismiem, kopuma, pétijums pierada jonu Skidumu sp&ju bt
augsti toksiskiem, tad€jadi apSaubot apgalvojumu par to, ka tie ir “videi draudzigi”.
Petijums ticis izstradats ERASMUS studiju ietvaros.

Izsaku pateictbu Masaryk Universitates Zinatnu fakultates izpétes centram RECETOX (Toksisko

Research Centre for Toxic Compounds in the Environment).
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ISO 11348 Water quality -- Determination of the inhibitory effect of water samples on the light emission of
Vibrio fischeri (Luminescent bacteria test)
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Rigas licis ir relativi sekls un dalgji norobezots iesalidens baseins Baltijas jiira, kuru raksturo

jutigs hidrologiskais rezims. Regulara saldidens ieplide no lielajam upém un salidens apmaina caur
Irbes juras Saurumu nosaka lica horizontalo un vertikalo saluma gradientu (bepaunbm, 1987). Saistiba

ar saluma horizontalajam izmainam, lici sastopamas zooplanktona sugas ar saldidens vai jiiras
izcelsmi. Mainoties abiotiskajiem vides apstakliem, atsevisku sugu spg€ja izdzivot, augt un attistities ir
ierobezota, tapec lict sastopamo sugu daudzveidiba ir zema, kas nosaka arT salidzinosi nelielo trofiskas
kédes elementu skaitu. AtSkiriba no Baltijas jiiras centralas dalas, kur domingjosa suga ir brétlina
(Sprattus sprattus balticus), Rigas lici brétlinas daudzums ir salidzino$i neliels un no planktonédajam
zivim domingjosa suga ir renge (Clupea harengus membras L.). Renges krajuma lielums 90-to gadu
sakuma lici strauji palielinajas, vienlaikus strauji samazinoties zivju vid€jai masai vecuma grupas
(ICES, 2014a), kas netiesi liecina, ka lejupejosas kontroles veida renges ietekme uz zooplanktona
daudzumu varétu bt palielinajusies. Zooplanktona sekundara produkcija (P) ir svarigs trofisko
apstaklu funkcionalais raditajs juras ekosistemas (ICES, 2014b). Temperatira, sugu-specifiskais
augSanas atrums un baribas apstakli ir dazi no faktoriem, kas sp€j ietekmét zooplanktona produkciju.
Turpreti baribas patérin$ (Q) ir nozimigs plankton&daju zivju baro$anas ietekmes raditajs. Renges
baroSanas pétijumu rezultati parasti tiek analizéti sezonala un daudzgadiga skatijuma un bieZi vien
attiecinati vid&ji uz visu lici (Lankov et al., 2010; Raid et al., 2010). Tomér zooplanktona un
planktong&daju zivju izplatibas un trofiskas mijiedarbibas sasaiste telpiski Rigas lici aprakstita maz.
Tapéc §1 petijuma merkis ir noskaidrot, kada ir renges iz&$anas ietekmes un zooplanktona produkcijas

heterogenitate IicT un kadi ir iesp&jamie faktori, kas nosaka So procesu telpiskas atSkiribas.

Pétijuma izmantoti dati, kas iegiiti Rigas Ii¢a hidroakustiskas uzskaites reisa 2011. gada (25. jiilijs

— 3. augusts). Kop§ 1999. gada hidroakustiskas zivju uzskaites Rigas lici tiek veiktas vasara
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(julijs/augusts) apvienotajos Latvijas-Igaunijas reisos, kas lauj iegiit informaciju par visu Iica
akvatoriju. Zivju biologiskie paraugi ievakti vietas, kur hidroakustiski novérotas lielakas zivju
koncentracijas. Katra biologiskaja parauga noteikts rengu masas, garuma un vecuma sadalfjums.
Biomasas aprékinaSanai izmantoti hidroakustiskas uzskaites stacijas aprékinatie renges kopgja skaita
dati (uz laukuma vienibu) un individuala svara dati biologiskaja analizé, péc ka aprékinata renges
kopgja biomasa (uz laukuma vienibu) katra stacija. BaroSanas raksturoSanai izmantoti reisa laika
ievaktie renges barosanas dati, kuru apstrade veikta projekta LIMOD (2012) ietvaros. Zivis sadalitas
izmeru grupas - <10 cm, 10-11.9 cm, 12-13.9 cm, 14-15.9 cm, 16-17.9 cm un katrai grupai aprékinats
baribas objektu sastavs. Ta ka barosanas paraugs bija ievakts viena stacija (1. att€ls), ieglita informacija
par baribas sastavu tika reprezentativi attiecinata uz visam parg¢jam stacijam, nemot vera renges izméra
sadalfjumu katra no stacijam un aprékinot kop&jo baribas sastavu (vidjais svértais), visa renges
krajuma baroSanas raksturoS$anai katra no stacijam. Lai precizi izvértétu renges barosanas ietekmi uz
zooplanktonu, tika aprékinats kopgjais zooplanktona daudzums, ko renge ized katra stacija (diena), kas
pec tam, balstoties uz aprékinato baribas sastavu katra no stacijam, tika attiecinats uz atseviskam
zooplanktona sugam. Renges dienas baribas patérina (Q) aprékinam tika izmantoti projekta LIMOD
(2012) izstradatie Q/B koeficienti (renges bioenergétiskais modelis), kas sezonali raksturo dienas
baribas patérinu rengei ar dazadu individualo masu, un renges masas sadalfjums (svertais vidg&jais)
katra no stacijam. legiitais koeficients tika attiecinats uz kop€jo aprékinato renges biomasu (uz laukuma

vienibu) katra no stacijam.

Zooplanktona paraugi ievakti vienlaicigi ar zivju trale§jumiem, izmantojot DZedi tipa planktona
tiklu ar 160 mikronu acu izméru (augs€jas sekcijas diametrs 37cm, videjas sekcijas diametrs 50cm).
Kopuma zooplanktona paraugi ievakti 13 stacijas (1.attéls). Paraugi analiz&ti laboratorija, nosakot sugu
sastavu un individu skaitu katra parauga. Biomasas aprékini veikti, izmantojot sugu individualas masas

faktorus (Henroth, 1985). Saja pétijuma izmantoti dati par piecam svarigikajam rengu baro$anas

_____

_____
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l.attels. Zooplanktona un renges paraugu ievaksanas stacijas Rigas lict 2011.gada julija. HER -

ievakts renges baroSanas paraugs, stacijas apzimé hidroakustiskas uzskaites tralgjuma kartas numuru.

AirkajvéZu sugu populaciju produkcija (P) noteikta, izmantojot visparigu formulu zooplanktona

produkcijas aprékinasanai (Peterson et al., 1991):
P =gB, kur P — produkcija, g — populacijas augSanas atrums, bet B — biomasa.

Airkajvezu populacijas augSanas atrums g aprékinats, izmantojot eksponencialu formulu, kura ka

noteicosais faktors ir temperatiira (Huntley, Lopez, 1995):
g=0,0445 e 01117

Sis formulas pamata ir pienémums, ka airkajvézu augsana ir eksponenciila, neatkariga no
organismu individualas masas un baribas apstakliem. Huntley un Lopez (1995) pétijuma pieradits, ka
91 % no airkdjvézu augSanas atruma izmainam var raksturot, izmantojot tikai Gidens temperatiiru.
Savukart Hirst and Sheader (1997) noveérojusi, ka §1 sakariba var tikt attiecinata uz mazajiem

L.macrurus dzives cikls ir monociklisks un tas pieskaitams pie lielaka izméra zooplanktona sugam, $is
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sugas augSanas atruma noteikSanai izmantota cita sakariba, kuras pamata ir populacijas individu vidgjas
masas izmainas laika. Sada izteiksme izstradata liela izméra zooplanktona sugai Calanus finmarchicus

ar Iidzigu dzives ciklu ka L.macrurus, tap&c var tikt piemerota ari L.macrurus gadijuma:
g= In(Wt+1/Wt)/D,

kur Wi+1 — populacijas individu vidgja individuala masa (mg) laika t+1, Wt — populacijas individu
vidgja individuala masa (mg) laika t un D ir laika intervals, kada noteiktas izmainas (dienas) (Campbell

et al., 2001).

Lapkajvezu produktivitates noteikSanai vispirms aprékinats P/B koeficients, izmantojot modela

funkciju, kas izstradata pie dazadiem temperattiras apstakliem (Shuter, Ing, 1997):

Log[P/B]=a+pT,

_____

un 0.444), bet T — tdens temperatira. Lapkajvézu produkcija (P) aprékinata no iegtita P/B koeficienta

un biomasas vidé katra no stacijam.

Kopuma Iict julija bija v@rojams nevienmérigs zooplanktona sugu sastava un biomasas
sadalijums (2.att€ls). Visaugstaka kopgja biomasa bija 10.stacija, ko pamata noteica B.coregoni
proporcionali lielais daudzums (58%), tomér $§1 lapkajvéza izplatiba citas [i¢a stacijas bija
nevienmériga. C.pengoi augstako biomasu sasniedza DA dala, bet sugas daudzums vidgji lict
neparsniedza 10% no kop€jas zooplanktona biomasas. Atseviskas zooplanktona sugas bija sastopamas
tikai dazas stacijas. Pieméram, liela izméra airkajvézis L.macrurus bija vérojams, galvenokart, tikai DR
un DA (53-83%), ka rezultata Sajos rajonos kopuma veidojas augstaka zooplanktona biomasa neka
citos lica rajonos. Pargjas lica dalas §1 suga praktiski nebija sastopama. Pret&ji L.macrurus, airkajvéza
E.affinis biomasa D bija vairakas reizes mazaka neka citos rajonos, bet Acartia spp. Seit nebija
sastopama vispar. E.affinis galvenas koncentracijas vietas bija ZA stacijas un Irbes juras Sauruma,
veidojot 21-55% no kopg€jas biomasas. Acartia spp. domingja Irbes jiiras Sauruma, kur tas procentualais
daudzums sastadija 37-51%. Kopuma augstaka zooplanktona produkcija bija vérojama A un Irbes jiiras
Sauruma rajona (2.att€ls). SalidzinoSi zema produkcijas un biomasas attieciba DR-dalas stacijas
skaidrojama ar proporcionali lielo L.macrurus biomasu. Sis monocikliskas airkajvéza sugas

reprodukcijas periods ir pavasari, bet vasaras ménesos sugas biomasas pieaugumu apmeéri ir nelieli, kas
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nosaka produkcijas mazas skaitliskas vertibas. Z un ZA dala visaugstako produkciju veidoja E.affinis,

bet atseviskas stacijas domingja arT B.coregoni (10.stacija) un Acartia spp. (1. un 21.stacija) produkcija.
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2. attels. Zooplanktona sugu biomasas sadalijums un kop€ja produkcija Rigas Ili¢a stacijas

Lidzigi ka zooplanktona gadijuma, arT renges populacijas biomasas un vecuma struktiira Iici
nebija homogena (3. attéls). Vismazakais blivums bija D un DR dala, bet augstakais centralaja un ZR
dala. Atskiras arT vecuma struktiira - D un DR dala vairak koncentr&jusies vecaka renge, savukart Z-
dala biezak bija sastopamas jaunakas vecuma grupas (4.att€ls), tom&r mazulu biomasa vidgji lict
neparsniedza 10% no kopgjas renges populacijas. Izn€mums bija Irbes jiras Saurums, kur jaunako

rengu biomasa sasniedza aptuveni 50%.

Renges barosanas analizes rezultati (LIMOD, 2012) norada, ka renges bariba doming E.affinis
(aptuveni 50-90%), bet pargjas sugas sastada tikai 10-50% no kop€ja apésta baribas daudzuma.

Mazakas zivis papildus izv€las Acartia spp. un B.coregoni, bet liclakas — C.pengoi (5.attéls).
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3. attels. Renges blivuma sadalijums Rigas lici péc Latvijas-Igaunijas apvienota hidroakustiska
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5.attels. Renges baribas procentualais sastavs dazadas zivju garuma grupas Rigas lict 2011.gada

Kopuma, neskatoties uz to, ka zooplanktona produkcija julija ir viena no augstakajam gada,
produkcijas apjomi nespgj nodrosinat renges pieprasijumu p&c baribas (6.attels). Vid&ji zooplanktona
produkcija sastada tikai 25% no ta, ko renge spétu apést. Zooplanktona atrazoSanas atrums parsniedz
vai ir [idzvertigs nepiecieSamajam zivju baribas krajumu apjomam vien atseviskas stacijas (1., 10. un
21.). Renges bariba vasara doming E.affinis parstavji un ir noskaidrots, ka sugas nozime renges bariba
pieaug lidz ar zivju vecumu. Nemot véra E.affinis proporcionali lielo daudzumu bariba, ir sagaidams,
ka iz&8anas ietekme uz Siem planktona organismiem arf ir liela (6.attéls). Ka redzams 6.attéla, praktiski
visa licT iz€8anas atrums ir vairakas reizes lielaks, neka E.affinis sp&ja producét. Vislielaka izéSana
vérojama 4. un 6.stacija, kur ir lielaks vecako grupu renges ipatsvars (4.att€ls), bet vismazaka ietekme
uz sugu ir Irbes jlras Sauruma rajona. Attieciba uz Acartia spp., tika noskaidrots, ka sugai prieksroku
dod renges mazuli. STs vecuma grupas lielakais blivums ir Irbes jiras Sauruma un $eit noteikta ari
visaugstaka Acartia spp. produkcija. Veiktie aprékini norada, ka mazulu &Sanas intensitate tomér nav

salidzinosi neliela L.macrurus biomasa un vietam suga praktiski nebija sastopama (2.attgls).
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6. attéls. Zooplanktona produkcija P (t km™ diena™) un renges baribas patérin$ Q (t km™ diena™) Rigas

Domajams, ka L.macrurus ir batiska renges baribas sastavdala un iespgjams, ka lidz julijam liela
dala populacijas ir tikusi izésta. Tas varétu biit viens no iemesliem, kapéc baribas sastava sugas
parstavju daudzums proporcionali ir loti mazs, ka rezultata ST pétijuma rezultati var€tu nesniegt
pietickami drosu atbildi par renges potencialo ietekmi uz L.macrurus daudzumu lici. Lapkajvézu
produkcijas spgjas pie siltam temperatiram ir augstas un, atskiriba no airkajvéziem, $o sugu biomasas
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picaugumi vasara var but loti strauji (Allan, 1976; Viitasalo et al., 1995). Ievérojama B.coregoni un
C.pengoi produkcija 10.stacija (6.attéls) varétu liecinat par optimaliem augSanas apstakliem. No otras
puses, Seit nav sastopamas jaunako grupu renges, kuras visintensivak barojas ar B.coregoni. Lielaks
baribas pateérin$ attieciba uz So sugu noteikts stacijas, kur vairak zivju mazuli un jaunakas stadijas.
Lielas renges labpratak izvélas energétiski izdevigako lapkajvézu sugu - C. pengoi, bet visbiezak arT §is

sugas produkcija neatbilst renges sp&jai to izest.
Apkopojot iegtito informaciju, varam secinat, ka

1) zooplanktona izplatibas atSkiribas Rigas licl ir ievérojamas, ko nosaka nevienmeérigais
zooplanktona sugu sastavs, daudzums un atskiriga produkcija (P);

2) renges baribas patérin§ (Q) mainas atkariba no renges populacijas vecuma struktiiras un
pieejamajiem baribas objektiem vidg;

3) iz&Sana ir butisks zooplanktona telpiskas izplatibas, sugu sastava un daudzuma noteicoSais
faktors vasara — renges pieprasijums péc baribas vidgji 4 reizes parsniedz zooplanktona
produkcijas apjomus;

4) lai nodrosinatu sev labvéligus barosanas apstaklus vasara, rengei ir nepiecieSams nepartraukti
parvietoties — viens rajons nespgj ilgstosi nodrosinat rengi ar nepiecieSamo baribas apjomu.

Petijums izstradats ar daléju ERAF projekta ,,Rigas Iica ekosistemas funkcionala modela izstrade

efektivas nacionalas politikas Baltijas jiiras aizsardzibai nodroSinaSanai un ilgtsp&jigas ekosist€mas
izmantoSanas veicinasanai” (Nr.2010/0287/2DP/2.1.1.1.0/10/APIA/VIAA/040) un valsts pé&tijumu
programmas projekta ,,Latvijas ekosisttmu veértiba un tas dinamika klimata ietekmé (EVIDEnT)”

atbalstu.
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VENTAS UN LIELUPES BASEINU UPJU EKOLOGISKA STAVOKLA
NOVERTEJUMS PEC BIOLOGISKAJIEM, HIDROMORFOLOGISKAJIEM UN
FIZIKALI KIMISKAJIEM PARAMETRIEM

Agnija SKUJA*, Davis OZOLINS, Jolanta JEKABSONE, Ilga KOKORITE, Laura
GRINBERGA un Elga PARELE

Latvijas Universitates Biologijas institiits, Hidrobiologijas laboratorija, Miera 3, Salaspils, LV-2169

*e-pasts: agnija@lanet.lv

Darba mérkis bija noteikt Ventas un Lielupes upju baseinu apgabalu tidenstecu ekologisko stavokli
péc ES Udenu Struktirdirektivas noteiktajiem kritérijiem, pielietojot biologiskos, hidromorfologiskos
un fizikali-kimiskos parametrus péc Latvijas un Lietuvas pielietotajam sistémam, lai noskaidrotu, kurus
parametrus nepiecieSams harmonizget, lai parrobezu upju ekologiska stavokla novértésanai abas valstis
kopigas upes vertetu pec savstarpgji salidzinamiem kriterijiem.

60 upju posmos (devinu Ventas baseina upju 26 posmos un 20 Lielupes upju 34 posmos) 2013. gada
oktobrT un novembrT tika ievakti bentisko bezmugurkaulnieku paraugi, tris sezonas (rudeni (2014. g.),
pavasari un vasara (2015. g.)) veikti fizikali — kimisko parametru mérijumi un ievakti paraugi kimisko
parametru analizém laboratorija. Makrofiti 2015. gada vasara pétiti 10 upju posmos. Visos punktos
raksturoti hidromorfologiskie parametri péc Lietuvas kritérijiem un papildus 26 punktos péc Upju vides
pétijuma metodes (River Habitat Survey (RHS)).

Bentisko bezmugurkaulnieku dati analizeti, aprékinot Igaunija un Lietuva izstradatos indeksus upju
ekologiska stavokla novértésanai — MMQ (Multimetric Quality) un LUMI (Lietuvas upju
makrozoobentosa indekss). Abi indeksi veidoti péc lidziga principa. MMQ aprékinasanai izmanto
piecus indeksus — kop&jo taksonu skaitu, EPT taksonu skaitu, Senona daudzveidibas indeksu, ASPT un
DSFI, savukart LUMI indeksa aprékinasanai — DSFI, ASPT, #DEP (Diptera dzimtu, Ephemeroptera un
Plecoptera sugu kopgjais skaits) un %EHP-%CrHi* (atSkiriba starp Ephemeroptera, Hemiptera,
Plecoptera un Crustacea, Hirudinea 1patnu skaitu (%)). Indeksi aprékinati ar1 56 Lietuvas upju posmu
2013. gada monitoringa datiem. MMQ un LUMI vértibas savstarpg&ji korelgja un ekologiska stavokla
vert§jums péc abiem indeksiem bija vienads 67 % upju posmu. Igaunija izstradatais MMQ indekss
Latvijas up€s atspoguloja zemaku kvalitati, ka Lietuva izstradatais LUMI indekss.

10 Latvijas upju posmu kvalitate tika noverteta pe€c Polijas upju makrofitu indeksa (Polish

Macrophyte Index for Rivers (MIR)), vidgja trofiskuma limena indeksa (Mean Trophic Rank (MTR))
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un upju biologiska makrofitu indeksa (Biological Macrophyte Index of Rivers (IBMR). Ekologiska
stavokla novertgjums batiski atskiras: MTR indekss atspoguloja zemaku ekologisko stavokli
apsekotajos upju posmos, savukart Polijas MIR indekss - augstaku. P&c tris izmantotajiem indeksiem
neviena no pétitajam vietam netika noverteta vienadi.

Vertgjot upju ekologisko stavokli péc Lietuvas fizikali — kimisko parametru kritérijiem, ekologiska
stavokla novert&jums bija augstaks neka vertgjot pec Latvijas kritrijiem.

Lietuvas upju morfologijas novértéSsanas metode (HMIu indekss) tika testéta 60 vietam un HMIu
indekss salidzinats ar RHS veértgjumu 26 vietam. RHS veért€§jums balstits uz Vides kvalitates
novertgjuma (Habitat Quality Assessment score (HQA)) un Vides modifikacijas (Habitat Modification
Score (HMS)) indeksu vértibam. HMIu vertibas vienlidz biutiski korelgja gan ar HQA, gan ar HMS
indeksu, kaut gan sakaribas starp HQA un HMS bija vajakas, tacu bitiskas, jo tie veidoti péc
atSkirigiem principiem. HMIu indekss tika izstradats, lai novertétu antropogénas ietekmes izraisitas
izmainas dabiskajos apstaklos un, spriezot péc rezultatiem, atspogulo gan biotopa parveidoSanas
ietekmi, gan netiesa veida — biotopa kvalitati.

Analiz€jot ekologiska stavokla noverté§jumu kvalitates klasés péc biologiskajiem kvalitates
elementiem un ta sakaribas ar novért§jumu péc fizikali kimiskajiem un hidromorfologiskajiem
krit€rijiem, konstatéta atskiriga atsevisku biologiskas kvalitates elementu indeksu veért&juma atbilstiba
dazadam kvalitates klasém, izmantojot Lietuvas un Latvijas fizikali kimisko parametru kriterijus.
Pieméram, makrofitu MTR indekss konstanti pazeminaja ekologisko stavokli, salidzinot ar vért&jumu
péc Lietuvas fizikali kimiskajiem kriterijiem.

Visi testétie bentisko bezmugurkaulnieku indeksi batiski korelgja ar ekologiska stavokla
novertejumu peéc Lietuvas fizikali kimisko raditaju kriterijiem, bet neviens no tiem nekorelgja ar
vert§jumu péc Latvijas fizikali kimiskajiem kriterijiem. Visi bentisko bezmugurkaulnieku indeksi
uzradija labaku stavokli ka Lietuvas un Latvijas fizikali kimiskie parametri. Salidzinot ar Lietuvas
kritérijiem, atSkiriba galvenokart bija par vienu kvalitates klasi, tacu, salidzinot ar Latvijas kriterijiem —
par divam vai pat tris kvalitates klasém. Vairuma gadijumu atskiribas ekologiska stavokla vértgjuma
bija del NH4-N un Nkop. labas/vidgjas klases robezvertibam, jo abu indeksu veértibas pétitajos parrobezu
upju posmos bitiski korelgja So parametru vertibam. Vietas, kas pe&c MMQ un LUMI indeksa tika
novertétas ar labu ekologisko stavokli, vidéjas NOs-N vértibas péc Lietuvas kritérijiem nitratu
koncentracijam atbilda laba/vid€ja stavokla robezvertibam. Savukart Nkop. koncentracijas bija augstakas
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neka laba/vid€ja stavokla klasu robezvertibam péc Lietuvas sist€mas un daudz augstakas — péc Latvijas
sisteémas.

Abu valstu hidromorfologiskie indeksi korelgja gan ar bentisko bezmugurkaulnieku indeksiem, gan
savstarpgji un ir salidzinami. Vienigi HQA indeksam bija mazak izteiktas sakaribas ar bentisko
bezmugurkaulnieku indeksiem un HMS indeksu. Latvijas testéta hidromorfologiska novért&juma
sisttma atbilst ES USD noteiktajiem kritérijiem, bet Lietuvas HMIu indeksa nav ieklautas visas
hidromorfologiskas pazimes, kas ir noteiktas Eiropas Standarta. Indeksa ieklautas tikai tas pazimes,
kuram pieradita ietekme uz stavokla novértejumu péc biologiskas kvalitates elementiem. Tomer,
veidojot monitoringa programmu, biitu jaieklauj visi Standarta noteiktie hidromorfologiskie parametri.

Lai nodroSinatu harmoniz&tu un reprezentativu parrobezu upju ekologiska stavokla novertgjumu,
rekomend€jams, parskatit labas/vidgjas kvalitates klases robezvertibas fizikali kimiskajiem elementiem.
Sobrid Latvija 1. perioda upju baseinu apsaimnieko$anas planos izmantoto fizikali kimisko kritériju
robezvertibas labai/vidgjai ekologiskas kvalitates klasei, salidzinot ar Lietuvas kriterijiem, ir stingrakas
un nav harmoniz&tas ar biologisko elementu robezvértibam.

Latvija un Lietuva izmantotas bentisko bezmugurkaulnieku indeksu un hidromorfologiska vértéjuma
sisteémas ir saskanotas un sniedz lidzigu ekologiska stavokla noveértgjumu.

Pétijums realizéts Latvijas — Lietuvas 2007. — 2013. gada parrobezu sadarbibas programmas
projekta “Lielupes un Ventas upju baseinu apgabalu upju monitorings un lauksaimnieku aptauja par

vides aizsardzibas jautajumiem” ietvaros.
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SVESO SUGU MONITORINGS BALTIJAS JURAS OSTAS

Solvita STRAKE'", leva BARDA!, Astra LABUCE?, Viktors PERKONS?, Svetlana
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Latvijas Hidroekologijas institiits, Daugavgrivas iela 8, Riga, LV-1048
“e-pasts: solvita.strake@Ihei.lv

Juras stratégijas pamatdirektiva (JSD) nosaka nepiecieSsamibu visam Eiropas Savienibas
dalibvalstim sekot lidzi savas juras fidenu dzivotném un to biologisko Tpasibu izmainam. Informacijas
uzkrasana par Baltijas jurai sveSu sugu esamibu / neesamibu, sastopamibu, skaitu un izplatibu ir loti
nozimiga, lai saskana ar JSD paredzétajiem mérkiem vides joma raksturlieluma D2 ,,SveS§zemju sugas”
noteiktu piemérotus raditajus / indikatorus laba vides stavokla raksturosana. Sobrid informacija par
Baltijas jira sastopamajam sve$ajam sugam tiek iegiita biologisko datu vakSanas monitoringa
programma. Tomer dati par biologiskajiem parametriem ir loti nepilniga, ta piem&ram, Latvijas jiiras
fidenos eso$a monitoringa programma neietver seklus piekrastes tidenus, ka rezultata netiek iegtita
informacija par vairakam cietajas gruntis mitoSajam zivju, véziSu un divvaku gliemenu sugam.
Papildus tam, lai iegiitu informaciju par jaunu sveSo sugu introdukciju un izplatibu, ir loti svarigi
Baltijas jiiras monitoringa programmu papildinat ar sugu apsekojumiem ostu rajonos. Saskanota
monitoringa programma ostu rajonos bitiski atvieglos ar konvencijas par Kugu balasta Gdenu un
noséduma kontroli un parvaldibu ievieSanu saistitos vides jautajumus un dos ieguldijumu Jiiras
stratégijas pamatdirektivas mérku sasniegSana.

Pétijuma meérkis ir parbaudit esoSo un jaunu monitoringa metoZzu pielietojamibu sveso sugu
ievakSanai Latvijas ostas analiz€jot sveSo sugu sastopamibu un skaitu dazados vides apstaklos. Paraugu
ievakSanas metodes tika testetas Liepajas osta 2013.gada septembri, 2014.gada maija un oktobri, Rigas
osta 2014.gada septembri. Katra ostas paraugu ievakSanas stacija tika analizéti vides dati ka Seki
dzilums, Gdens temperatiira, Gidens salums, hlorofila a koncentracija u.c. Biologiskajos apsekojumos
fitoplanktona datu ievakSanai izmantots Horizontalais tidens paraugu ievakSanas batometrs,
zooplanktona datu ievakSanai — ApSteina tiklin$ (tikla acu izmérs 53 pm), mikstas grunts paraugu
ievakSanai izmantots Ponora tipa kauss, organismiem, kuru attistibai nepiecieSams ciets substrats,
izmantotas TpaSas nosédinasanas plates, krabju iegisanai izmantoti krabju keramie tikli un apaugumu
ievakSanai izmantots skrapis. Rezultati rada, ka sveSo sugu iegiiSanai izmantotas metodes ir

daudzsolosas un potenciali var tikt izmantotas sveSo sugu monitoringam 0Stu rajonos.
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Petijums veikts ar Helcom “Baltic Sea Pilot Project: Testing new concepts for integrated
environmental monitoring of the Baltic Sea“, 2013.-2015.gads un Valsts P&tijumu Programmas
,,Latvijas ekosistemu vertiba un tas dinamika klimata ietekmé (EVIDEnT)”, 2014.-2017.gads atbalstu.
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SANPELDES KA RIGAS LICA SEDIMENTU KVALITATES INDIKATORS
Evita STRODE ", Maija BALODE !?

LU Biologijas fakultdte, Hidrobiologijas katedra,
2Latvijas Hidroekologijas Institiits, Eksperimentalas Hidrobiologijas nodala
“e-pasts: evitast@lanet.lv

Sedimentu kvalitatei ir iz8kiro$a nozime tdenstilpju ekosistémas funkcionésana. Sedimenti ir ne
tikai bentisko organismu majvieta, bet veic arT galgjo dabiga un antropogéna piesarnojuma uztveréju
funkciju, jo tajos akumulgjas visdazadakas sadzivé, lauksaimnieciba un ripnieciba izmantotas
organiskas (naftas produkti, pesticidi, virsmas aktivas vielas, fenoli, hlororganiskie savienojumi u.c.)
un neorganiskas vielas (smagie metali, biogé€nie elementi u.c.). Kimiski piesarnoti sedimenti var biit
tieSi toksiski Gidens organismiem, ka ari toksiskas vielas var akumuléties baribas keédé (ASTM, 2003).
Cilvekam visbistamaka ir So savienojumu koncentracijas palielinasanas baribas k&des pedgja posma —
pleésgjos. Piesarnojoso vielu koncentracija sedimentos nereti ir vairakas reizes augstaka neka tident, jo

sedimentu kimiskais sastavs spgj ilglaicigi piesaistit piesarnojumu un I€ni noardas.

Daudzas bentisko bezmugurkaulnieku sugas var pilniba izzust vai klat par piesarnojuma
tolerantam sugam, ictekméjot ekosistémas funkcijas, ieskaitot produktivitati (Hoffman et al., 2003). Lai
noskaidrotu vai sedimentu piesarnojums ir kaitigs bentiskajiem organismiem un, ka tas ietekmée
ekosistemu, tiek veikta to biotestéSana, ka testa indikatorus izmantojot bentiskos organismus, tai skaita

sanpeldes.

Pieradits, ka sanpeldes ir jutigi indikatori sedimentu piesarnojuma noteik$anai (Fuchsman et al.,
1998), jo palielinoties piesarnojumam, attiecigi samazinas sanpelzu populacijas blivums, ka art tiek
noverotas subletalas iedarbibas sekas - izmainas augSana un metalu akumulacija organisma audos
(Levent, 2005). Sedimentu testa rezultatu interpretacija liela nozime ir testorganisma izvélei. Izvéloties
testorganismus ir svarigi noskaidrot to jutibu, uzglabaSanas un kultivéSanas iesp&jas laboratorijas

apstaklos (Hoffman et al., 2003).

Darba meérkis ir noteikt Rigas Ii¢a sedimentu ekologisko kvalitati, ka testa organismus

izmantojot sanpeldes.
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Rigas Iica sedimenti tika ievakti no 24 piekrastes un dziludens stacijam (laika posma no 2010.
Iidz 2013. gadam). Piekrastes stacijas atrodas lica transporta zona un tam raksturigi rupjaki smiltsmala,
malsmilts sedimenti, bet dzilas stacijas - Iica akumulacijas zona, kam raksturigi smalki, dinaini
sedimenti, kas labak akumul€ piesarnojumu. BiotesteéSana (aktita 10 dienas un hroniska 42 dienas) tika
veikta ar Baltijas jiras domingjo$sam sanpelzu sugam - Monoporeia affinis, Pontogammarus
robustoides, Corophium volutator, Bathyporeia pilosa, ka arT starptautiski atzitu standartsugu Hyalella
azteca, iegiita no Chesapeake kultiiras kolekcijas (Chesapeake Culture collection of Hayes. VA, USA)
un adaptéta atbilstosi Rigas lica vides apstakliem.

Abiotiskie vides faktori ietekm& organismu eksistenci, daudzveidibu un sastopamibu.
Noskaidrojot sanpelzu toleranci pret temperatiiras svarstibam, tika konstatéts, ka visas testiem izvel&tas
sugas raksturojas ar iespgjam izdzivot plasa temperatiiras diapozona (4-16 °C) péc 14 dienu
ekspozicijas izdzivotibai parsniedzot 80 %, iznemot H. azteca, kuras augSanas temperatiira ir >20 °C.
Sedimentu kvalitates noteikSanai tika izmantotas standarta (ISO, 2005) noteiktas testa temperattiras vai
testorganismu dabiskas dzivotnes temperatiiras.

Metodologiskie pétijumi paradija paraugu uzglabaSanas, ievakSanas sezonalitates un
testorganismu attistibas lomu nozimibu sedimentu kvalitates kontrole. Tika konstatets testos ar B.
pilosa butisks paraugu toksiskuma pieaugums péc to sasaldéSanas un atkaus€Sanas, attiecigi vidgji
samazinot organismu izdzivotibu par 30 % neka nesaldétos paraugos, savukart M. affinis un P.
robustoides atskiribas sastadija 12 % un 5 %. Rudens sezona ievaktajiem paraugiem ar C. volutator un
M. affinis tika noteikta zemaka organismu izdzivotiba (76 % - 85 %), kas iesp&jams saistits ar
sedimentu apmainas procesa sezonalo dinamiku rudens perioda vai organismu nobrieSanu apaugloSanas
periodam. Testorganismu attistibas loma sedimentu biotestéSana uzskatami paradijas P. robustoides
gadijuma, kad jaundzimuSie individi potenciali piesarnotu sedimentu klatbiitné uzradija augstaku
izdzivotibu salidzinajuma ar pieauguSajiem TIpatniem. Vismazakas toksikorezistences atSkiribas
atkariba no vecuma tika konstatétas M. affinis gadijuma, vidgjai izdzivotibai Rigas lica sedimentu
klatbiitn€ visas vecuma grupas sastadot 93-96 %.

Testorganismu izvéle vadijamies péc iepriekS€jos petijumos noteiktam sanpelzu sugu
toksikorezistences atSkirtbam references toksikantu (smago metalu) klatbiitn€, kas izpaudas sekojosa

seciba: H. azteca > P. robustoides > B. pilosa > C. volutator > M. affinis (Strode and Balode, 2013).

83



Par dzilideni mitosas sanpeldes M. affinis augsto toksikorezistenci liecina ari Rigas lica
sedimentu biotesteéSanas rezultati, organismu izdzivotibai sedimentu klatbiitn€ svarstoties no 73 % lidz
100 % (vidgji 92 %), zemakos izdzivotibas raditajus uzradot Rigas Iica centralaja 121. stacija un
Igaunijas ziemelaustrumu teritorijas stacijas (125. un K21.). Rigas Iica sedimentu toksiskuma
novertejums ar M. affinis uzrada, ka 83 % gadijumos sedimentu paraugi uzskatami par netoksiskiem un
17 % gadijumos paraugi raksturojas ar zemu toksikumu, neparsniedzot 20 % organismu mirstibu (1.
tabula).

Testos ar otru I1ISO (2005) standartsugu C. volutator uzrada, ka 62 % gadijumos sedimentu
paraugi (1. tabula) ir ar zemu toksiskumu, organismu izdzivotibai sedimentu klatbiitn€ svarstoties no 60
% Iidz 100 % (vidgji 84 %), zemakos izdzivotibas raditajus uzradot Rigas lica centralas dalas stacijas
(119., 120. un 121).

Ar salidzinosi zemakiem izdzivotibas raditajiem Rigas Iica sedimentos raksturojas sanpelzu sugas
— B. pilosa un P. robustoides, izdzivotibai sedimentu klatbtitn€ attiecigi svarstoties no 28 % lidz 100 %
(vidgji 73 %) un 31 % Iidz 88 % (vid&ji 65 %), zemakos raditajus uzradot Rigas lica centralas dalas
stacija (121.) un Rigas I[i¢a austrumu dala preti Engurei un Mersragam. Rigas li¢a sedimentu
biotestéSana apstiprindja references testa rezultatus, kas liecina par P. robustoides un B. pilosa
paaugstinatu jutibu pret potenciali toksisku vielu klatbiitni, noradot par to piemérotibu sedimentu
toksiskuma noteiksana. 1. tabula.

1. tabula. Rigas Ii¢a sedimentu toksiskuma novért&jums (%) péc sanpelzu izdzivotibas.

Toksiskuma novertgjums | M. affinis | C. volutator | B. pilosa | P.robustoides H. azteca *

83 31 39 10 17
Zems toksiskums

17 62 17 38 33
Izdzivotiba (90-80%)
Vidgjs toksiskums

0 8 33 43 50
Izdzivotiba (80-50%)

0 0 11 10 0

* tikai centralas dalas stacijas
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Rigas Iica sedimentu biotestéSana ar starptautiski atzitu standartsugu H. azteca diemzel tika veikta
tikai centrala rajona stacijas (119., 120. un 121.), organismu izdzivotibai sedimentu klatbiitné sastadot
no 60 % lidz 93 % (videji 72 %), ka ar1 50 % gadijumos sedimentu paraugi raksturojas ar vid&ju

toksiskumu (1. tabula).

Veicot hroniskos pétijumus ar H. azteca tika konstatéti reprodukcijas un embriologiskas attistibas
trauc€jumi. Testa perioda beigas (42 diend) H. azteca izdzivotiba tika konstéta salidzinosi zema 119. un
121. stacijas, attiecigi 15 % un 43 %, savukart 120. stacija ta bija augsta 80 %. Matitem, kuras
attistfjusas 119. un 121. stacijas sedimentos tika konstatéts pat 39 % un 61 % ietekm&tu embriju no

kopgja olu skaita.

Kopuma biotesteéSanas rezultati uzrada Rigas Iica sedimentu (1. tabula) zemu/vidgju toksiskumu,
Jo biotestos izmantoto sanpelzu sugu vidgja izdzivotiba ir tuvu 80 %. Sedimentu kvalitates zina netika
konstat@tas butiskas atSkiribas starp Rigas li¢a rajoniem — sanpelzu izdzivotibai Iica rietum- un centrala
dalas sedimentos, vidgji sastadot 85 %, bet austrumu dalas sedimentos — 87 %. Ka iznémums P.
robustoides un B. pilosa biotestos tika kontatéts, ka 10-11 % gadijumos Rigas li¢a centrala dalas

sedimentu paraugi (1. tabula) uzradija augstu toksiskumu, organismu mirstibai parsniedzot 50 %.

Rigas lica sedimentu biotestéSana nenoliedzami liecina par abu ISO standarta ieteikto sanpelzu
M. affinis un C. volutator augsto-, bet H. azteca, P. robustoides, B. pilosa zemo toksikorezistenci pret
potencialo piesarnojumu, kurus biitu ieteicams rekomendet, ka testobjektus sedimentu biotesteéSanai.
Rezultati liecina par paraugu uzglabaSanas veida un organismu attistibas stadijas biitisko lomu biotestu

veikSana.

Kopuma jasecina, ka potencialais Rigas lica sedimentu toksiskais piesarnojums var butiski
ietekmé@t sanpelzu populacijas izdzivoSanu un reproducgjosas sisteémas kvalitati. Peétijumi pierada, ka
sanpelZzu izdzivotibas un reprodukcijas sp&ju noteikSana var tikt izmantots ka indikators sedimentu
kvalitates kontrol€ un apstiprina hronisko testu veikSanas nepiecieSamibu sedimentu potenciali toksiska

piesarnojuma noteikSanai.
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SIVERA EZERA DABAS VERTIBAS SMALKAS UN LOKANAS NAJADAS

(NAJAS TENUISSIMA, N. FLEXILIS) ATRADNU AIZSARGASANAS
KONTEKSTA

Uvis SUSKO

Latvijas Botaniku biedriba
*e-pasts: uvis.susko@inbox.lv

2013. gada vasara un rudeni ar Latvijas Vides aizsardzibas fonda (LVAF) finansialu atbalstu tika
istenots Dabas aizsardzibas parvaldes projekts ,,Eiropas Savienibas Biotopu direktivas II pielikuma
sugas smalkas najadas Najas tenuissima atradnes izpéte potencialas jaunas ipaSi aizsargajamas
teritorijas dibinaSanai vai esosas teritorijas paplasinasanai”, ka ietvaros tika apsekota 746 ha liela
platiba ar Ardavu un ta apkartgjo teritoriju. Ar LVAF atbalstu Sauleskalna apkartnes dzilo ezeru izpéte
saistiba ar pasaulé un Eiropa loti reto un relikto, Eiropas Savienibas Sugu un biotopu direktivas II un
IV pielikuma ieklauto sugu — smalkas Najas tenuissima un lokanas najadas N. flexilis izplatibas un
populaciju stavokla noskaidroSanu 2014. gada vasara un rudeni tika turpinata Dabas aizsardzibas
parvaldes projekta ,, Tris Ipasi aizsargajamu dabas teritoriju statusa izvert€jums” ietvaros, ka rezultata
tika detalizeéti apsekots Sivera ezers ar apkart€jo teritoriju 4585,0 ha platiba. Apsekotaja teritorija
ietilpst 1822,6 ha liela ezeru platiba, ko veido 1784,8 ha lielais Sivers ar 26 salam un Cetri mazie ezeri —
Lubonens, Kausens, Margaucis, Teneiss ar kopgjo platibu 37,8 ha, ka art 2736,4 ha liela ezeru krastu
platiba un 26,0 ha liela diku platiba (Kraslavas novada Aulejas, Kombulu un Skaistas pagasti, Dagdas
novada Konstantinovas pagasts). Teritorijas apsekoSana aizne€ma 45 lauka dienas un to veica sertificéti
sugu un biotopu eksperti — U. Susko (33 dienas), R. Sniedze-Kretalova (7 dienas) un V. Baronina (5
dienas). Sivera apsekoSana visa krasta linijas garuma tika pavaditas 18 lauka dienas (U. SuSko), mazo
ezeru apsekoSana — 2 lauka dienas (U. Susko), bet sauszemes apsekosana — 26 lauka dienas (U. Susko,

R. Sniedze-Kretalova, V. Baronina).

Sivers ir caurtekoSs, vaji eitrofs dzidriidens glacialas izcelsmes klajumu ezers, kas pieder
Daugavas sateces lielbaseinam un taja ietilpstoSajam Dubnas sateces baseinam (Eipurs, 1998). Ezera
sateces baseina platiba ir aptuveni 84 km?, ko veido 13 % mezi, 37 % — ezeri un 50 % lauksaimniecibas

zemes (Berzins, 1943; Eipurs, 1998). Japiezime, ka ap 1960. gadu vidu Sivera sateces baseins tika
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maksligi palielinats, novadot uz Sivera austrumu dalas Vonogisku lici Bukstu purva un purvaino mezu
humusvielam bagato Gidenu noteci, ka dabiska notece ietilpa Iziuna ezera sateces baseina. Tas noteikti
ir radijis un joprojam rada negativu ietekmi uz Sivera ezera austrumu dalas ekologisko stavokli, no
salidzinosi plasas teritorijas ievadot papildus biogénos elementus un humusvielam bagato tideni, kas
samazina Sivera Gdens dzidribu un kvalitati. Sivera ietek Dubna no Ojatu ezera ziemelos, par kanalu
parveidota Kovsika no Kausena un Tuzupe no Teneisa dienvidos, Zviergzdupe pie Braslavas rietumos,
ka ari vismaz 16 gravji. Ezera rietumu gala iztek Dubna un aptuveni pirms 10 gadiem izraktais tai
paralélais PlinSu kanals. Dubna (arT Plinsu kanals) plist talak uz Ardavu un péc tam talak uz netalu
esoso Leja ezeru. Sivers ir devttais lielakais Latvijas ezers péc platibas un piektais lielakais péc fidens
tilpuma (Eipurs, 1998). P&c oficialajiem datiem ezera platiba ir 1812,1 ha, ko sastada 1759,0 ha ezera
tidensvirsas laukums un 53,1 ha salas (Eipurs, 1998). Péc autora aprékiniem, kas precizéti pec
jaunakajam ortofotokartetm un situacijas daba, ezera $abriza platiba sastada 1784,8 ha, ko aiznem
1735,7 ha ezera udensvirsas laukums un 49,1 ha salas. Vispar Sivera platiba diezgan butiski mainas
atkariba no tdenslimena. Pieméram, B. B&rzins pec stavokla 1939. gada ezera platibu novért€ja uz
1744,1 ha, ko sastadija 1692,1 ha tidensvirsas platiba un 52,0 ha salu platiba (Bérzins, 1943). Savukart
pirms 1929. gada notikusas Dubnas padzilinaSanas, kas izraisija tidens [imena pazeminasanos par 0,4 —
0,5 m, Sivera platiba tika novertéta uz 1874,2 ha, ko sastadija 1864,1 ha ezera tidensvirsa un 10,1 ha
salas (Ozolins, 1932; Glazaceva, 2004). Sivera ezera vidgjais Gidens ITmenis miisdienas atrodas 159,2 m
vjl. (PSRS GGKP 1971. gada uzmerita topografiska karte). Peéc 1929. gada veiktas Dubnas gultnes
padzilinasanas Sivera ezera fidens [imenis, sprieZot péc krasta profila, pazeminajas par aptuveni 0,4 —
0,5 m (LVMPI, 1973; Glazaceva 2004). Ezera lielakais dzilums ir 24,5 m (Rubinu bedre, latgaliski
Rubynu dubs jeb Jama), bet vidgjais dzilums — 6,3 m (Beérzins, 1943). Ezera krasta linijas garums péc
B. Bérzina 1939. gada aprékiniem bija 53,20 km ar salam, bet bez salam — 38,98 km. Savukart ezera
lielakais garums bija 8,250 km, bet platums — 4,920 km (Bérzins, 1943). Latvijas Valsts Melioracijas
pétniecibas instittita 1973. gada savaktajos datos Siveram noradits tads pats krasta linijas garums — 53,2
km, bet lielakais garums un platums nedaudz atskiras, attiecigi, 8,1 km un 5,0 km (LVMPI, 1973). Péc
autora preciz€tajam zinam ezera krasta linijas garums ir 53,1 km, bez salam — 40,0 km, lielakais
garums — 8,35 km un lielakais platums — 5,18 km. Ezera @idens tilpums ir 106, 81 milj. m® (Bérzins,
1943). Ezera ir 25 glacialas izcelsmes salas ar kop€jo platibu 48,7 ha un viena 0,37 ha liela peldosa
Diunis slik$nu sala (ar kokiem), kas att€lota jau 1952. gada uzmeritaja karte. Tatad, kopg€jais Sivera
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salu skaits musdienas ir 26 un to kopg€ja platiba sastada 49,1 ha. Neliela sateces baseina dél ezeram ir
ilgs tidens apmainas periods — 6,54 gadi, kas ir raksturiga pazime daudziem Latvijas lob&liju-ezerenu
ezeriem (www.ezeri.lv). Tik ilgs tidens apmainas periods saistiba ar ezera labo Gidens kvalitati un maisu
apstaklos ievérojamo dzidribu, ka ari unikalajam biologiskas daudzveidibas vértibam norada, ka ezers

un ta ekosist€ma ir loti jiitiga pret jebkada veida piesarnosanu.

Siveram ir loti nelidzena ezerdobe ar loti daudziem sekliem un daudzam dzelmém. B. Bérzins
sava petijuma min 88 s€klus, bet vecie zvejnieki 1950. gados teikusi, ka Sivera ir pavisam 107 sekli, ko
iedala seklajos (I1dz 2 m dzilumam) un dzilajos (dzilak par 2 m). Ezera centralaja dala péc B. Bérzina
sastaditas ezera dzilumu kartes var saskaitit 15 dzelmes, kuru dzilums sniedzas no 14 lidz 24,5 m.
Japiezime, ezera dzilie sekli ir galvenas zivju koncentréSanas vietas. Ezeram raksturiga arm misu
apstakliem ieverojama dzidriba, kas ezera centralas dalas vida 2014. gada 18. septembr1 bija 5,6 m.
Salidzinajumam ar1 blakuseso$a Ardava tidens ir aptuveni tikpat dzidrs — 5,4 m (U. Susko, 7.8.2014.),
bet Dridzi pat nedaudz dzidraks — 6,5 m (centrala dala, 8.5.2008.) (Bruzika, 2008). Tas vairak ka divas
reizes parsniedz Latvijas ezeru lielakajai dalai raksturigos vid€jos raditajus (1,5 — 2,5 m) un ir loti
nozimigs reto un aizsargajamo tdensaugu sugu ilgtsp&jigas pastavéSanas faktors. Vienlaicigi tas liecina
ar1 par labiem skabekla apstakliem, jo dzidram Gidenim ir raksturigi labi skabekla apstakli, kas ir loti
nozimigi retu un apdraudétu dziludens ezeru iemitnieku, pieméram, repsa Coregonus albula un relikto
vézisu (piem., Eurytemora lacustris un Pallasea quadrispinosa) pastavésanai (Aleksejevs, Birzaks,
2012; Beérzins, 1938a; Laganovska, 1957; Plikss, Aleksejevs, 1998; Vadzis, 1969). Par §adu tdens
kvalitati galvenokart ir japateicas ieveérojamai ezera tidens krajumu atjaunotnei no gruntsiideniem un
salidzino$i mazam ezera sateces baseinam ar nelielu ezera ietekoSo upiSu skaitu. Ezeram ir dzeltenigi
olivzala tdens krasa (U. Susko, 18.9.2014.) un ta krasainiba atbilst 24,0 — 27,5 Pt/Co vienibam
(Jankévica et al., 2012). Salidzinajumam Ardava Gdens krasainiba ir aptuveni tada pati — no 21,0 Iidz
28 Pt/Co vienibam, bet Dridzi vél mazaka — no 13,0 Iidz 26,5 Pt/Co vienibam (Jankévica et al., 2012).
Sivera litorala seklakaja dala Iidz 1,5 — 2,0 (2,5) m dzilumam izteikti doming€ tris veidu mineralgrunts
substrats — smilSains, olains un akmenains. Litorala dzilakaja dala (dzilak par 2,0 — 2,5 m) doming
diinaina mineralgrunts un diinaina grunts.Lielakie ezera litorala sastopamie granita laukakmeni
sasniedz 2,0 m garumu, 1,5 m platumu un 1,5 m augstumu (Lielais jeb Gulana akmens). Labas Gidens
kvalitates un repsa Coregonus albula sastopamibas dél Sivers ir noteikts ka prioritara lasveidigo

tdenstilpe (MK noteikumi nr. 118).
89



Apsekosanas rezultata tika veikts visa Sivera izp@tes teritorija sastopamo Eiropas Savienibas un
Latvijas aizsargajamo biotopu detals kartejums, ka rezultata tika konstateti 17 Eiropas Savienibas
aizsargajamie biotopi ar 28 variantiem un 21 Latvijas aizsargajamais biotops (t. sk. 3 Eiropas Savieniba
un 7 Latvija aizsargajamie saldiidens biotopi), kas skaita zina tris lidz trisarpus reizes parsniedz blakus
esosaja dabas parka ,,Dridza ezers” zinamo $adu biotopu skaitu (5 Eiropas Savienibas un 7 Latvijas
aizsargajamie biotopi) (Bruzika, 2008) no teritorijas kopgjas platibas. Kop&ja Eiropas Savienibas un
Latvijas aizsargajamo biotopu platiba Sivera izpétes teritorija ir 2050,1 ha jeb 44,7% no to kopplatibas.
Kopuma tika registréti 312 aizsargajamo biotopu poligoni, no kuriem 228 poligoni parstav savstarpgji
atbilstoSos Eiropas Savienibas un Latvijas aizsargajamos biotopus, bet 84 poligoni — Sivera ezera
sastopamo Latvijas aizsargajamo biotopu ,,4.11. Neaizaugusi plasi ezeru liedagi”. Tika konstatets, ka
Sivera ezers un ta apkart€ja teritorija ir 1pasi nozimiga ka divu Latvija retu un seSu loti retu Eiropas
Savienibas aizsargajamo biotopu sastopamibas vieta, ka kop€ja platiba sastada 1786,7 ha jeb 39,0% no
izp€tes teritorijas kopg&jas platibas. Latvija reti sastopamos aizsargajamos biotopus parstav ,,6210/3.21.
Sausi zalaji kalkainas augsnés” un ,,6230*/3.22. Vilkakdlas zalaji”, kas kopa aiznem 24,5 ha jeb 0,5%
no izpétes teritorijas kopg€jas platibas, bet loti retos biotopus — ,,3130/4.2. Ezeri ar oligotrofam lidz
mezotrofam augu sabiedribam”, ,,6120*/3.17. Smiltaju zalaji”, ,,5130/1.7. Kadiku audzes zalajos un
virsajos”, ,,6530%/3.20. Parkveida plavas un ganibas”, ,,6410/3.23. Mitri zalaji periodiski izZustosas
augsnés”, ,,9160/1.10. Ozolu mezi”, ka kopg€ja platiba sastada 1762,1 ha jeb 38,4% no izpé€tes teritorijas
kopgjas platibas.

Lidziga veida visa izpé€tes teritorija tika pétita ari reto un aizsargdjamo vaskularo augu, stinaugu,
mieturalgu un citu organismu grupu sugu izplatiba. Izptes rezultata apsekotaja teritorija tika
konstatétas 39 retas un aizsargajamas sugas (1 sénu, 3 mieturalgu, 11 siinaugu un 24 vaskularo augu
sugas), kam kopuma tika registrétas aptuveni 1400 atradnes. So sugu skaitd ietilpst 26 Tpasi
aizsargajamas sugas (1 s€nu, 2 mieturalgu, 7 stinaugu un 16 vaskularo augu sugas), 29 Latvijas
Sarkanaja gramata ieklautas sugas, 13 retas sugas (t. sk. 9 sugas Latvijas Sarkanaja gramata) un 7
mikroliegumu sugas. Desmit no §Tm sugam ir ieklautas Eiropas Savienibas Sugu un biotopu direktiva,
t. sk. 6 sugas — spilvainais ancitis Agrimonia pilosa, Lapzemes akite Hamatocaulis lapponicus, spidiga
akite H. vernicosus, L&zela lipare Liparis loeselii, lokana najada Najas flexilis un smalka najada N.
tenuissima II un IV pielikuma, bet 4 sugas — apdzira Huperzia selago, zilgana baltsamtite Leucobryum

glaucum, gada staipeknis Lycopodium annotinum un valiSu staipeknis L. clavatum — V pielikuma.
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Septinpadsmit no retajam un aizsargdjamajam augu sugam konstatetas Sivera, bet 22 sugas — ezeru
krastos. Sivera izp@tes teritorija konstatetais reto un aizsargajamo augu sugu skaits vairak ka tris reizes

parsniedz blakus esoSaja dabas parka ,,Dridza ezers” konstatéto Sadu sugu skaitu (12 sugas) (Bruzika,

2008).

Sivers ir arT zinams ka Latvija un Eiropa aizsargajama repSa Coregonus albula (ieklauts Eiropa
Sugu un biotopu direktivas V pielikuma) un Latvija retas ezera salakas (snitkas, snatas, sniedzes)
Osmerus eperlanus spirinchus sastopamibas vieta (Aleksejevs, Birzaks, 2012; Plikss, Aleksejevs,
1998). Repsa populaciju stavoklis pédgjas desmitgad@s notikusas ezera eitrofikacijas d€l ir butiski
pasliktindjies un tas lielums ievérojami sarucis, bet ezera salaka p&c viet€jo zvejnieku zinam p&dejo
reizi registréta pirms aptuveni 15 gadiem. Papildus §Tm sugam Sivera ezera agrakos gados hidrobiologu
B. Bérzina un Z. Spura veikto pétijjumu rezultata konstatetas ar1 9 retas un aizsargdjamas sparu sugas,
no kuram seSas sugas ir aizsargajamas — karaliska dizspare Aeshna imperator, raibgalvas purvspare
Leucorrhinia albifrons, resnvédera purvspare Leucorrhinia caudalis, spilgta purvspare Leucorrhinia
pectoralis, mainiga spare Libellula fulva, zalgana zaigspare Libellula fulva, seSas sugas ir icklautas
Latvijas Sarkanaja gramata — dienvidu dizspare Aeshna mixta, karaliska dizspare Aeshna imperator,
ruda dizspare Aeshna isoceles, briingana plankumspare Epitheca bimaculata, mainiga spare Libellula
fulva, zalgana zaigspare Libellula fulva, bet trTs sugas — Eiropas Savienibas Sugu un biotopu direktiva,
t. sk. viena suga II un IV pielikuma — spilgta purvspare Leucorrhinia pectoralis un divas sugas IV
pielikuma — raibgalvas purvspare Leucorrhinia albifrons, resnvédera purvspare L. caudalis (Bérzins,
1938Db, 1942; Spuris, 1953, 1954, 1956, Andrusaitis, 1998).

Visretakas no Sivera un ta apkartné konstat€jam vaskularo augu un stinaugu sugam ir smalka
najada Najas tenuissima, lokana najada N. flexilis, Lapzemes akite Hamatocaulis lapponicus, vienzieda
krastene Littorella uniflora, @idens subularija Subularia aquatica un plavas avoksne Philonotis
marchica. Pasaules méroga retums ir smalka najada Najas tenuissima, kas visa pasaul€ ir zinama tikai
aptuveni 25 vietas (Susko, 2008). Sivers ir §is sugas otra zinama atradne Latvija un Baltijas valstis.
Suga Sivera tika atklata pirmo reizi un ir konstateta 28 atradn€s. Faktiskais tas atradnu skaits ir
jareizina vismaz ar divi, jo 2 m dziluma praktiski nav iesp&ams apsekot tik lielu platibu. Peéc smalkas
najadas populacijas lieluma Sivers ir uzskatams par bagatako §is sugas atradni pasaulé. Eiropas méroga

retums ir lokana najada Najas flexilis, kas Eiropas Savienibas kontinentalaja dala kopa ar Norvégiju un
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Sveici ir zinama ar tikai aptuveni 25 vietas. ST suga Sivera tika konstatéta 34 atradn@s. Faktiskais tas
atradnu skaits arT ir jareizina vismaz ar divi, jo 2 m dziluma praktiski nav iesp&jams apsekot tik lielu
platibu. Péc lokanas najadas populacijas lieluma Sivers ir uzskatams par bagatako S§is sugas atradni
Eiropas Savienibas kontinentalaja dala kopa ar Norvégiju un Sveici. Tredais pasais Eiropas Savienibas
un Baltijas Itmena retums, kas atrasts Sivera izp&tes teritorija, ir Lapzemes akite Hamatocaulis
lapponicus. S relikta ziemelu suga no Baltijas valstim zinama vienigi Latvija un Igaunija (1 atradne)
un Sobrid pie mums sastopama tikai 6 mazu ezerinu litorala vai krastos. Eiropas Savieniba vél §1 suga ir
loti reti sastopama Zviedrija, bet reti — Somija. Sivers ir bagataka vienzieda krastenes Littorella
uniflora atradne Baltija, kur musdienas ir saglabajusas tikai 10 — 13 atradnes Latvija un 2 — 3 atradnes
Igaunija. Sivera sastopama vienzieda krastenes populacija vismaz 10 — 20 reizes parsniedz visu pargjo
Baltija zinamo krastenes populaciju kopgjo lielumu. Udens subularijai Subularia aquatica Sivers Sobrid
ir viena no dazam v€l zinamajam atradném Latvija un Baltija, kas turklat ir loti bagata un vitala
(subularija atzim&ta 20 vietas). Sivers ir bagataka tidens subularijas atradne visa Baltija. Latvija loti reta
suga ir arT plavas avoksne Philonotis marchica, kas ir zinama tikai dazas atradn€s un aug Sivera ezera

nokrastes slikSnas.

Najadu zina Sivers ir uzskatams par bagatako un izcilako najadu ezeru ne tikai Baltijas valstu
méroga, bet visa Eiropas Savienibas kontinentalaja dala kopa ar Norvégiju un Sveici. Lobéliju-ezerenu
kompleksa zina Sivers ir bagatakais un izcilakais lob€liju-ezerenu ezers visa Baltija. Tas ir ar1 péc
platibas lielakais Eiropas Savienibas un Latvijas aizsargajamais biotops ,,3130/4.2. Ezeri ar oligotrofam
lidz mezotrofam augu sabiedribam” Latvija un Baltija, kas aiznem 1733,9 ha lielu platibu (bez slegta
un purvaina Diunis kokta [i¢a) jeb 37,8% no visas izpé€tes teritorijas platibas, ka ar1 84,6% no Eiropas

Savienibas un Latvijas aizsargajamo biotopu kopgjas platibas $aja teritorija.

Viens no galvenajiem Sivera unikalo dabas vértibu pastavéSanas garantiem ir ta tirais un dzidrais
tidens. Saglabajoties labai tidens kvalitatei, saglabasies ari ezera unikalas dabas veértibas. Peédgjo 85
gadu laika Sivera un ta krastos notikusas vairakas to unikalas dabas vértibas apdraudosas darbibas, kas
ir butiski veicinajusas ezera eitrofikaciju un ievérojami samazindjuSas retajam un aizsargajamajam
augu un dzivnieku sugam pieméroto biotopu platibas. Galvenas no tam — tidens [Tmena pazeminaSana
1929. gada, notekiidenu ievadiSana ezera no padomju laika fermam laika posma starp 1965. un 1991.

gadu, Bukstu purva noteces tidenu ievadisana Sivera ap 1965. gadu, aptuveni puses ezera apkartgjo
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platibu nomelioréSana laika posma no 1960. Iidz 2010. gadam. Miusdienas nozimigakais ezeru
piesarnojosais un ta unikalas dabas vertibas apdraudosais faktors ir biogéno elementu nokltuiSana ezera

pa melioracijas sisttmam no intensivi apsaimniekotam lauksaimniecibas zemé&m un zivju dikiem.

Lai saglabatu visa Eiropas mé&roga unikalas, bet Sobrid nekada juridiska veida neaizsargatas
Sivera un Ardava ezera ekosistémas, péc iesp&jas drizaka laika nepiecieSams paplasinat dabas parka
,Dridza ezers” teritoriju, ieklaujot taja abus minétos ezerus ar apkartgjo teritoriju, ka ari blakus esoSo
Leja ezeru (lidz dabas parka ,,Carmana ezers” robeZzai) ar 11dzigam zinamajam un potencialajam dabas
vertibam. Paplasinato dabas parku ,,Dridza ezers”, kura ietilptu arT dabas parks ,,Carmana ezers” un
dabas liegums ,,Ojatu ezers”, $ada skatfjuma biitu nepiecieSams pardévet par Sauleskalna dabas parku.
Vajadzibas gadijuma So paplaSinato 1paSi aizsargdjamo teritoriju nakotné varetu parveidot ari par
Sauleskalna nacionalo parku, kam ta péc savam izcilajam dabas un nozimigajam kulttrvesturiskajam

vertibam neapSaubami atbilst.
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PELDOSA MONITORINGA STACIJA KA PAMATS PASTAVIGAM
HIDROBIOLOGISKAJAM UN HIDROKIMISKAJAM MONITORINGAM
ENGURES EZERA

Roberts SILINS

Engures ezera dabas parka fonds
*e-pasts: eedp@inbox.lv

Engures ezera hidrobiologiskas un hidrokimiskas ipatnibas saistitas ar ezera izcelsmi — tas ir
lagtinas tipa caurtekoSs morfometriski eitrofs ezers, kura vidgjais dzilums neparsniedz 0.5 m. Engures
ezera sedimenti kopuma ir viendabigi - pamata smalka, diinaina smilts, kas sajaucas ar kalkainiem haru
nogulumiem. Loti svarigs ezera ka hidroekosistémas komponents ir mieturalges, kas palidz uzturét
ezera dzidriidens stavokli. Pagajusa gadsimta 90. gadu sakuma ieverojamas platibas mieturalges
iznikusas, atklajot diinas, vai arl to vietu aizn@mus$i dazadi iegremdétie @idens augi (glivenes
Potamogeton spp., iegrimusi raglape Ceratophyllum demersum, parastie el$i Stratoites aloides), kas

liecina par paaugstinatu piesarnojumu ar biogénajiem elementiem.

Engures ezera hidroekosist€éma, tas struktira un Tpatnibas galvenokart ir pé&titas vasaras
vegetacijas perioda (Springe et al. 2000, Briede et al. 2000, Springe et al. 2007, Springe et al. 2011).
Lai gttu pilnigaku priekSstatu par hidrokimisko parametru izmainam Engures ezera visa bezledus
perioda sasaistot tas ar metereologisko parametru izmainam un ar mérki turpinat jau iepriek$ veiktos
petijumus 2014. gada rudeni ES LIFE fonda finanséta projekta LIFE COASTLAKE ietvaros tika
uzbuvéta peldoSa monitoringa stacija, kas tiks Iidz 2015. gada pavasarim aprikota ar DAVIS
meteostaciju, kas veiks pastavigus metereologisko parametru — gaisa temperatiiras, atmosferas
spiediena, v€ja stipruma un virziena mérjjumus divas reizes diennakti. Udens hidrokimisko parametru
meériSanai uz monitoringa platformas tiks uzstadita HANNA multiparametru zonde, kura tapat ka
meteostacija divas reizes diennakti veiks Gidens hidrokimisko parametru — temperatiiras, ph, O, nitratu,
elektrovaditspg€jas, dulkainibas un saluma mérijjumus. Papildus Siem agregatiem planots uzstadit art
automatisko tidens Iimena méritaju, kas reizi diennakti veiks tidens Iimena meérjjumus. Visi ieglitie dati
tiks uzkrati datu logeri, no kura tie talak ar modéma palidzibu tiks nosutiti uz datoru. Monitoringa
stacija tiks novietota ezera centralaja dala blakus jiraskrauklu Phalacrocorax carbo kolonijai, bet to
biis iesp€jams arl parvietot uz jebkuru citu vietu ezera ar motorlaivas palidzibu. Stacijas izveide
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palidz€s uzsakt ilglaicigu pastavigu juraskrauklu koloniju ietekmes novert§jumu uz ezera hidrokimisko
parametru izmainam un izvertét to lomu baribas vielu ienes€ Engures ezera, jo Sie putni pamata barojas
arpus ezera Rigas juras lici. Jiraskrauklu kolonija $aja vieta pastav jau piecus gadus, bet ped&jos divos
gados ligzdojoSo 1patnu skaits ir strauji pieaudzis, un taja pasa laika ari tika nove@rotas bitiskas
makrofitu vegetacijas izmainas. Stacija ir apgadata ar autonomu elektribas generatoru, kas nodrosina
nepiecieSamo stravas jaudu stacijas apgaismojumam, aprikojumam un apsildei. Turpmak planots
uzstadit ar1 saules baterijas, kas nodroSinatu stacijas aprikojumu ar nepiecieSamo stravas jaudu
gadijumos, kad netiek izmantots generators un akumulatora baterijas. Vienlaikus uz platformas varés
atrasties, stradat un naksnot divi p&tnieki. Paral€li hidrokimiskajiem un hidrobiologiskajiem p&tijjumiem

biis iespé&ja staciju izmantot ar ornitologisko p&tijumu veikSanai.
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MIR INDEKSA (MACROPHYTE INDEX FOR RIVERS) IZMANTOSANA
LATVIJAS UPJU EKOLOGISKAS KVALITATES NOTEIKSANA

Linda UZULE
Latvijas Universitates Geografijas un Zemes zinatnu fakultate
*e-pasts: uzule.linda@inbox.lv

Udens ekologiska stavokla novérteSanai Latvijas upés Iidz §im izmantoti dazadi makrofitu
indeksi: upju trofiju raksturojoSic makrofitu indeksi (Mean Trophic Rank — MTR; Macrophytical
Biological Index for Rivers — IBMR), ka ari saprobitates indekss. Pamatojoties uz ieprieks veiktajiem
pétijumiem, (PROJEKTS, 2008; Konosonoka, Kokorite, 2014) par labako metodi fidens kvalitates
noteikSanai p&c makrofitiem, atzita Polija lietota upju kvalitates noveértéSanas metode, kuras pamata ir
MIR (Macrophyte Index for Rivers) (Szsoszkiewicz et al., 2010) indeksa aprékinasana. ST metode
balstita uz Lielbritanija izstradatas standartmetodikas principiem (Holmes et al., 1999).

MIR indekss ir balstits uz makrofitu sugu sastavu un sastopamibu. Tas tiek lietots, lai noteiktu

tekosu udenu eitrofikacijas pakapi, un tiek aprekinats péc sadas formulas:

D (Li*Wi*Pi)
MIR= S WP 10

Li - sugas trofijas pakape (trophic ranking score) (1 — 10),
Wi — sveérta vertiba (weight value) (1-3),

Pi - sugas sastopamiba (coverage) (1 —9).

Katrai indikatorsugai ir pieskirta trofijas pakape, kas var but amplitida no 1 Iidz 10 (1 —
piesarpotu tidenu sugas, 10 — tiru Gidenu sugas). Katrai sugai ir pieSkirta ar1 atbilstoSa svérta veértiba W,
kas ieklaujas skala no 1 (eiribiontas sugas - sugas ar plasu tolerances spektru) 1idz 3 (stenobiontas sugas
- sugas ar loti Sauru toleranci).

Gaujas/Koivas projekta ietvaros (Gauja/Koiva, 2013), kura viena no projekta sadalam tika veltita
upju ekologiskas kvalitates novertéSanai par indikatororganismiem izmantojot makrofitus, tika
pielietota modificéta Polijas upju novertéSanas metode, kas adaptéta atbilstosi Igaunijas apstakliem.
Ekologiskas kvalitates novértésanai tika izmantots MIR indekss, kura ieklautas 93 indikatorsugas.
Indikatorsugu saraksts nav identisks ar Polijas metodes indikatorsugu sarakstu. No saraksta iznemtas
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tas makrofitu sugas, kas Igaunija nav sastopamas, vairakam sugam izmainitas to bioindikativas
vertibas, ka arT saraksts papildinats ar jaunam sugam.

Pétijuma izmantoti Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centra (turpmak teksta LVGMC)
2006., 2007., 2008. un 2013. gada monitoringa dati par 294 novérojumu vietam up€s, kuras noteikts
makrofitu sugu sastavs un sastopamiba. Dati iegiiti vegetacijas sezonas laika — jiinija, julija un augusta.
2006. gada monitorings veikts 29 noverojumu vietas, 2007. gada - 105 vietas, 2008. gada — 91 vieta,
bet 2013. gada — 69 novérojumu vietas. Kopuma LVGMC no 2006. 1idz 2013. gadam monitoringa
ietvaros veicis makrofitu novérojumus 17 ritrala tipa mazu upju posmos (R1), 3 potamala tipa maza
upju posmos (R2), 102 ritrala tipa vidgji lielu upju posmos (R3), 85 potamala tipa vidgji lielu upju
posmos (R4), 5 ritrala tipa lielu upju posmos (R5) un 82 potamala tipa lielu upju posmos (R6).

Lai parbauditu Igaunija adapteta MIR indeksa saistibu ar eitrofikacijas spiediena raditajiem un
pamatotu §1 indeksa piemérotibu izmantoSanai Latvijas upju kvalitates vertéSana, tika veikta Pirsona
korelacijas analize starp MIR indeksu un eitrofikacijas spiediena raditajiem - Niop, Pkop, N-NHa4", N-
NO2, N-NOs™ un P-PO4* (skat. 1. tabulu). MIR indekss uzrada statistiski biitisku saistibu ar visiem
biogénajiem elementiem, iznemot N-NH4*. Pirsona korelacijas analize veikta programma IBM SPSS
Statistics 22.

1. tabula. Pirsona korelacijas koeficienti starp MIR indeksu un eitrofikacijas spiediena

raditajiem.
MIR Pkop Nikop N-NHs* | N-NOy | N-NOs™ | P-POs*
MIR 1
Pkop -3237 1
Nkop -301" 2527 1
N-NH"  -,056 3717 014 1

N-NOz  -,314™ 415" 7157 3277 1

N-NOsz  -,290™ 225" ,986™" -,045 7187 1
P-PO*  -4127 8527 3527 240" 5067 337
Korelacija biitiska pie ** p < 0,01

Korelacija biitiska pie * p < 0,05
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P&c veiktajiem pétijumiem un datu analizes, Igaunija adaptetais Polijas MIR indekss atzistams
par piemérotu Latvijas upju ekologiskas kvalitates noteikSana. To apliecina veiktas statistiskas analizes,
kuras MIR indekss uzrada statistiski biitiskas saistibas ar Nkop, Pkop, N-NO2", N-NO3™ un P-PO4% .

Lai varétu aprékinat MIR indeksu un lidz ar to noteikt upju ekologisko stavokli lielakam upju
skaitam, lauka p&tijumu laika nepiecieSsams noteikt p&c iesp&jas visas up€s augosas makrofitu sugas, ka
arT sugas butiski noteikt 11dz sugas Iimenim nevis Iidz gints lTmenim.

Atseviskiem upju tipiem — R1 (ritrala tipa mazas upes), R2 (potamala tipa mazas upes), RS
(ritrala tipa liclas upes) datu apjoms ir parak mazs, lai raksturotu tipam atbilstoSo makrofitu vegetaciju.
Nepieciesams papildinat LVGMC datu bazi ar jaunam monitoringa vietam R1, R2 un RS tipa upju
posmos, lai iegiitu objektivu vert&jumu par So upju ekologiskas kvalitates novertéjumu, balstoties uz

makrofitu sastavu un sastopamibu.
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MAKROFITU VEGETACIJAS RAKSTUROJUMS LOTI SEKLOS UN SEKLOS
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Saskana ar Eiropas Parlamenta un Padomes Udens struktirdirektivu 2000/60/EC lidz 2015.
gadam visos Eiropas Savienibas dalibvalstu, tai skaita Latvijas, tidensobjektos ir jasasniedz vismaz labs
tdenu ekologiskais stavoklis (European Comission, 2000). Galvenais pamats tdenu ekologiska
stavokla novért€§jumam ir tdenu biologiska kvalitate, bet makrofiti ir vieni no biologiskas kvalitates
elementiem, kuri ka bioindikatori tiek izmanoti Gidenu ekologiskas kvalitates noteikSanai (Penning et
al., 2008), jo integré informaciju par vides stavokli vairak ka viena vegetacijas perioda garuma un

atspogulo to caur taksonomisko sastavu un sastopamibu (Schaumburg et al., 2004).

Pastav dazada ezeru klasifikacija, tacu lai atbilstosi direktivas 2000/60/EC prasibam novertetu
tidensobjektu ekologisko kvalitati, izmanto 10 ezeru ekologiskos tipus, kurus nosaka 19.10.2004. MK
noteikumi Nr.858 ,,Noteikumi par virszemes tidensobjektu tipu raksturojumu, klasifikaciju, kvalitates
krit€rijiem un antropogéno slodzu noteikSanas kartibu”. AtbilstoSi Sai klasifikacijai Pérkonu, Sargovas,
Babites, Lielais Viranes ezers un Pakulu HES tidenskratuve ir loti sekli briiniidens ezeri ar augstu tidens
cietibu, savukart Vilakas, Marinzejas, Audzelu, Juglas un Burtnieku ezers ir sekli briinidens ezeri ar

augstu tidens cietibu.

Pétijuma tika izmantoti Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centra monitoringa dati par

2013. gadu.

Kopuma pétamajos ezeros ir sastopami 52 augstako fidensaugu taksoni. Visbiezak sastopamas
sugas, kas tika konstatétas visos 10 p&tamajos ezeros, ir Nuphar lutea, Phragmites australis,
Potamogeton perfoliatus un Scirpus lacustris. Visplasak parstavéta — ar 8 sugam, ir glivenu dzimta

Potamogetonaceae.

Petamajos ezeros tika konstat€tas gan mezotrofiem, gan stipri eitrofiem fideniem raksturigas
sugas. Lielaja Viranes ezera tika konstatéta Potamogeton praelongus, Burtnieku ezera — Potamogeton

gramineus, abas ir mezotrofu tidenu indikatori. Babites ezera, Lielaja Viranes ezera, Sargovas ezera un
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Burtnieku ezera ir sastopamas miecturalges Charophyceae — Chara spp. un Nitella sp. Vairakam
Charophyceae dzimtas sugam ir augstas prasibas pret Gidens kvalitati, tade] to esamiba norada uz
antropogéni maz ietekmé&tiem apstakliem. Savukart Potamogeton pectinatus, kas atzim&ama ka
izturiga pret stipru piesarnojumu, ka ari eitrofiem tdeniem raksturigas Ceratophyllum demersum un
Myriophyllum spicatum ir pret baribas vielam prasigas sugas, kas eitrofikacijas procesu rezultata
Eiropas tidenos ir nomainijusas l&€ni augosos izoetidus un harofitus (Sand — Jensen et al., 2000). Tomér
janem véra, ka ezers ir javerte kompleksi — vienas indikatorsugas esamiba nevar liecinat par mezotrofu
vai tiesi pret€ji - hipereitrofu ezera stavokli. Japiemin, ka Burtnieku un Marinzejas ezera ir sastopama
Latvija invaziva suga Elodea canadensis.

Augstakais sugu skaits (26) tika noveérots Perkonu ezera, savukart zemakais - Sargovas ezera
(12) un Juglas ezera (13). Svarigi ir atzimét, ka zems sugu skaits ne vienmér norada uz pazeminatu
ezera kvalitati, jo visparigi sugu daudzveidiba/bagatiba ir augstaka mezotrofos un eitrofos apstak]os,
bet zemaka baribas vielam nabadzigos oligotrofos un distrofos, ka arT baribas vielam parbagatos —

hipereitrofos apstaklos (Penning et al., 2008).

Kopgjais makrofitu sugu skaita sadalfjums pé&tamajos ezeros atbilstosi Arber (1920) un
Sculthorpe (1967) klasifikacijai, kas balstita uz makrofitu piestiprinasanas veidu (Wetzel, 1983), ir
sekojoSs — virsiidens makrofiti (22 sugas), iegrimuSie makrofiti (19), brivi peldoSie makrofiti (7) un
peldlapu makrofiti (4). Visbiezak sastopamie virsiidens makrofiti ir Phragmites australis un Scirpus
lacustris, iegrimusie makrofiti - Potamogeton perfoliatus un Potamogeton lucens, brivi peldosie
makrofiti — Hydrocharis morsus — ranae un Ceratophyllum demersum, peldlapu makrofiti - Nuphar
lutea un Nymphaea candida.

Vairuma gadijumu, iznemot Babites, Lielaja Viranes un Juglas ezera, péc sugu skaita
domingjosais ezera ir virsiidens makrofitu augajs, kas veido apm&ram pusi no kop€ja ezera sugu skaita.
Procentuali lielakais virstidens makrofitu sugu skaits (71% no kop€ja sugu skaita), tika konstatets
Audzelu ezera. legrimuso un virsiidens makrofitu sugu skaita attieciba ir lidziga Babites ezera (attiecigi
33% un 29%), Burtnieku ezera (38% un 42%) un Juglas ezera (38% un 23%), bet Lielaja Viranes ezera
péc sugu skaita domin€ iegrimusie augi, kas veido 53% no kopgja sugu skaita ezera. Savukart Babites
ezera un Juglas ezera, salidzinoS$i ar pargjiem ezeriem, ir procentuali lielaks brivi peldoSo makrofitu

sugu skaits (attiecigi 29% un 23%). Jaatzimé, ka makrofitu ekomorfologisko grupu sastopamiba norada
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arT uz ezera stavokli. Eitrofiem tdeniem ir raksturigas blivas brivi peldoso augu audzes, ko veido,

pieméram, Ceratophyllum demersum, Lemna minor, Spirodela polyrhiza.

Maksimalais makrofitu sastopamibas dzilums svarstas no 0,5 1idz 3 m loti seklos ezeros, un no
0,8 11dz 3 m seklos ezeros. Vidgjais maksimalais makrofitu sastopamibas dzilums loti seklos ezeros ir
1,6 m un seklos ezeros — 1,8 m, bet iegrimuSo makrofitu sastopamibas dzilums — 1,4 m loti seklos
ezeros un 1,6 m seklos ezeros. Kaut arT iegrimuSie makrofiti parasti ir visdzilak sastopama makrofitu
grupa, zemais iegrimuso makrofitu skaits un zemaks sastopamibas dzilums ka makrofitu vegetacijai
kopuma, p&tamajos ezeros ir likumsakarigs. Makrofitu eksistence ir primari atkariga no minimalajam
prasibam pret gaismu, tade] gaismas pieejamiba ir viens no galvenajiem limit&josiem faktoriem, kas
nosaka makrofitu izplatibu dziluma (Sand-Jensen, Madsen, 1991). Briiniidens ezeros humusvielas
samazina gaismas iespieSanas efektivitati, Iidz ar to samazinas tdens caurredzamibu, kas savukart

samazina gaismas pieejamibu iegrimusajiem makrofitiem (Kirk, 1994).

Maksimalais dzilums, kada ir sastopami iegrimusie makrofiti, ir 3 m - Sargovas, Burtnieku un
Lielaja Viranes ezera. Burtnieku ezera un Sargovas ezera visdzilak sastopama suga ir Potamogeton
lucens, bet Lielaja Viranes ezera — mieturalges Chara sp. un Nitella sp., ka ari Potamogeton pectinatus.
Makroskopiskajam algém lidzas tidens sGinaugiem ir vismazakas prasibas pret gaismas daudzumu

(Markarger, Middelboe, 1997), tadg] tie visbiezak ir visdzilak sastopamie augi.
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levads

Store ir anadroma (migr&josa) zivju suga, kura biezi bija sastopama Baltijas jira un Baltijas
regiona valstu upés lidz 19.gs. beigam. Antropogénas ietekmes rezultata Eiropas upes un piekrastes
tideni, gandriz zaudg&ja So vertigo zivju sugu. Atlantijas stores (Acipenser oxyrinchus spp. oxyrinchus,
Mitchill, 1815) izzusanas c€loni bija gan liela nozveja, gan ar industriala revoliicija, kam sekoja vides
piesarnojums un dabisko narsta vietu nepieejamiba sakara ar hidroelektrostaciju dambju biivniecibu un
upju gultnu parveidosanu (.Nordheim, 2002; Kirschbaum, 2002).

Sai sugai Baltijas regiona pasreprodukcijas iesp&jas ir loti zemas. Tap&c ir nepiecie$ama tas
maksliga pavairoSana, audz€Sana un izlaiSana, jo tikai $ada veida bis iesp&jama iesp€ju robezas atra un
veiksmiga dabisko storu resursu atjaunosana (Kirschbaum, 2002; Gessner, u.c., 2007).

Vairak, ka pirms 15 gadiem storu aizsardziba un resursu pavairoSana Eiropa ir kluvusi par
svarigu starptautisku jautajumu. Pirmas valstis darbu pie Baltijas jiiras storu pavairoSanas ir veikusas
Vacija un Polija, kas jau no 2006. gada ir uzsakuSas storu mazulu ielaiSanu dabiskajas idenskratuves
Visla un Odra (Gessner, 2007). Velak storu dabisko resursu krajumu pavairoSana iesaistijas Lietuva,
ielaiZzot zivju mazulus Nemunas upes baseina (Pilinkovskij, u.c., 2014).

Partikas drosibas, dzivnieku veselibas un vides zinatniskais instittits "BIOR" storu resursu

papildinasanu uzsaka 2013. gada.

Materials un metodika
Lai 2013. gada izlaistu storu divvasaru mazulus, 2012. gada vasara institita zivju audzetava
"Tome" iegadajas divarpus méneSu vecus mazulus ar vidéjo svaru 1,7g, bet otraja gada (2013.) divu

ned€lu vecus mazulus ar vid€jo svaru 0,2g. legadatie storu mazuli bija pilniba pargajusi uz eksogéno
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baroSanos, un to €dinasanai tika izmantota komerciali razota bariba storém, izv€loties vecumam
atbilstoSu granulu izméru un baribas daudzumu.

Zivis tika audzétas baseinos caurpludes sist€ma, izmantojot Daugavas tdeni, kas iegiits no
Keguma HES adenskratuves. Udens temperatiiras reZima sezonalas svarstibas bija no 22°C jilija lidz
10 °C oktobri. Kad tidens temperatiira pazeminajas lidz 10°C, zivis tika parvietotas uz audz&Sanas
baseiniem recirkulacijas sisttma, kur izmanto tideni no Sprincupes avotiem. Minétaja audzeSanas
sisteéma tdens temperatiira visu ziemu svarstas no 8 lidz 10°C. Pavasari, kad Daugava tidens sasila lidz
10°C, storu mazulus parvietoja atpakal uz caurpliides audzéSanas sistému. Sads temperatiiras rezims
ziemos$anas perioda tika piemérots tikai pirmaja audz&Sanas gada, nakamajos gados, tas tiek audzetas
dabiska temperatiiras rezima, kur§ ziema pazeminas Iidz 0,3 °C.

lezim&to storu migraciju izpete ir balstita uz zimiSu atguvumu analizi. Informacija par
iezimetajam zivim (svars, garums, nozvejas vieta, zimites numurs) tika sanemta no zvejniekiem.

Gadijumos, ja store zvejas r1kos bija dziva, ta tika atlaista.

Rezultati

Pirmaja gada péc zivju ielaiSanas tika sanemta informacija par 71 stores nokerSanas gadijumu,
kas ir 4,73% no visam pirmaja gada ielaistajam iezim&tajam zivim. Analiz€jot pirmaja gada iegito
informaciju, redzams, ka pirmajas dienas péc iclaiSanas dala storu mazulu aizpeld€ja pret straumi uz
Daugavas Rigas HES aizsprostu (1. att.), pargjas stores kadu laiku uzturgjas izlaiSanas vieta vai devas

uz juru.
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1. attels. Storu nokerSanas vietas pirmajos ménesos péc to izlaiSanas (2013. gada septembris, oktobris).

Aplis - izlaisanas vieta, punkti - storu nokersanas vietas.

Ziemas perioda (novembris-februaris) informacija par nokerSanas gadijumiem netika sanemta,
kas ir izskaidrojams ar zvejas aktivitaSu samazinasanos.

Ziema storu mazuli bija atstajusi Daugavu un jau marta un aprili bija sasniegusi Saulkrastus,
Salacgrivu un pat Pérnavas lici. 2014. gada vasara sanemta informacija liecindja par to, ka stores
pamata izplatijusas Rigas jliras lica austrumu piekrasté Iidz Pernavas licim, rietumu piekraste lidz
Kolkai, ka arT ziemelos starp Sarema un Hijuma salam (2.att.). Pirmaja gada péc izlaiSanas 95,8% storu

palika Rigas jiiras Iic1 un 4,2% bija izgajusi arpus ta, galvenokart ziemelu virziena.
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2. att€ls. Storu nokerSanas vietas pirmaja gada péc to izlaiSanas.
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3.attels. Atkartoti vienas zivs nokerSanas gadijumi.

Pirma gada zZimiSu atguvumi norada, ka stores neveic talas migracijas, bet parvietojas no viena
baroSanas apvidus uz nakamo. To apstiprina Cetri storu atkartotie nokerSanas gadijumi (3. att.). Trijos
gadijumos viena un ta pati store tika nokerta divas reizes, bet viena gadijuma tris reizes ar dazadiem
laika intervaliem: no divam dienam lidz diviem méneSiem starp abam nozvejam (3.att.).

Viena gadijjuma store tika nokerta austrumos no izlaiSanas vietas, bet atkartoti péc diviem
meénesiem tika nokerta rietumos, kas liecina par iespg€jamiem baroSanas areala mekl€jumiem tuvakaja
apkartn€ neatkarigi no virziena.

IZlaisto zivju vidg€jais svars bija 250 g, péc sanemtas informacijas to svars bija pieaudzis no
450 g I1dz 960 g. Zivju svara pieaugums 2-4 reizes liecina par labu baribas bazi dabiskos idenos un to,

ka stores ir labi piem&rojusas viet€jiem apstakliem. No visiem nokerSanas gadijjumiem 38 stores tika
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atlaistas (54%), 25 gadijumos tas gaja boja zvejas rikos (35%) un 8 gadijumos to liktenis palika
nezinams.
Otraja gada ielaisto storu mazulu dala pirmaja ménesi lidzigi ka iepriek§ parvietojas pret

straumi uz HES aizsprostu un dala izgaja jura. Divas zivis divas dienas péc izlaiSanas tika nokertas 30

km talu no izlai$anas vietas Rigas licT pie Saulkrastiem (4. att.).
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4. att€ls. Divu storu migracija péc izlaiSanas 17.09.2014.
Secinajumi

Pirmas dienas péc ielaiSanas stores pavada izlaiSanas vieta vai migré pret straumi lidz Rigas

HES aizsprostam, bet pirmo juras gadu pavada Rigas lict.

Zivju svara pieaugums liecina par labu baribas bazi un veiksmigu adaptaciju dabiskos tidenos.
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