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Zooplanktona cenozes izméru struktiiras izp&te un biomasas aprékini ir svarigi trofiskas
k&des struktiiras p&tijumos Baltijas jiira. Atklatas Baltijas jiiras zooplanktona izméru struktiira
ir mainfjusies no liela izm&ra planktona sugas Pseudocalanus sp. dominances pagajusa
gadsimta 80-jos gados uz maza izmé&ra zooplanktona sugam Acartia sp. un Eurytemora sp.
90-to gadu vidi (Mollmann et al., 2002). Zooplanktona cenozes izm&ru struktiira, Ipatnu

individualais izmérs un svars dazados Baltijas jiiras apaksrajonos atskiras.

ST pétijuma mérkis bija noskaidrot zooplanktona cenozes izméru struktiiru un, veicot

individu izméru analizi, ieglitos rezultatus piclictot biomasas aprékiniem.

Pétijuma tika analizéti no 11 paraugoSanas stacijam 2011.gada aprilt un maija Irbes
juras Sauruma Latvijas Hidroekologijas institlita darbinieku ievaktie zooplanktona paraugi (1.

att.)

Zooplanktonu staciju irsetojums ibes Saurumd
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1. attels. Zooplanktona paraugoSanas staciju izvietojums Irbes Sauruma (izveidojis autors,

izmantojot Geografiskas Informaciju Sistému programmatiiras ArcView 10)

Vispirms skaitot paraugus péc monitoringa metodes grupai Copepoda tika noteikts

sugu sastavs, kopepoditu stadijas (1-6) un naupliji. Cladocera un Rotatoria grupam tika



noteikts sugu sastavs. Pargjie tika iedaliti Varia grupa. Lai aprékinatu zooplanktona biomasu,
tika pielietota morfometriska metode. Darbs tika veikts ar Leica mikroskopa palidzibu. No
iegiitajiem datiem tika aprékinata biomasa un salidzinata ar Baltijas jura pielietojamam

standarta biomasam (individualo slapjo svaru) (Hernroth, 1985).

Biomasu parsvara veido Acartia sp., Limnocalanus macrurus un Eurytemora affinis
kapuri (naupliji), virpotdji- Synchaeta baltica un Polychaeta kapuri. Balstoties uz
morfometriskas analizes datiem, aprékinot individualas biomasas un salidzinot ar Baltijas jiira

pielietojamam standarta biomasas lielumiem var secinat, ka konstatetas atskiribas ir biitiskas.



TEMPERATURAS IETEKME UZ VARA, KADMIJA UN CINKA
TOKSICITATES IZPAUSMEM IESALUDENS SANPELDEM
MONOPOREIA AFFINIS UN COROPHIUM VOLUTATOR

Laura CELMA,"” Evita STRODE’, Maija BALODE*?
1.Latvijas Universitates Biologijas fakultate
2.Latvijas Universitate biologijas fakultate

3.Latvijas Hidroekologijas institiits

*laura.celma@inbox.lv

Misdienas Baltijas jiira ir viena no piesarpotakajam jiram pasaul€. Eiropas Itment, ta ir
atzita par ieverojamu vides problému, jo lielaka dala piesarmojuma (organiska un
neorganiska) nak no lauksaimniecibas, satiksmes, riipniecibas, notekiideniem un kugosanas.
Jaras ekosisttma smagajiem metaliem ir tendence uzkraties dzivniekos un augos, pa baribas
kedi nonakot lidz cilvekiem. Smago metalu toksicitate un bioakumulacija mainas atkariba no
organisma fiziologiska stavokla un vides faktoriem - temperattras, pH, dulkainibas, iz§kidusa
skabekl]a daudzuma, organisko vielu klatbiitnes un citiem tident esoSiem metali (Seisuma &

Kulikova, 2007).

Udens vidg lielaka dala antropogénas kimiskas vielas un atkritumu produkti akumul&jas
sedimentos, uzradot ilgstosu toksisko iedarbibu. Sedimentiem ekosistéma ir svariga nozime,
jo tajos mit dazadi bentosa organismi, kas veido baribas kedes sakuma posmus. Caur Siem
bezmugurkaulniekiem toksiskas vielas var akumul&ties baribas k&d€. Tapéc ir loti svarigi
noskaidrot toksikantu ietekmi uz Siem organismiem (Strode & Balode). Rigas Iici daudzas
sanpelzu sugas ir invazivas, ar sp&jam pielagoties jaunajiem vides apstakliem un ir tolerantas
pret dazadiem vides faktoriem - salumu, skabekla un temperatiiras izmainam, ka ar1 izturigas
pret augstu sarmainibu un eitrofikacijas izpausmém, kas var ietekmé&t sugu toksikorezistenci

(Gaston, Spicer, 2005, Herkiil, Kotta, 2007).

Pétijjuma meérkis - eksperimentali noskaidrot temperattiras ietekmi uz smago metalu
(Cu, Cd, Zn) toksicitates izpausmém pret iesalidens sanpeldem Monoporeia affinis un

Corophium volutator.

Pettjums tika veikts, lai noskaidrotu temperatiiras nozimi uz smago metalu inhib&joso
ietekmi uz Baltijas jura domingjo$am sanpelzu sugadm M. affinis un C. volutator, noskaidrojot

Cu, Cd un Zn 48-h un 96-h LCs, vértibas pie 4, 8, 16 un 21 °C temperatiram. Paraléli tika



veikti kontroles mérijumi, lai noskaidrotu sanpelzu izdzivotibu attiecigajas temperatiiras bez

smago metalu klatbiitnes.

Abas testos izmantotas sanpelzu sugas uzradija toleranci pret temperatiiras izmainam.
Apkopojot eko-toksikologisko testu rezultatus tika noskaidrots, ka M. affinis mirstibu
visvairak ietekmé kadmijs, bet vismazak - cinks (Cd>Cu>Zn). Savukart, C. volutator
visjuitigakie ir pret kadmiju, bet vismazak - pret varu (Cd>Zn>Cu )Vislielaka temperatiiras
ietekme smago metalu klatbutné abam sugam tika noveérota pie 16 °C, bet vismazaka ietekme
tika novérota pie 4 °C. To iesp&jams skaidrot ar vielmainas procesa paatrina$anos pie
augstakas temperatiiras un smago metalu pastiprinatu uznemsanu, paaugstinot organismu

mirstibu.

No iegiitajiem datiem var secinat, ka temperatiirai ir biitiska ietekme uz smago metalu

toksicitati, ko apliecina LCs, vertibu izmainas.
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2011. gada 12. aprilit Daugavas vidusteces Kraujas-Dunavas posma notika 3. Daugavas
palu dreifa ekspedicija, kuru kopigi rikoja Daugavpils Universitates Geografijas un kimijas
katedra un Ekologijas institiits (Gruberts et al., 2012). Ekspedicijas vajadzibam tika izmantota
Daugavpils Universitate 2007. gada izveidota dreiféjosa zinatnisko pétijjumu platforma, kas
aprikota ar dazadiem instrumentiem un iericém planktona paraugu ievaksanai un mérjumu
veikSanai in situ noteiktos laika intervalos atbilstosi t.s. Lagranza pé&tijumu metodei (Doyle,
Ensign, 2009). Dreifs nepartraukti turpinajas 11 stundas (no 08:00 Iidz 19:00), kuru laika
platforma veica ~ 60 km garu distanci. Planktona paraugu ievaksana dreifa laika tika atkartota

12 reizes.

Fitoplanktona paraugi tika ievakti no idens virsmas reizi stunda 0,5 1 tilpuma traukos
un fikséti ar Lugola §kidumu. Paraugu analize tika veikta Latvijas Universitates Biologijas
fakultates Hidrobiologijas katedra, izmantojot inverta mikroskopa metodi. Analizu gaita no
katra ievakta parauga tika panemts un izskatits viens 10 ml apakSparaugs, kura tika noteikts

algu $tnu (pavedienu) skaits un taksonomiskais sastavs.

A1l zooplanktona paraugi tika ievakti no @idens virsmas reizi stunda, izmantojot
Apsteina tipa 65 um planktona tiklinu, caur kuru tika izfiltréti 100 1 Gidens. Paraugi tika fikséti
lauka apstaklos ar formalina $kidumu un analizéti Daugavpils Universitates Ekologijas
instit@ita, izmantojot ZEISS Primo Star gaismas caurejoso mikroskopu. Zooplanktona paraugi
tika analizeti atkartoti, izmantojot ritotu zooplanktona skaitamo kameru ar tilpumu 1 ml
(Sedgewick Rafter counting chambers), pavisam izskatot 6 ml (1ml x 6) parauga apakstilpuma

(Wetzel, Likens, 2000).

Pavisam Saja pétijuma tika konstateéti 68 fitoplanktona taksoni, kas pieder seSiem
sistematiskajiem nodalfjumiem. Vispla§ak parstavétas bija kramalges (42 taksoni), kuras
veidoja arT lielako dalu no kopgjas biomasas. Visas paraugoSanas vietas tika konstat&ti tadi
taksoni ka Cocconeis pediculus Ehr., Diatoma vulgare Bory, Epithemia zebra (Ehr.) Kiitz.,

Melosira varians Ag., Navicula gracilis Ehr., Navicula sp., Nitzschia sp., Pinnularia sp. un



Synedra ulna (Nitzsch.) Ehr.. Kraujas-Liksnas posma fitoplanktona $tinu kop&am skaitam,
biomasai un taksonu skaitam bija izteikta tendence samazinaties, Glaudanu-Nicgales posma

tie sasniedza absollito minimumu, savukart augS§pus Dunavas no jauna palielinajas.

Datu rindu korelacijas analize liecina, ka straumes atrumam ir butiska ietekme uz
Daugavas fidens masu fitoplanktona sabiedribu sastavu un struktiiru. Straumes atrumam
samazinoties, fitoplanktona sabiedribu sastava samazinajas bentisko (epifitisko) kramalgu
(piem&ram, Gyrosigma acuminatum, Pinnularia sp., Cymbella sp.) biomasa, un otradi. Tomér
ST ietekme bija selektiva un atkariga no algu $anu tilpuma. Jo lielaks bija $tnu tilpums, jo
cieSaka bija attieciga taksona biomasas un straumes atruma korelacija (1. att) Sada
likumsakariba ir izskaidrojama ar mazaku virsmas laukuma/tilpuma attiecibu lielaka izméra
algu $unam, kas samazina to peldsp&ju un veicina grim$anu mierigakos hidrodinamiskos

apstak]os (Reynolds, 1993).
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1. att. Bentisko un epifitisko algu Siinu tilpuma ietekme uz korelacijas cieSumu

starp to biomasu un dreifa atrumu

Petijuma gaita bija konstateti arT 27 zooplanktona taksoni. Visas paraugu ievakSanas
vietas bija konstatéti tadi taksoni ka Synchaeta sp., Keratella cochlearis, Notholca squamula,
Bdelloidea un Copepoda attistibas stadija — naupliji. Tadi taksoni ka Polyarthra sp., Keratella
quadrata, Filinia longiseta un neidentificeti Rotifera ipatni tika konstateti vairak ka piecas
paraugu ievaksanas vietas. Tie bija taksoni un ipatni (naupliji, Rotifera sp.), kas veidoja ar1
lielako zooplanktona organismu skaitu. Savukart reti sastopami (1-2 paraugu ievaksanas
vietas) bija tadi taksoni ka Asplanchna priodonta, Lecane lunaris, Lecane sp., Trichotria

tetractis, Mytilina sp., Colurella sp., Testudinella sp. un citas. Kopg€jais zooplanktona



organismu skaits un biomasa p&tamaja upes posma mainijas maz, organismu skaits tikai
nedaudz palielinajas augSpus Dunavas. Savukart atsevisku zooplanktona taksonu organismu
skaita un biomasas izmainas bija izteiktakas, piemeéram, Keratella quadrata bija domingjosa
petfjuma sakumposma augspus Daugavpils, bet Synchaeta sp., Notholca squamula un naupliji

— beigu dala augspus Dunavas.

LidzSingjie peétijumi par Daugavu liecina, ka tadas sugas ka Keratella quadrata un
Keratella cochlearis ir domin&josas posmos ar atru straumes tec€jumu, bet Synchaeta
oblonga, Synchaeta stylata 1€ni tekoSos posmos un zooplanktona organismu skaits sak
pieaugt 10 km lejpus Daugavpils (Hidrobiological Research in the Baltic Countries, 1999).
Lidzigs taksonomiskais sastavs un organismu skaita palielinajums bija noverojams ar1 $aja
petijuma. Tomer bitisku hidrodinamisko apstaklu ietekmi uz zooplanktona strukttru
atspoguloja tikai plaktoniskas Notholca squamula biomasas negativa korelacija ar straumes
atrumu (r= - 0,652, p<0,05), ka arT ar upes dzilumu, tacu ta nebija statistiski bitiska. Ari
citiem planktoniskajiem taksoniem, piem&ram, Polyarthra sp. tika konstat€ta negativa
biomasas korelacija ar straumes atrumu, tacu arl ta nebija statistiski butiska. Planktonisko
taksonu biomasas samazinaSanas posmos ar atru tec€jumu var€tu biit izskaidrojama ar to, ka
Sajos posmos intensivakas turbulences del tiek traucSta So taksonu peldsp&ja. Straumes
atruma negativa korelacija ar zooplanktona planktoniskajam formam un pozitiva korelacija ar

bentiskam formam konstatgta art Luaras upes petijumos Francija (Lair, 2005).
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2012. gada junija Imulas upé tika ievakti makrozoobentosa paraugi augSpus un lejpus
Vanes pagasta un Matkules pagasta biologiskam notekiidenu attiriSanas iekartam, lai
noskaidrotu, ka mainas makrozoobentosa organismu sastavs un noskaidrotu, kadu ietekmi uz
upes ekologisko stavokli atstdj §is notekiidenu attiriSanas iekartas. Ekologiskas kvalitates
vertejums balstijas uz Imulas upes makrozoobentosu, jo bentiskie bezmugurkaulnieki ir stabili

un reprezentativi upes stavokla raditaji.

Makrozoobentoss Imulas upé tika ievakts, izmantojot surbera paraugu ievaksanas ierici
ar tvéruma laukumu 0,0625 m*. No ievaktiem paraugiem 3 bija 300 m lejpus un 3 paraugi -

- —v

300 m augSpus Matkules notektidenu attiriSanas iekartam, un 2 paraugi tika ievakti 200 m

— =

lejpus un 2 paraugi - 200 m aug$pus Vanes notekiidenu attiriSanas iekartam.

Imulas upes gultne pie Vanes notekiidenu attiriSanas iekartam ir regul€ta un tas dziJums
2012. gada junija ménesT piekrasté svarstas no aptuveni 30 cm lidz 60 cm. Gultni kl3j smiltis
un detrita slanis. Straumes atrums $aja vieta ir neliels - 0,06 Iidz 0,1 m/s. AugSpus Vanes
notekiidenu attfriSanas iekartam kopuma bija sastopamas 22 sugas un Senona sugu
daudzveidibas indekss bija 2,194. Doming&josas taksonomiskas grupas: Diptera, Bivalvia,
Oligochaeta, Gastropoda, bet mazak parstavetas Hirudinea, Diptera, Crustacea, Heteroptera,
Odonata, Plecoptera un Trichoptera. Saprobitates indeksa veértiba bija 2,24, un ta atbilst
vidgji piesarnotam Iimenim. Lejpus notekiidenu attiriSanas iekartam domin€josa grupa bija
Oligochaeta, bet ievérojami mazaka skaita bija sastopam Heteroptera, Ephemeroptera,
Diptera, Odonata, Crustacea, Turbellaria, Trichoptera. Kopuma tika konstatétas 22 sugas un
Senona sugu daudzveidibas indekss bija 2,503. Saprobitates indeksa vértiba bija 2,63, un ta

atbilst stipram piesarnojuma Irmenim.

Imulas upes dzilums junija ménesi pie Matkules pagasta notekiidenu attiriSanas
iekartam svarstas no 16 cm Iidz 37 cm. Upes gultni klaj smiltis, oli, akmeni un tidensaugi.

— —v

Straumes atrums — 0,30 lidz 0,50 m/s. Augspus Matkules notekiidenu attiriSanas iekartam

12



domingja sekojoSas taksonomiskas grupas: Ephemeroptera, Trichoptera un Bivalvia, bet
mazaka skaita bija Hirudinea, Heteroptera, Diptera, un Oligochaeta. Kopuma tika
konstatgtas 28 sugas un Senona sugu daudzveidibas indekss bija 2,301. Saprobitates indeksa
vertiba 1,92, un ta atbilst vidgji piesarnotam Itmenim. Lejpus Matkules notekiidenu attiriSanas
iekartam tika konstateti sekojosas taksonu grupas, no kuram visvairak bija Ephemeroptera,
Trichoptera un Oligochaeta, bet mazaka skaita sastopamas bija Hirudinea, Heteroptera,
Bivalvia, Diptera. Kopuma bija sastopamas 29 sugas un Senona sugu daudzveidibas indekss
bija 2,186. Saprobitates indeksa vertiba 1,72, un ta atbilst vidgji piesarpotam limenim.

Kopuma Imulas up€ esosie makrozoobentosa organismi uzrada, ka upe ir vidgji piesarnota.
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Jolanta JEKABSONE
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e-pasts. jolanta.jekabs@gmail.com

Latvija tdens kvalitate tiek noteikta p&c kimiskajiem un biologiskajiem raditajiem, bet
Udens struktirdirektiva integréts arm hidromorfologiska novértéjuma princips, kas papildina
kimiskos un biologiskos raditajus un lauj tos kvalitativak interpretét. Prasibas
hidromorfologiskajam novértéjumam ir iekJautas MK noteikumos Nr. 858 ,Noteikumi par
virszemes tdensobjektu tipu raksturojumu, klasifikaciju, kvalitates kriterijiem un antropogéno
slodZzu noteikSanas Kkartibu”, kas nosaka, ka pie hidrologiskajiem raditdjiem pieder
caurplidumu reZims, saistiba ar pazemes tideniem, upes nepartrauktiba. Pie morfologiskajiem
raditajiem pieder upes gultnes veids, platuma un dziluma izmainas, straumes atrums, substrata

sastavs, piekrastes zonas struktira.

Slocenes upes garums ir 44 km, baseina laukums 315 km® un ta ietilpst Rietumlatvijas
hidrologiskaja rajona. Sateces baseina lauksaimniecibas zemes aiznem 43 %, mezi 43% un

purvi 11%.

2012. gada augusta tika veikta hidromorfologiska noveérté$ana, izmantojot Lielbritanija
izstradato Upju hidromorfologisko vértéjumu metodi. Tika aprékinati Vides modifikacijas un
Vides kvalitates indeksi. Lai novértétu un aprékinatu Slocenes upes hidromorfologisko
kvalitati, tika izvEl&ti 6 p&c iesp&jas dazadi posmi visa upes garuma. 1. posms atrodas upes
augstec€ ~ 5 km no iztekas. 2. posms atrodas 10 km no iztekas un ir vieniga vieta lidz
Tukuma pilsétai, kur nav veikti melioracijas pasakumi. 3. posms (15 km no iztekas) ir
augSpus Tukuma pils€tas un plist cauri ganibam un mazdarziniem. 4. posms (19 km no
iztekas) un 5. posms (20 km no iztekas) atrodas Tukuma pils€tas teritorija, attiecigi kur agrak
bijis ezers un kur saglabajusies senleja. 6. posms ~ 34 km no iztekas (un 10 km no grivas) ir

lejtece praktiski vieniga pieejama vieta 0,5 km lejpus Valguma ezera.

Vides kvalitates indeksa (HQA) vertibas apsekotajos upes posmos svarstas no 12
punktiem (zema kvalitate) Iidz 59 punktiem (laba kvalitate). Neviens no upes posmiem nav
sasniedzis atbilstibu ,,augstai kvalitatei”. Visaugstaka kvalitate noveérojama 6.posma lejpus
Valguma ezeram, kur antropog€no darbibu limite meza masivs un praktiski neesosa celu
infrastruktiira. Viszemakas kvalitates posms atrodas upes augstecé 5 km no iztekas un tas

vairak atgadina novadgravi.

14



HQA un HMS indeksu novertgjums Slocenes upei

1. tabula

Zemes
HQA HQA indeksa HMS
Posms | punkti novertejums punkti | HMS indeksa noveértejums lietojums
1.posms 12 | Zema kvalitate 31 | Ievérojami parveidota vide lauksaimnieciba
2.posms 48 | Laba kvalitate 0 Neskarta vide mezs
3.posms 20 | Zema kvalitate 24 Ievérojami parveidota vide lauksaimnieciba
4.posms 22 | Zema kvalitate 23 Ievérojami parveidota vide | pilséta
5.posms 46 | Vidgja kvalitate 15 Redzami parveidota vide pilseta
6.posms 59 | Laba kvalitate 0 Neskarta vide mezs

Vides modifikacijas indekss svarstas (HMS) no 0 (neskarta vide) lidz 31 (ieverojami

parveidota vide). Vismazak parveidoti ir 2. un 6. posms, kam ir stavas un dzilas ielejas, kuras

sedz mezi, kas pasarga $is vietas no cilveku darbibas. Visvairak parveidots ir 1. posms, kas

atrodas pasa upes augStec€: gultne ir pilniba iztaisnota, nav palienes, upes aizaugums ar

niedrém sasniedz pat 80%.

Starp vides kvalitates indeksu un vides modifikacijas indeksu noverojama vaja

korelacija, lai gan 2. un 6. posma, kur ir augstakas HQA vertibas, modifikacijas indeksa

vertiba ir 0. HMS un HQA pastav kopsakariba ar upes tipu un krastu morfologiju. Kopuma

upes ritrala posmi ir ar augstakam HQA un zemakam HMS vertibam. Ari vietas, kur ir

dzilaka ieleja un stavaki krasti, upes vides kvalitate ir augstaka.
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PERIFITISKO KRAMALGU SABIEDRIBAS MAZAJAS UPES
IGAUNIJAS PIEROBEZA
Inga KONOSONOKA

LU Agentiira — Biologijas institits, Hidrobiologijas laboratorija

e-pasts: inga_kono@inbox.lv

Parrobezas tidensobjektu izp&tes projekta Gauja/Koiva ietvaros 2012. gada jiilija tika
ievakti kramalgu paraugi tris upés. Paraugu ievaksana tika veikta Gaujas laba krasta pietekas,
katra up€ izveloties divus punktus ta, lai tiktu ieklauti paraugi gan no Latvijas, gan no
Igaunijas teritorijas (1. att€ls). Ekspedicijas tika organizétas sadarbiba ar zinatniekiem no
Tartu Maaulikool, paraugus vélakai savstarpgjai rezultatu salidzinaSanai ievaca abu puSu

pétnieki.

1, 2. Vaidava;
3., 4. Melnupe (Peetri);
5., 6. Pedele

’

r

1. att€ls Paraugu ievakSanas karte

Ievaktie paraugi apstradati atbilstosi Eiropas savieniba pienemtajam standartam ,,European
Guidance standard for diatom sampling EN 13946”. Igaunijas monitoringa programma upes
ekologiskas kvalitates novértésanai izmanto tris kramalgu indeksus : TDI (Trophic Diatom
Index), SPI (Pollution Sensitive Index) un WAT ( Watanabe). No iegiitajiem rezultatiem Sie
indeksi tika izveleti rezultatu salidzinasanai. Lielaka dala paraugoSanas punktu uzradija labu
ekologisko kvalitati, iznemot divus punktus — Melnupe (4.) un Pedele (6.), kas abi atradas

Latvijas teritorija. 1. tabula apkopotas kramalgu indeksu vértibas.
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IPS WAT TDI Status
Estonia Latvia | Estonia Latvia | Estonia Latvia | Estonia Latvia

Vaidva LV 13.6 14.3 141 15,5 53.4 4.2 & G
Vaidva EE 13.6 146 14,1 14.9 53.4 70 €] G
MelnupelV 128 145 125 125 [N 81 M M
Melnupe EE 14.5 15,2 15,0 13,9 72.6 71,9 [ [
Pedele LV 13.8 13.5 11.0 12 67.9 63.4 M M
Pedele EE 14.2 12.9 14.7 16.9 64.5 66,1 [ (&)

1. tabula. P&tijuma iegito kramalgu indeksu vértibas, krasojuma nozime — zils — augsta,
zal§ — laba, dzeltens — vidg€ja, oranzs — zema, sarkans — slikta ekologiska klase; G — good

(laba), M — moderate (vidgja).

No trim izmantotajiem indeksiem, IPS noradija uz labu ekologisko kvalitati visos
paraugosSanas punktos, savukart novert§jot péc TDI, lielaka dala paraugosanas vietu bija
pieskaitamas vidgjai kvalitatei. TDI ir vienigais indekss, ko neietekmé tadi faktori ka upes
gultnes tips un hidromorfologija, tas ir daudz vairak atkarigs no tdens fizikali kimiskajam

Tpasibam, neka citi indeksi (Vilbaste, 2004.)

Paraugosanas vietas savstarp€ji atSkiras péc domingjoso sugu sastava (2.tabula). Vietas
ar augstaku ekologisko kvalitati procentuali lielaku dalu no saskaititajiem vaciniem sastada
Achnanthidium minutissimum, savukart punktos, kas noveértéti ar vidéju kvalitati, lielaka
skaitd atrodamas Amphora pediculus un Gomphonema gints kramalges. Pedelé (6.) tika
konstatéts liels skaits planktonisko kramalgu no gints Aulacoseira, kas skaidrojams ar

uzpludinajuma ietekmi.

Latvijas teritorija

Igaunijas teritorija

Achnanthidium minutissimum Kiitzing
Navicula capitatoradiata Germain

Diatoma vulgare Bory

Achnanthidium minutissimum Kiitzing
Cocconeis placentula Ehrenberg

Amphora pediculus Kiitzing (Grunow)

Vaidava
Nitzschia fonticola Grunow Gomphonema minutum (Ag.) Agardh
Cymbella affinis Kiitzing Navicula cryptotenella Lange-Bertalot
Gomphonema minutum (Ag.) Agardh | Navicula tripunctata (O.F Miiller)Bory
Melnupe Amphora pediculus Kiitzing (Grunow) | Gomphonema minutum (Ag.) Agardh
(Peetri)

Melosira varians Agardh

Achnanthidium minutissimum Kiitzing
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Gomphonema minutum (Ag.) Agardh | Nitzschia dissipata (Kiitzing)Grunow

Rhoicosphaenia abbreviata | Navicula tripunctata (O.F.Miiller)Bory

(C.Agardh) Lange-Bertalot
Navicula cryptotenella Lange-Bertalot

Aulacoseira granulata (Ehr.) | Cocconeis placentula Ehrenberg

Simonsen )
Gomphonema parvulum Kiitzing

Achnanthidium minutissimum Kiitzing
Gomphonema minutum (Ag.) Agardh
Pedele Gomphonema parvulum Kiitzing

Meridion circulare (Greville) Agardh

Navicula gregaria Donkin

Staurosira pinnata Ehrenberg

2. tabula. ParaugoSanas punktos ievaktajos paraugos atrastas domingjos$as kramalgu

sugas.

1. Vilbaste, S., Jarvekulg, R., Pall, P., Piirsoo, K., Trei, T., Viik, M. 2004. Diatom
indices and stream typology in Estonia. Oceanological and Hydrobiological Studies

Vol. XXXIII, No.1. 3-10.
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JONSELKTIVO ELEKTRODU IZMANTOSANAS IESPEJAS
UDENSTILPJU KVALITATES PETIJUMOS
llega KOKORITE "** Andreas BRAND ', Bernhard WEHRLI '

1 Eawag, Swiss Federal Institute of Aquatic Science and Technology, Kastanienbaum,
Switzerland

2 LU Geografijas un Zemes zindtnu fakultate, Alberta iela 10, Riga

*e-pasts: ilga.kokorite@lu.lv

Jonselektivie elektrodi pieder potenciometrisko sensoru grupai. Detekcijas sistemu
potenciometrija veido indikator- jeb jonselektivais elektrods, references elektrods un
potenciometrs (1.att.). Jonselektiva elektroda butiskaka sastavdala ir membrana, kas satur
jonoforu (kimisku savienojumu, kas selektivi saista konkrétu analitjonu), jonapmainas vielas
un lipofilus salus pretesibas samazinasanai. Elektrisko kontaktu starp jonselektivo membranu
un konduktoru nodroSina vai nu elektroda ieksgjais Skidums ar zinamu analitjona
koncentraciju, kura iemé&rkts metala stienttis ar Ag/AgCl, parklajumu vai ar1 1pasi polimeri,
kas parveido jonu ladinu signalu elektronu plisma (cieta kontakta jonselektivie elektrodi;

angl. ,,solid contact ion-selective electrodes™).

59.2 mV

o0

lonselektivais
alektrods References

Metdla elektrods

stienttis/konduktors —

Signala parveidotajs —
Membrana —]

1. attels. Detekcijas sisttmas elementi potenciometrija un cieta kontakta jonselektiva

elektroda uzbuve.

Pedgja desmitgade ir panakts iev€rojams progress potenciometrija un, izmantojot
jonselektivo elektrodus, ir iesp&jams noteikt daudzu jonu aktivitates pat lidz subnanomolarai

koncentracijai (Bakker, Pretsch, 2005). Daudzi p&tnieki izstrada jaunas polim&ru matricas gan

19



jonselektivajai membranam, gan art elektriska kontakta nodroSinasanai starp membranu un
metala stieniti, lai uzlabotu potenciala stabilitati, membranas mehanisko izturibu, noveérstu
potenciala izmainas, kas rodas dazadu trauc&josu apstaklu ietekmé, piem., gaismas un pH
izmainu, O, vai CO, difuzijas d€] (Lindfors, 2009; Sutter et al., 2004). P&dgjos gados
elektriska kontakta nodrosinasanai tiek izmantotas arT oglekla nanocaurulites (Crespo et al.,
2008). Paslaik daudzas petnieku grupas (Rubinova et al., 2007; Hernandez et al., 2010)
izstrada tehnologiskos risingjumus elektrodu miniaturizacijai, kas pavértu jaunas iesp&jas

potenciometrijas metozu praktiskai pielietosanai.

In-situ mérijjumos iegiitos augstas izSkirtsp&jas datus (2.att.) iesp&jams izmantot, lai
novertétu ezeros un tdenskratuvés noritosos biogeokimiskos procesus, pieméram, organisko
vielu mineralizaciju sedimentos atkariba no izskidusa skabekla un organiska oglekla satura
(Maerki et al., 2009), vielu apriti un oksidéSanas-reducésanas procesus, kas norisinas loti
plana @idens-sedimentu robezslant (Brand et a/., 2009). Veicot regularu kalibrésanu, elektrodu
merjumus iespgjams izmantot arl monitoringa vajadzibam, lai iegiitu precizaku informaciju
par iz8kiduSo jonu satura mainibu un to kop&jam slodzém (Miiller et al., 2003). Ta ka
jonometriski iespg&jams noteikt izSkiduSo jonu aktivitati (t.s. brivo jonu saturu), tad
potenciometriskas metodes ir izmantojamas ari ekotoksikologija, lai noveértétu piesarnojuma
(piem., smago metalu) apriti, akumuléSanos un ietekmi uz organismiem (Bakker, Pretsch,

2005).
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koncentracija, mikromol/1

2.attels. Iz8kidusa skabekla nitratu un amonija jonu saturs Ciligas ezera (Sveice)

piegrunts slant; in-situ mikroprofili (Maerki et al., 2009).

Izmantojot potenciometriskos jonselektivos elektrodus, ka ari amperometriskos un

optiskos sensorus, iesp&jams veikt in-situ merfjumus tiesi Gdenstilp€s un iegt kompleksus
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datus par fizikali-kimisko parametru mainibu ar augstu telpisko un temporalo izskirtsp&ju
(2.att.). Sadus rezultatus nav iesp&jams iegit ar tradicionalajam paraugu ievakSanas un

analizes metodém.

Elektrodu izmantoSanas iesp&jas tiek pétitas SCIEX-NMSch atbalstita projekta
,Applying new sensor technology to the analysis of sediment-water exchange processes”

ietvaros.
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SMAGO METALU KONCENTRACIJAS RIGAS LICA PIEKRASTES
AUGOS
Irina KULIKOVA, Zinta SEISUMA

Latvijas Universitate Biologijas institits, Jiras ekologijas laboratorija

e-pasts. lukir@inbox.lv
1977.-1979. g. veicam pirmos smago metalu koncentraciju pétijjumus Rigas Ii¢a zalalges
(Cladophora glomerata, Cl. fracta, Enteromorpha intestinalis), brunalg€s (Fucus vesiculosus)

un sartalgeés (Furcellaria fastigiata) (Ceiicyma 3., Kymukosa, U. u ap.,1984).

No 1997.g. Iidz 2010.g. veicam sistematiskus Rigas licim raksturigako un izplatitako

tidens augu smago metalu (Hg, Cd, Pb, Cu, Zn, Ni, Mn, Fe) koncentraciju izp&ti.

Augi tika ievakti ar tGdenslidgja palidzibu Mersraga, Saulkrastu un Ainazu piekrastes
stacijas. Metalu koncentracijas noteiktas ar liesmas atomabsorbcijas spektrometru VARIAN
Spektra AA 880, Hg — ar FIMS Perkin Elmer. Rezultatu precizitates kontrolei metalu
analizé$anai augos izmantots starptautiski piepemts standarts — BCR® - 060.  Paraugu
ievakSanas stacijas ar akmeniem vai dolomita jiras dibenu augajs bija izkartots zonas.
Seklakas dalas — vistuvak Gdens virsmai valdo$as bija Chlorophyta — zalalges (Cladophora
glomerata,, Enteromorpha intestinalis), dzilak (3-5m) Phaeophyta — brunalges (Fucus
vesiculosus) un vel dzilak (5m) Rhodophyta — sartalges (Ceramium tenuicorne, Furcelaria

lumbricalis, Polysiphonia sp.).

Charophyta — mieturalges (Chara aspera) un Magnoliophyta — augstakie augi
(Myriophyllum sp., Potamogeton pectinatus, Zannechellia palustris) apdzivo nogulumiezus —
smilts, mala, dinu pamatus piekrastes mierigakas ieplakas. PlaSi izplatitas brinalges F.

vesiculosus un zalalges CI. glomerata tiek izmantotas ka metalu bioindikatoru organismi.

Visvairak pétito bioindikatoru brinalgu F.vesiculosus smago metalu koncentraciju dati

analizeti miisu rakstos ( Seisuma, Kulikova, 2008; Seisuma et al., 2011).

Apkopojot daudzgadigos rezultatus par Rigas li¢a tidensaugiem, konstatgjam, ka katra
suga uzkrdj sev raksturigus metalu daudzumus. Ta plasi izplatitas zalalgés C. glomerata
uzkrajas augstas Pb, Mn un Fe koncentracijas, briinalgés F. vesiculosus - augstas Cd un Zn
koncentracijas. Sartalgém C. tenuicorne, F. lumbricalis, Polysiphonia sp. ir raksturigs
visplasakais metalu (Cu, Mn, Cd, Pb, Zn Ni un Fe) spektrs ar visaugstakam koncentracijam.
Zalalge E. intestinalis un mieturajge C. aspera uzkraj augstakas Hg koncentracijas.
Augstakiem augiem P. perfoliatus ir zemas Ni, Pb, Cd koncentracijas. Brainalges F.

vesiculosus satur zemakas Fe koncentracijas.
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Pa gadiem augiem varbiit biitiskas smago metalu koncentraciju izmainas, ta 2003.g. Mérsraga
mieturalge C. aspera raksturojas ar zemakam Cd, Cu, Zn, Ni, Mn koncentracijam, bet 2005.g.
ta satur jau augstakas Pb, Cu, Ni un Mn koncentracijas salidzinot ar F. vesiculosus, C.
glomerata un Z. palustris. Metalu koncentraciju izmainas algés pa gadiem parada ari misu
1999., 2001. un 2003.g. iegiitie rezultati : Saulkrastos Pb, Cu, Mn un Fe koncentracijas
brinalgém F. vesiculosus visaugstakas bijusas 1999.g., bet Mérsraga Cu koncentracija zalalgé

C. glomerata ir visaugstaka 2003.g, bet Hg — 1999.g.

2003.g. salidzinot metalu koncentracijas ekologiski atkirigas makroalgés F.
vesiculosus un C. glomerata, kuras ievaktas Mérsraga un Saulkrastos, konstatgjam, ka Hg, Pb,
Cd, Cu, Zn, Ni un Fe koncentracijam ir nelielas atskiribas atkariba no paraugu nemsanas
vietas. [zn@mums bija Mn, kura koncentracija Mersraga C. glomerata bija 5 reizes lielaka ka
Saulkrastos, kura vargtu bt saistita ar Mn konkréciju lielo daudzumu Mersraga sedimenta.
2003. un 2005.g. salidzinot divu plasi izplatito algu metalu koncentracijas Mgersraga un
Saulkrastos, varam secinat, ka neatkarigi no paraugu nemsanas vietas vienmer augstakas Cd,
Zn un Ni koncentracijas ir brinalgei F. vesiculosus, bet augstakas Pb un Fe — zalalgei C.

glomerata.

Veicot Galvena komponenta analizi (PCA) ar Varimax rotaciju Rigas li¢a algu
(Fucus, Cladophora) metalu koncentraciju rezultatiem varam secinat, ka makrofitos - Fucus
vesiculosus izteikta sekojoSu metalu korelacija - Hg, Zn, Ni, Mn (0,71-0,83, p< 0,05) un
Cladophora glomerata — Pb, Zn, Ni, Mn, Fe (0,74-0,97, p<0,05).

Autori izsaka pateicibu Dr. E. Boikovas vaditajam Latvijas Zinatnu Padomes grantam Nr.

03.0999 par finansialu atbalstu, ka arT Naurim Petrovicam par makroalgu ievakSanu.
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LAZDONAS GRUPAS EZERU KASKADES AUTOTROFO
ORGANISMU STRUKTURALAS IZMAINAS ANTROPOGENAS
IETEKMES REZULTATA.

Evija LAKOTKO
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e-pasts. evijalakotko@inbox.lv

Lazdonas ezeru kaskades sistema ietilpst 8 ezeri — Vilvanu ezers, Kemeru jeb Puseklu
ezers, Ganins, Muskis, Baltins, Starpezers un Melnezers. Dala no ezeriem ir savienoti,
iztaisnojot Niedruskas upi un izrokot melioracijas gravjus, tadejadi izveidojot savienotu ezeru
kaskadi: Vilvanu ezers, Baltin§ un Starpezers. 70. gados Vilvanu ezera saka iepludinat
notekiidenus no Lazdonas, kas krasi pasliktinaja Gidens kvalitati un kimiskie raditaji noradija
uz hipereitrofa ezera statusu. Ilgaka laika perioda, vérojama visu 3 ezeru eitrofikacija, kas
radijusi sapropela uzkrasanos un ezeru ieplaku aizpildiSanos (SIA ,,Metrum”, 2007). Kop$

2009. gada notekiidenus vairs neiepludina Vilvanu ezera.

Petijuma mérkis ir izpétit, ka savstarp€ji saistita hidroekosisteéma pati dabigi attiras un
ka mainas trofijas gradients cauri teko$as upes tec€juma virziena, par indikatoriem izmantojot

autotrofo organismu sabiedribas.

2012. gada augusta ezeros noteikta makrofitu sastopamiba un sugu sastavs, kas
analizets péc Brauna-Blanke skalas un transektu metodes Iidztekus ar fitolitorales kartéSanu.
Paraleli ievakti fitoplanktona paraugi un Gdens kimiskajam analizém, kas veiktas LU GZZF
Vides kvalitates monitoringa laboratorija, izmatojot $adas metodes — HCO;5™ tdens cietibas
noteikSana; titrimetriska kopgjas cietibas noteik3ana ar trilonu B; titrimetriska Ca ** jonu

noteik§ana ar trilonu B; Mg *

jonu daudzuma aprékinaSana TUdens parauga;
spektrofotometriska H-NH*" daudzuma noteiksana; P-PO,> noteikSana ar askorbinskabes
metodi; spektrofotometriska NO;” un NO, jonu noteikSana tideni. Mérits ar1 pH, Gdens
elektrovaditspgja, lai noteiktu ezeru tipus. Atkartotas Gidens kimiska analizes tiks veiktas

2013. gada ziema.

Pec tdens kimiskajam analiz€m tika noteikts ezeru tips. Vilvanu ezers ir sekls
briintidens ezers ar augstu Gidens cietibu, savukart pargjie ezeri ir sekli dzidriidens ezeri ar
augstu tdens cietibu. Visiem ezeriem, izgpemot Vilvanu ezeru, liclaka biogéno elementu
koncentracija @ideni konstatéta janvari, savukart mazaka augusta, kad bija vegetacijas
maksimums. Iesp&jams, Sada Vilvana ezera atskiriba skaidrojama ar to, ka ezers ir diseitrofs
un humusvielas iesp&jams apsorb& biogénos elementus. Makrofitu izplatibu ezeros loti biitiski

ietekm@ ezeru geomorfologija (Alahuhta et al. 2011). Ezeros biezak sastopamakas makrofTtu
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sugas — parasta niedre Phragmites australis, Saurlapu vilkvalite Typha angustifolia, mazais
tidenszieds Lemna minor, Udensrozes Nymphaea sp., dzeltena 1&€pe Nuphar lutea, peldosa
glivene Potamogeton natans un iegrimusi raglape Ceratophyllum demersum. Tomer
makrofitu sastavs un dominance mainas cauri tekosas upes tec€juma virziena — Vilvanu ezera
doming halofiti un amfibiskie augi, savukart Starpezera — elodeidi un nimfeidi. Sada atikiriba
skaidrojama ar to, ka Vilvanu ezers no visiem pétitajiem ezeriem ir bruntidens ezers, 1idz ar to
liela fidens krasainiba limit€ iegremdéto tidens augu izplatibu (Poikane 2000). Vislielakais
makrofitu aizaugums konstatéts seklakaja ezera — Starpezera. Visos ezeros (Vilvanu ezera,
Baltina un Starpezera), iznemot kontroles ezera (Pus€klu ezera) konstat€ta masveidiga

cianobakteriju Planktolyngbya limnetica un Cylindrospermopsis raciborskij savairo$anas.
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REPSU (COREGONUS ALBULA) BAROSANAS LATVIJAS EZEROS.
Liene MORKANE

e-pasts: liene_morkanel4@inbox.lv

Latvija ir viena no Austrumeiropas valstim, kurai raksturigakais ainavas elements un
ekologisko k&zu neatnemama sastavdala ir ezeri. Latvija ir aptuveni 4 000 ezeru, kuru platiba

ir virs viena hektara. Latgales augstieng koncentr&jas 40% no visa Latvijas ezeru kopskaita.

Ministru Kabinets (turpmak MK) noteica kvalitates normativus virszemes un pazemes
tideniem un defingja prioritaros zivju tdenus (MK Nr. 118. 2002.03.12.). Viena no prioritaro
tdenu kategorijam ir la§veidigo zivju ezeri. Saskana ar 2002.03.12. MK noteikumu Nr. 118
2.pielikumu Latvija ir 26 $adi ezeri. Lielaka dala laSu dzimtas sugu ir ievestas, zivjaudzetavas
pavairotas un audzetas. Latvijas dabigajas Gidenstilpns ir sastopamas sekojosas lasveidigas
zivis: lasis, taimins, strauta forele, alata, repsis un siga, no kuram p&dgjas 3 sugas ietvertas

Latvijas Sarkanaja gramata.

Viena no Latvijas ezeru laSveidigajam zivim ir repsis - Coregonus albula. Latvija
20.gs. 30. gados repsis bija sastopams 30 ezeros. 50.- 60. gados tas tika konstatéts jau tikai 11
ezeros. Savukart pagajusa gadsimta 90. gados Coregonus albula bija sastopams tikai piecos
ezeros — EZezera, Lejas, Nirzas, Raznas un Usmas ezera. Coregonus albula izziid no Latvijas
ezeriem. Kops 1995. gada repsis (Coregonus albula) ir ieklauts Latvijas Sarkanas gramatas
reto sugu (3.) kategorija, ka arT ierobeZoti izmantojamo Tpasi aizsargajamo sugu saraksta (MK
Nr. 396. 2000.14.11.). Sartiko$a repsSu ezeru skaita d€] ir svarigi veikt petijumus par ta
baroSanos, dzives kvalitati, apkartgjas vides kvalitati un, protams, cilvéku ietekmi uz

laSveidigo zivju ezeriem Latvijas ilgtspgjigas attistibas konteksta.

Lasveidigajam zivim ir saméra primitivs izskats - to védera spuras ir novietotas tuvak
astei, ka arT tauku spura atrodas salidzinosi tuvu astes spurai. Kopuma §is zivis ir slaidas, ar

noapalotam zvinam un Skeltu asti (1. att.).




1. attels. Repsis (Coregonus albula).

Repsis (latmiski - Coregonus albula, angliski — vendace (cisco), krieviski - pamymika) ir
tipisks lasveidigo zivju parstavis Latvijas ezeros un pieder planktofago zivju grupai.
Zooplanktona organismu daudzveidiba un tas mainiba tiesi ietekm& planktofago zivju
eksistenci un pielagosanas sp&jas jauniem apstakliem. Tapéc ir svarigi izpétit, ar kuram no

zooplanktona sugam barojas Coregonus albula.

Tika veikta repSu nozveja un nozvejotam zivim tika izpemti kungi, kuru saturs tika

analizéts Daugavpils Universitates Ekologijas institita laboratorija (2. att.).

2. attéls Repsu nozveja. Foto A.Skute.

Par pétijuma vietam tika izvEleti Latgales regiona ezeri, kuros vel mit repsi — Sventes
ezers, Raznas ezers, Dridzis un Stirnu ezers. Galvenais uzdevums bija nozvejot pec iesp&jas
lielaku skaitu repsu. Diemzgl tas nav tik vienkar$i izdarams, jo, pirmkart, repsi ir reto sugu
saraksta, tatad to skaits nav liels. Otrkart, nav zinamas tieSas vietas ezeros, kur biitu simt
procentiga garantija nozvejot zivis. So iemeslu dé] kopuma tika nozvejots sekojoss skaits
repSu — Sventes ezera 22 eksemplari, Raznas ezera tikai 7, Dridzi — 50, bet Stirnu ezera — 60

repsi. Visi iegiitie repsu kungi tika izpreparé€ti, un to sastavs tika izanalizéts zem mikroskopa.

Viena no pétjjumu vietam bija Sventes ezers - viens no retajiem lasveidigo zivju
ezeriem Latvija. Analiz&jot zivju kungu saturu tika konstatéts, ka no ezera mitoSajiem
zooplanktona  parstavjiem repSiem ir
iecieniti — Cyclops sp. un Bosmina sp..
Salidzinot kungu saturu ar zooplanktona
sastavu ezera, var secinat, ka Coregonus

albula barosanas ir visai selektiva, jo kungos




konstatétas sugas nav to skaitd, kas sastopamas ezera masveidigi. Zooplanktona vertikala

izvietojuma analize rada, ka rep$i Sventes ezera barojas dziluma no 5-25 metriem.

Cyclops sp. (Copepoda)
Daphnia sp. (Cladocera)

Savukart Dridz1 Coregonus albula
labpratak barojas ar Cyclop sp., bet neatsakas

ar1 no Daphnia sp..

Lidzigi barojas ar1 repSi Raznas ezera —

ar ciklopiem un bosminijam. Diemz&l Raznas ezera zivju kungu analize nelauj pilnvertigi
veikt secinajumus par repsu baroSanos $aja ezera, jo pétijuma tika izmantoti tikai septini
kungi. Savukart Stirnu ezera repSu kungu analize lauj secinat, ka $aja ezera zivis dod
prieksroku tiesi Cyclops sp., turklat liela daudzuma. Divreiz mazak repS$u kungu satura tika

konstatéta Bosmina sp.

Galvenais mérkis nakotné ir turpinat veikt Coregonus albula baroSanas izp&ti Sventes,
Dridza, Raznas un Stirnu ezeros, lai precizétu ieprieksgjos pétijumos ieglitos datus. Netiek
izslegta iesp€ja izpetit un izanaliz€t repSu barosSanas Tpatnibas citos Latvijas la§veidigajos
ezeros - Alauksta, Aliksnes, Ardavas, Be$énu, Carmana, Dagdas, Dubulu ezeros,
EZezera, Gal$iina, Geranimovas llzas, Jazinkas, Laucesas, Lejas ezeros, Liela Gusena, Nirzas,

Puzes, Ricu, Sivers, Stirnu, Térpes, Usmas, Varnavicu un Zosnas ezeros.
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PLASTMASAS IZPLATIBA UDENS VIDE UN TAS POTENCIALA
IETEKME UZ HIDROBIONTIEM

Liene MUZIKANTE"", Vija JURKOVSKA', Riita PEDECE’, Maija BALODE"’
1 Latvijas Hidroekologijas institits

2 LU Biologijas fakultate
*e-pasts: liene.muzikante(@gmail.com

Cilveéki vairs nespgj iedomaties savu ikdienas dzivi bez plastmasas produktu
izstradajumu pielietosanas. Plastmasas produkcijas daudzums un tas izmanto$ana ir butiski
pieaugusi, pateicoties materiala priekSrocibam par tradicionalajiem materialiem. Plastmasas
produktu Tpasibas un to I€tais razosanas izcenojums, savienojuma ar $kietami vieglo produkta
likvideésanu, padara to par loti &rtu materialu gan rtpniecibai, gan patérétajiem. Tomér, tieSi

§1s TpasSibas, kas lick materialam izskatities pievilcigam, ir bistamas videi (Gorcyka 2009).

Plastmasas atkritumi daba degrad€jas loti 1&ni, radot ilgtermina problemu. Tie
uzkrajas un akumulas gan sauszemes, gan tidens ekosistémas. Turklat, plastmasas
izstradajumi biezi vien ir peldosi, laujot tiem viegli parvietoties Gidens vide. Neskatoties uz
noslégtajiem starptautiskajiem Iigumiem par Gidens piesarnojuma ierobezoSanu un tdens
kvalitates uzlaboSanu, plastmasas produkcijas razoSana strauji turpina palielinaties, attiecigi

radot lielaku Gidens piesarnojumu (Lattin ez al. 2005, Plastic Europe 2006).

Vides piesarnojums ar plastmasas produktiem musdienas ir kluvis par vienu no
nozimigakajam cilvéces probleémam, kas rada nepiecieSsamibu sabalansét ekonomikas un
socialas vides attistibu, ka arT nodro$inat pilnvertigu vides aizsardzibu. Pedgjo 15 gadu laika
ikgadgja globala plastmasas produkcija ir pieaugusi divas reizes, sasniedzot 245 miljonus
tonnu (Lithner 2011). Ir aprékinats, ka aptuveni 6,4 miljoni tonnu atkritumu tiek izmesti
fidens vide un katra okeana kvadratkilometra vidg€ji ir sastopami lidz pat 13 000 plastmasas
atkritumu gabalu (HELCOM/UNEP 2007). Plastmasas materiali sastada apméram 60 — 80 %
no tidens piesarnojuma un aptuveni 90 % no visas pasaules peldosajiem atkritumiem (Gordon
2006). Tipiska aina saistiba ar plastmasas piesarnojumu ir piekrastes zona sastopamas
izlietotas plastmasas pudeles un maisini vai fident peldosi plastmasas gabali. Tomer, ta ir tikai

neliela dala no plastmasas atkritumu radita piesarnojuma (Gorcyka 2009).

Biezi vien ar aci nesaskatamie, mazie plastmasas gabalini ,,mikroplastmasa” rada vél
lielakus draudus videi un cilvékiem. Ta sastopama tidens ekosistémas, uzkrajoties pelagiskaja
zona un sedimentos. Mazo izméru dé] (< Smm), mikroplastmasa ir viegli pieejama visiem

Tidens baribas k&des locekliem. To sastavs un relativi lielais virsmas laukums veicina toksisku
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organisko piesarnotaju absorbciju, plastmasas materialam kliistot toksiskakiem un negativi
ietekmgjot vidi. Daudzi fidens organismi So plastmasas materialu uzskata par baribu un uznpem
organisma. Mikroplastmasas uznemsana organisma izraisa to parnesi talak pa baribas kedi
(Gordon 2006, Teuten et al. 2009). Petijumu rezultati parada, ka mikroplastmasu uznem ne
tikai Gidensputni un zivis, bet arT zooplanktona organismi. Plastmasas uzkrasanas organisma
samazina reproduktivas sisteémas aktivitati, vai pat izraisa badoSanos un to bojaeju (Gorcyka
2009). Kaut ar1 plastmasa miisdienas ir plasi izplatita un tas raZzoSanas tempi aizvien pieaug,
tikai pedgjos gados sak paradities informacija par §1 materiala inhib&joSo ietekmi uz tidens
organismiem un vidi kopuma (Cole et al. 2011). Lielaka dala plastmasas veidu pasi par sevi
nav bistami, tomer razoSanas procesa tiem tiek pievienotas dazadas kimiskas vielas, kas var

bt kaitigas apkartgjai videi (Moore 2008).

Laboratorijas eksperimentos tika pétita dazadu plastmasas izstradajumu potenciala
ietekme uz dazada trofiska ItTmena tdens organismiem. Ka testobjekti tika izmantoti:
fitoplanktona organismi - zalalges Desmodesmus communis; zooplanktona organismi —
Daphnia magna un Artemia salina; zoobentosa parstavji - Monoporeia affinis, Gammarus
pulex, Corophium volutator un Hyalella azteca. Eksperimentiem tika izveleti astoni dazadi
plastmasas produktu izstradajumi, parstavot seSus dazadus plastmasas veidus: 1)
polivinilhloridu (PVC) — iesieSanas vaki, kompaktdiski un fitoplanktona paraugu pudeles, 2)
polipropilénu (PP) — plastmasas trauki, 3) poliuretanu (PU) — trauku sukli, 4) policarbonatu
(PC) - 18,9 1 dzerama tidens pudeles, 5) polistirénu (PS) — plastmasas olu konteineri, 6) zema
blivuma polietilenu (LDPE) — atkritumu maisi. Eksperimentali tika noteikta zooplanktona un
zoobentosa organismu mirstiba un fitoplanktona organismu augSanas inhibicija vienadas
koncentracijas plastmasas materialu Skidumos. Visi plastmasas produkti tika mehaniski
sadaltti 10x10 mm lielos gabalos un 10 g materiala ievietoti 100 ml tidens. Produktu Skidumi
tika turéti 20 °C temperatiira septinas dienas. Lai atdalitu plastmasu no Skidumiem, tika

izmantots gan parastais filtrpapirs, gan GF/C filtrs.

Eksperimentu rezultati kopuma paradija, ka 60 % testEtajiem plastmasas produktiem ir
negativa ietekme uz fitoplanktona un vézveidigo augSanu un attistibu. Lielaka materialu
toksicitate tika konstat€ta kompaktdiskiem, kas razoti no polivinilhlorida (PVC) un trauku
siikliem, kuru razoSana izmantots poliuretans (PU). Vismazaka negativa ietekme uz testa
organismiem tika nov€rota izmantojot plastmasas traukus, kas veidoti no polipropiléna (PP),
iesieSanas vakus, kas veidoti no polivinilhlorida (PVC) un plastmasas olu traukus, kas veidoti
no polistiréna (PS). Mikroalges raksturojas ar zemaku jutibu pret plastmasas izstradajumu
inhib&joso iedarbibu neka veézveidigie. Tika iegiti atskirigi rezultati izmantojot divas dazadas

filtréSanas metodes, noradot uz iespgjamo mikroplastmasas nokl@iSanu #densorganismu
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baribas trakta un to mehanisko iedarbibu. Kopuma var secinat, ka plastmasas produktiem ir

negativa ietekme uz dazada trofiska limena fidens organismu attistibu.
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2007. gada 28. marta palu perioda drenazas fazé no Daugavpils Iidz Dunavai apméram
51 km garuma tika realizéta Gidens paraugu ievaksana, Gidens sastava un pasu tidens masu
petijumi plistosa fideni laika jeb realizéta ta saucama Lagranza pé&tijuma metode (Perry,
Rudnick, 2003; Price, 2006; Dickey et al., 2008). Dreifs tika veikts 12 stundas, nepartraukti
(no plkst. 06.00 Iidz 18.00) sekojot lidzi p&tamajai tidens masai. Dreifa realiz€Sanai tika
izmantots Cetrvietigs juiras glabSanas plosts, kur§ piestiprinats pie piepiiSamas laivas. Dreifa
laika ik p€c stundas tika ievakti zooplanktona paraugi un veikti @idens fizikali-kimisko

parametru merjjumi.

Vidgjais atrums ar kadu parvietojas platforma bija 4,4 km h™' un Daugavas straumei
Saja laika bija saméra augsta turbulence. Dreifa laika mainijas arT @idens fizikali-ktmiskie
parametri. Piem@ram, elektrovaditsp&ja un temperatiira dienas laika palielinajas, bet
izSkidusais skabeklis samazinajas, savukart citi raditaji tadi ka dulkainiba un caurredzamiba
bitiski neizmainijas. P&tljuma rezultati paradija, ka ietekme uz tdens fizikali-kimisko
parametru izmainam ir atkariga no meteorologiskajiem apstakliem (saules starojuma
intensitates), stagn€joSajiem palienu @ideniem un tidens masu turbulences, kas savukart ir

atkariga gan no straumes atruma, gan no upes gultnes morfologijas (Gruberts et al., 2012).

Pétitaja posma bija identificéti 20 zooplanktona taksoni. Taksonu skaits svarstijas no 4
Iidz 11 taksoniem paraugad. Visas paraugu ievakSanas vietas parstavetakie taksoni un ipatni
bija Keratella cochlearis, Synchaeta sp. no Rotifera un naupliji no Copepoda. Keratella
serrulata un Testudinella sp. bija reti sastopami taksoni. P&c zooplanktona organismu skaita
domingjosa grupa bija Rotifera (vidgji 8600 ind. m™ *) un péc biomasas — Copepoda (vidgji
0,009 g m™*). Zooplanktona taksonu skaits, organismu skaits un sugu daudzveidibas indekss
(H’) petijuma posma bija mainigs, tomér vislielakais organismu skaits, taksonu skaits, sugu
daudzveidibas indekss (H’) bija vietas, kur straumes atrums klaist 1€naks un upes gultne
seklaka (6., 8., 10., 11. paraugu ievakSanas vietas) (1. att€ls). Par to liecina negativa butiska

korelacija starp tadiem parametriem ka straumes atrums un Rotifera biomasa (Pirsona
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korelacijas koeficients r= - 0,60), un korelacija starp straumes atrumu un Copepoda skaitu
(Pirsona korelacijas koeficients r= -0,52). Negativa korelacija bija arl starp par&jiem
zooplanktona parametriem, piem&ram, starp sugu daudzveidibas indeksu (H’), Rotifera skaitu
un straumes atrumu, bet mazak izteikta (zem 50%). Papildus GLM (Visparinatais linearais
modelis (Generalized linear models, CANOCO for Windows)) analize uzradija, ka pastav
bitiska negativa sakariba starp dulkainibu un sugu daudzveidibas indeksu (H’ p&c skaita) (p <

0,03), bet starp dulkainibu un Copepoda skaitu — biitiska pozitiva sakariba (p < 0,03).

<
—
Zooplanktona organismu skaits m3 Rotifera skaits m3
H' (pec skaitp) aksonu skaits
g Rotifera biomasa m3

H' (pec biomasas)

Copepoda skaits m3 9 7 4

Zooplanktona biomasa m3

Copepoda biomasa m3 +

-0.6

-15 | | | 1.0

1. att€ls. Daugavas vidusteces Rugeli - Dunava posma paraugu ievaksanas vietu salidzinajums
pé&c zooplanktona cenozu kvantitativajiem raditajiem, 2007. gada marta (PCA, Principal
Component Analysis rezultati).

Sads zooplanktona organismu skaita un biomasas mainigums var noradit ka uz to
izplatibu, ta sajauksanos turbulentajos Daugavas tidenos. Savukart zooplanktona organismu
skaita, taksonu skaita un sugu daudzveidibas indeksa (H’) palielinasanas, jo 1pasi 8. paraugu
ievakSanas vietd, var biit saistita ar mazak kustigas fidens masas veidoSanos Daugavas
ideniem sajaucoties ar palienu Gideniem lejpus Daugavpils (1. attls). Sada palienu Gidenu
sajaukSanas ar upes Udeniem, kas ietekm&a zooplanktona cenozu (sadalijumu, sastavu,
barosanos, biomasas un skaita pieaugumu) bija novérota vairakos lidzigos petijumos (Keckeis
et al., 2003; Welker, Walz, 1999; Hein et al., 2001). Pieméram, Masas un Mozeles (Moselle)
upes pétijumos tika noskaidrots, ka zooplanktona cenozu sadalfjumu ietekmé gan upes
morfologiskie un hidrologiskie apstakli, gan pietekas (Viroux, 1999). Tadu sugu ka Keratella
serrulata, Lophocharis sp., Testudinella patina, Trichocerca capucina paradisanas Daugavas

fidenos iesp&jams norada uz palienu un pieteku nesto fidenu ietekmi, jo tas ir tipiskas seklu
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(litorales), eitrofu tidenu sugas, vai pat distrofu tidenu sugas (Pejler, 1983; Beérzins, Pejler,
1989). Islaiciga vasaras litoralu formu paradisanas Daugava lejpus Berezovkas ietekas tika

novérota art 2006. gada septembra pliidu perioda (Paidere, 2008).

Pozitiva biutiska sakariba starp dulkainibu un Copepoda organismu skaitu, ko
galvenokart veidoja naupliji un Cyclopoide kopepoditi, var liecinat par iidens masa dreif¢josa
suspendéta materiala kvalitati. Daudzi p&tijumi, ar eksperimentalie, pierada, ka Cyclopoide
kopepoditu, naupliju un citu Copepoda taksonu nozimigs baribas avots ir organiskas
izcelsmes suspendétas dalinas, kas savukart piesaista bakterioplanktonu (Keckeis et al., 2003;
Arendt et al., 2011). Upju-palienu sist€émas Sadu organiskas izcelsmes dalinu avots
galvenokart ir palienes (Tockner et al., 1999; Ward et al., 2002; Amoros, Bornette, 2002).
Sadas sakaribas veido$anas var noradit uz organiskam vielam bagato Daugavas vidusteces
palienu Gidenu ienesi Daugava un zooplanktona attistibu Sajos upes posmos un to lomu baribas

vielu un organismu parnesé palu drenazas faze.

Kopuma §1 pétijuma rezultati liecina, ka zooplanktona cenozu attistibu un sastavu
Daugavas vidustece palu drenazas faz€ ietekmé gan straumes atrums, gan palienu un lielako
appluduso pieteku iepliistoSie tideni. lesp€jams, lielais straumes atrums un turbulentie Gideni
ar lielu neorganisko dalinu koncentraciju negativi ietekm& zooplanktona baroSanos un
attistibu. Savukart, vietas ar mazak kustigo tidens masu, kuras veidojas Daugavas fideniem
sajaucoties ar palienu Gideniem, iespgjama gan Daugavas fidenu papildinaSanas ar organiskas
izcelsmes suspendétam dalinam, gan zooplanktona organismu ieneSana ar palu Gdepiem
Daugava. Piem@ram, planktona pé&tjjumos Reinas up€ pavasara laika, izmantojot lidzigu
petijumu metodi, tika konstatets, ka lielas pietekas up€ ienes gan zooplanktonu, gan
fitoplanktonu, gan ciliatus un bakterioplanktonu (Scherwass et al., 2010). Savukart, analizgjot
1eni tekosu posmu, vecupju un hidrologiska savienojuma nozimi regulétajos Donavas upes
posmos, tika noradits, ka $adiem posmiem ir licla nozime upju ekosistému biogeokimiskajos
procesos. Udens Iimenim celoties un notiekot Gidens apmainai ar stagngjoSajam tidens masam,
tiek nodrosinata baribas vielu apmaina un nodrosSinats planktona produktivitates pieaugums

(Hein et al., 2005).
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Plastmasa miisdienas ir viens no nozimigakajiem materialiem tas zemo izmaksu un
daudzo pielietosanas iespgju d€] (Gorcyka 2009). Pieaugot razoSanas apjomam, ieverojami
pieaudzis plastmasas atkritumu apjoms, kas ir radijis globalas problémas juru un okeanu vides
kvalitatei (Lattin et al., 2005). Plastmasas materiali paSi par sevi nav kaitigi, tacu tie var

saturét dazadas cilvékiem un apkartgjai videi kaitigas ktmiskas vielas (Moore 2008).

Eksperimentos tika parbaudita dazadu plastmasas produktu potenciala ietekme uz tris
sanpelzu sugu izdzivotibu péc septinu dienu ilgas ekspozicijas. Tika pagatavoti plastmasas
materialu Skidumi Udeni ar Cetriem dazadiem plastmasas veidiem. Tika izmantoti
kompaktdiski, plastmasas pudeles un iesieSanas vaki, kas gatavoti no polivinilhlorida (PVC),
trauku stikli no poliuretana (PU), atkritumu maisi, kas gatavoti no zema blivuma polietilena
(LDPE) un plastmasas trauki, izgatavoti no polipropilena (PP). Lai noskaidrotu, vai
plastmasas materialu (PP, PVC, LDPE, PU) tudens vidg izdalitas vielas ir potenciali toksiskas,
tika izmantotas divas saltidens sanpelzu sugas - Monoporeia affinis un Corophium volutator,
ka arT viena saldiidens sanpelzu suga - Hyalella azteca. Eksperimentali tika noteikta testa
organismu mirstiba vienadas koncentracijas $kidumos, kuri saturgja 10 g plastmasas materiala

uz 100 mL tdens.

Saldiidens sanpelzu sugu H. azteca no plastmasas izdalitas vielas ietekmgja visvairak —
to mirstiba vienadas koncentracijas $kidumos bija augstaka neka jiiras sanpelzu sugu mirstiba.
H. azteca vislielaka mirstiba tika noverota CD-R kompaktdisku skiduma (100% mirstiba péc
48 h), ka arT plastmasas pudelu $kiduma (50% mirstiba péc 48 h ekspozicijas, 75% mirstiba
pec 96 h). Vismazak toksiskais materials bija atkritumu maisi — 0% mirstiba p&c 48 h, 4%
mirstiba péc 96 h. Jutiga pret no kompaktdisku skiduma izdalitajam vielam bija arT sanpelzu
suga C. volutator — péc 48 h tika novérota 29% individu mirstiba, bet péc 96 h mirstiba
palielinajas 1idz 63%. So sugu vismazak ietekmgja atkritumu maisu $kidums un iesiesanas

vaku skidums.
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M. affinis izc€las ar salidzino$i visaugstako toksisko rezistenci. Tika novérots, ka
vislielako toksisko efektu izraisija PVC materiali (kompaktdisku $kiduma organismu mirstiba
pec 48 un 96 h bija 21%, plastmasas pudelu skiduma mirstiba no 17% péc 48 h palielinajas
11dz 25% péc 96 h, bet iesiesanas vaku Skiduma péc 96 h ekspozicijas mirstiba sastadija 21%).
Vismazak toksiskais produkts bija atkritumu maisi, kuru skiduma M. affinis izdzivotiba bija

100%.

Péc iegiitajiem rezultatiem var spriest, ka saliidens sugas M. affinis un C. volutator
izcelas ar augstaku toksisko rezistenci neka saldiidens suga H. azteca. Vislielako toksisko
efektu izraisija CD-R kompaktdiski, kas bez potenciali toksiska PVC materiala, satur ari
sudraba parklajumu (Lithner et al., 2008). Otrs toksiskakais materials bija no PVC izgatavotas
pudeles. Tads plastmasas materials ka no zema blivuma polietiléna (LDPE) razotie atkritumu

maisi sanpelzu mirstibu ietekmé&ja vismazak.
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Pagajusaja gada atzimgjam izcila algu pétnieka Heinriha Skujas 120. gadadienu. Savas
dzives gaitas sacis 1892. g. 8. septembri Jirmala, Majoros, galdnieka gimeng. Jau no mazotnes
dzivi interesg€jies par dabu un celojumiem. Pirmas skolas gaitas saistas ar labdaribas skolu. P&c
skolas beig8anas vienu gadu celojis ar latvju burinieku pa juram, aizcelojot lidz Meksikai. Péc
celojuma atgriezoties Latvija, no 1910. — 1912, gadam macas vidusskolas vakara kursos. P&c
skolas pabeigSanas Heinrihs Skuja atkal dodas celojuma, Soreiz kajam, apcelojot dalu

Zviedrijas, Holandi un Vaciju.

Sakoties 1. pasaules karam, gimene parcelas uz Baku, kur strada par tehniki — zZimétaju,
ka arT p&ta ApSeronas pussalas floru. Heinrihs Skuja Latvija atgriezas 1920.g. un tiek iesaukts
armija un 1922.gada demobilizgjas. Saja gada iestajas LU Matematikas un dabaszinatnu
fakultate ka brivklausitajs. Studentu zinatnisko darbu konkursa Heinrihs Skuja par zinatniski
petniecisko darbu ,,Mérsraga — Ragaciema piekrastes algu flora” iegiist pirmo godalgu un ar LU
dekanu padomes lémumu tiek ieskaitits Dabaszinatnu nodalas studentu skaita. Studiju laika
Heinrihs Skuja pilda asistenta paliga pienakumus un citigi turpina Latvijas saldidens algu
pétijumus. Dabaszinatnu nodalu sekmigi beidz 1929. gada un tiek ievéléts par jaunako
asistentu, 1930. gada par normalasistentu, no 1931. g. par vecako asistentu. 1935.g. habilit&jas
augu morfologijas un sistematikas instituta un ka privatdocents lasa izvélétas nodalas no
protistologijas, ka arT kursu ,,Simbiozes paradibas protistos”. Par algologiskiem p&tijumiem
1929. g. sanem Kultiiras fonda un 1931.g. Kr. Barona prémiju. No 1940. g. strada par docentu.
1943. g. 14. oktobrT aizstav disertaciju par t€mu ,,P&tTjumi par Kinas, seviski tas dienvidrietumu
dalas, algu floru un vegetaciju” un iegiist dabaszinatnu doktora gradu. 1943. g. H. Skujam
pieskir profesora nosaukumu, 1944.g. 16. septembri ar Universitates rektora rikojumu uzdod
profesoram H. Skujam pildit Augu morfologijas un sistematikas institiita un Botaniska darza

direktora pienakumus sakot ar 1944.g. 29. augustu.

Jau 1924.g. H. Skuja publice savu studenta darbu par Meérsraga — Ragaciema piekrastes
algém. Taja atrodam zipas ne tikai par algu sugu sastavu, bet arT par to ekologiju. Savus
petijumu rezultatus vins publiceé LU Botaniska darza rakstos vairakos turpinajumos un arzemju

zurnalos. Vina milaka algu grupa — Batrachospermum gints, kuras pétijumiem veltijis daudz
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laika un bija daudz izdarijis. Viss Latvija savaktais materials par Batrachospermum ginti kara
laika gaja boja. Bija ieceréts monografisks pétfjums par gints sistematiku, biologiju un
ekologiju. H. Skujas pla$as zinaSanas par algu sugu daudzveidibu, lauj atklat zinatnei jaunas
sugas. Ta jau 1926. g.tick aprakstita zinatnei jauna sartalgu gints Kylinella latvica no Usmas
ezera. GGints nosaukta par godu zviedru algu pétnieka H. Kilinam. Vélak apraksta zinatnei jaunu
ginti par godu pirmajam latvie$u botanikim Janim Ilsteram un nosauc par Ilsteria quadrijuncta,
par godu biologiem Ozoliniem — Cryptomonas ozolinii, par godu siinu petnieckam Nikolajam
Maltam — Mougeotia maltae, tapat sugas nosaukums veltits Rigai — Chlamydomonas rigensis.
Plasaki parskati par Latvijas algém publicéti Latvijas Universitates Botaniska darza rakstos
»Prieksdarbi Latvijas algu florai 1 — 4 (1926 — 1928) un ,,Materiali Latvijas algu florai 1 -2
(1934, 1939)”. Darbi bagatigi ilustréti ar autora zZim&umiem. 1931. g. publicé plasu darbu par
Moricsalas algém, kura min&ts 321 algu taksons, kur arT atklatas zinatnei jaunas sugas. 1929.g.
publicé materialus par Rietumigaunijas salu Sarema un Hiuma saldadens algém. H. Skuja
publicgjis parskatus ne tikai par algém, bet ari kérpjiem, séném. Tapat publicgjis
popularzinatniskus rakstus zurnala ,,Daba un zinatne”. Savas publikacijas bagatigi ilustrgjis ar

pasa zimgjumiem.

Heinrihs Skuja pievérsas ari dazadu algu grupu pétijumiem, piem. Par saldiidens alges
Lithoderma gints pé&tjjumiem publicé 1925.gada, par gints Furcilia pé&tjjumiem 1927.g.,

diskusiju par Pleurodiscus ginti 1932.g. u.c.

H. Skujas devums Latvijas algu izp&t€ ir milzigs, vins$ pamatigi izpétija saldiidens alges
un guva izcilus panakumus. Izvertgja 1idz tam laikam public€tos materialus par algém. P&tjjumu
rezultata no zinamam 200 algu sugam palielingjas lidz 2300 sugam. No tam 50 aprakstitas ka
zinatnei jaunas sugas un varietates, 11 gintis un 2 dzimtas. Vin$ pétija ne tikai algu sugu

sastavu, bet ari pieversas algu attistibas cikliem, ekologijai un sistematikai.

Pateicoties vina izcilajam sp&jam orient&ties plasaja algu daudzveidiba un spgja atri un
precizi tas noteikt, pievérsa daudzu pasaules algologu ieveéribu, sakara ar vina publikacijam
dazados pasaules izdevumos. Seko piedavajumi vinpam no dazadam arzemju ekspedicijam
apstradat ievaktos algu materialus. Ta atsttitajos Vines Zinatnu akadémijas Kinas ekspedicijas
algu materialos, H. Skuja atrod vairak ka 700 algu taksonus, 6 jaunas gintis un 36 jaunas
zinatnei sugas (1937), prof. C. R&gela atsiititos Griekijas un Mazazijas ekspedicijas laika
ievaktos algu paraugus, H. Skuja apstradajot vakumus konstaté vairak ka 300 algu sugas, ko
publicé 1937.g. H. Skuja apstrada Vacu Centralazijas ekspedicijas, Zundu salu ekspedicijas, P.
Kondes Brazilijas u.c. vakumus. Materiali publicéti dazados arzemju zurnalos. 1936.g. atsiitito

Birmas vakto algu materialu, H. Skuja apstradaja un 1939. g. sagatavoto manuskriptu nepaguva
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publicét, publicg tikai pec 2. pasaules kara Zviedrija 1949.gada. Apstradatajos materialos ari

aprakstitas zinatnei jaunas varietates, sugas un gintis.

No 1944.g.vina turpmaka dzive un zinatniska darbiba saistas ar Upsalas universitates
botanikas institlitu. P&c ierasanas vin$ atri ieklaujas algologisko pétijumos Upsalas universitaté
(1.att.). No 1947.g. iegiist asocieta profesora amatu botanika, kur strada lidz pat aizieSanai
pensija. Saja perioda H. Skuja vada ikgad&jus kursus saldidens algologija, pateicoties vinam,
loti aktivizéjas Upsalas fikologijas biedriba. 1958. g. vinu ievél par Upsalas universitates goda

doktoru.

MOVA ACTA HEQ. S0C. SC. LIPS, SER. IV, VoL |6, N0 3 TAF. ALVI

1. att€ls. H. Skuja laboratorija Upsala 2. att€ls. H. Skujas algu zZim&jumi

1961.g. vinam par Zviedrijas saldiidens fitoplanktona pétfjumiem pieskira lielo

Bjerkena prémiju.

Stradadams Upsalas universitaté H. Skuja jau 1948.g. publicé monografiju par Upsalas
apkartnes ezeru fitoplanktonu, bet 1956.g. publicé monografiju par Zviedrijas centralas dalas
ezeru fitoplanktona taksonomiju un biologiju, bet 1964.g. plasu darbu par Abisko regiona ezeru
algu floru un vegetaciju (2.att.). Visi publicétie darbi bagatigi ilustréti ar paSa zim&umiem.

Zviedrijas perioda publicétajas monografijas aprakstitas 29 jaunas gintis, 450 jaunas sugas un
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varietates, ko papildina lieliski izpildita 171 lapa ilustraciju, katra lapa ir daudzu sugu zim&jumi.
Lielako dalu algu paraugu pétijumiem ievaca pats H. Skuja, iznemot nedaudzos, ko palidzgja
ievakt darba kolégi. Pédgjais darbs par Jaunzelandes purvu al]gém tiek publicéts 1976. g., kura
public€Sanu vins nepiedzivo. Darba aprakstitas 389 sugas un 64 varietates, tas bagatigi ilustrétas
ar autora zim&umiem. 1972.g. 19. julija izcila latvieSu zinatnieka H. Skujas sirds parstaj

pukstet.

Savas zinatniskas darbibas laikd H. Skuja aprakstijis vairak neka 700 zinatnei jaunu
sugu un varietaSu, 30 jaunas gintis, 15 dzimtas, 1 rindu Pelonematales un nodalijumu

Glaucophyta.

Daudzi pasaules algologi un laikabiedri ir daudz rakstijusi par H. Skujas nozimi
algologijas attistiba. Vinam par godu ir nosauktas jaunas algu gintis: Skujapelta (1937),
Skujaella (1938), aprakstitas un nosauktas vina varda jaunas algu sugas: Chlamydomonas
skujae (1929), Spirogyra skujae (1938), Batrachospermum skujae (1944), Diceras skujai
(1955), Cosmarium skujae (1965) u.c.
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Notektideni atSkiras no daba eso$ajiem tdepiem gan péc kimiska, gan biologiska
sastava. Kaitgjums videi, kas rodas no neattiritu notekiidenu nonaksanas vidg, ir atkarigs no
notektidenu apjoma, piesarnojoso vielu sastava un koncentracijas, ka arT no vietas un vides,
kur notektdeni tiek novaditi. Neattiritu notekiidenu nokltsana dabiskas tidenstilp€s nodara
lielu kaitgjumu videi un cilveku veselibai, tap&c ir oti svarigi gan pilsétu centralizetajas, gan
individualajas attiriSanas iekartas notekiidenus attirit Iidz pec iespgjas videi nekaitigakam

stavoklim.

Latvija dala attirito notekidenu nonak jura tiesi, bet otra dala ieplist saldiidens
tdenstilpes, galvenokart, upes un gravjos. Talak, daudzkartigi atSkaidoties, pa sateces baseina
upem Sie notekiideni, nonak jira. Lai samazinatu piesarnojumu, aizsargatu un saglabatu
biologisko daudzveidibu Baltijas jira, piekrastes valstis ir parakstijusas Helsinku konvenciju
par Baltijas jlras regiona juras vides aizsardzibu (1992.), ka ari ir izstradajusas un
apstiprinajusas HELCOM Baltijas jiiras ricibas planu (2007.), kas paredz Iidz 2021. gadam
sasniegt labu Baltijas juras vides stavokli. Lai novertetu kadas un cik lielos apmeros bistamas
vielas nonak Baltijas jiira, Latvijas Hidroekologijas institiits piedalijas vairakos starptautiska
meroga pétijumu projektos. BSRP projekta COHIBA "Bistamo vielu kontrole Baltijas juras
regiona” (2009. — 2012.) (Strake et al., 2011; Balode et al. 2010) tika konstatéts, ka viens no
galvenajiem piesarnojoSo vielu emisijas avotiem ir municipalas notekiidenu attiriSanas
iekartas (Pilke et al., 2012). Savukart BONUS projekta BEAST "Antropogéna stresa
biologiska ietekme uz Baltijas jaras ekosisttémas veselibu” (2008 — 2011), izmantojot
biotesteSanas un biomarkeSanas metodes, tika noteikts Baltijas jliras sedimentu
ekotoksiskologiskais stavoklis un izstradats biologisko efektu monitoringa plans (Lehtonen et

al, 2012).
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Sobrid Latvijas Republikas likumdosana pieprasa tikai notekiidenu kimisko analizu
monitoringu, savukart, ES atbalsta arl notekiidenu ekotoksiskologisko testéSanu. Eiropas
valstis ekotoksikologiskos testus veic daudzas valstis, pieméram, Niderlandé, Vacija, Somija
u.c.. Tas atvieglo toksisku tidenu identificéSanu un piesarnotaja konstatéSanu. Ari Integréta
piesarnojuma samazinaSanas un kontroles direktiva 2008/1/EC (Eiropas Komisija (EK),
2008) ir ietverts tiesa toksiska efekta novertéSanas princips, kas ir ekotoksikologisko testu

pamata, un atzits par piemérotu monitoringa veidu.

P&tijuma merkis bija novértét biologiski attiritu notekiidenu negativo ietekmi no
Cetram notekiidenu attiriSanas iekartam (NAI), izmantojot vairakus tidens un sedimentu
ekotoksicitates testus, un notekiidenu izpliides vietas ekologisko stavokli novértéjot péc

makrozoobentosa organismiem.

Lai ar biotestesanas palidzibu noteiktu attiritu notekuidenu toksiskumu un izvertétu to
potencialo ietekmi uz izpliides zonas sedimentu kvalitati, laika posma no 2011.gada maija
Iidz 2012. gada maijam, tika veikta atkartota notekiidenu (5x) un sedimentu paraugu (3x)
ievaksana. Notekiidenu eckotoksicitate tika noteikta izmantojot 4  biotestéSanas
standartmetodes: Daphnia magna imobilizacijas testu (EN ISO 6341:1996), luminiscento
baktériju inhibicijas testu (Vibrio fischeri LVS EN ISO 11348-3:1998), saldiidens algu
augSanas inhibicijas testu (Desmodesmus communis LVS EN ISO 8692:2005) un saltudens
vezveidigo - Artemia salina testu (ArtoxKit M standarta metodika). Sedimentu ekotoksicitate
tika noteikta pamatojoties uz US EPA (1996., 2002.) standarta metodiku, par testobjektiem
izveloties divas sanpelzu sugas - Gammarus pulex, ievakta Latvijas dabiskajos tdenos
(Sigulda Kalkugrava) un Hyalella azteca (iegadata no Chesapeake Kulturu kolekcijas
(ASV)). Lai novertétu attiritu not