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DAUGAVAS PALU UDENS MASU SASTAVA UN IPASIBU EKSPERIMENTALIE
PETIJUMI 2011. GADA PAVASARI

Davis GRUBERTS '*, Jana PAIDERE !, lvars DRUVIETIS?

1 Daugavpils Universitate, Geografijas un kimijas katedra, Parddes 1, Daugavpils, LV-5401
2 Latvijas Universitate, Biologijas fakultate, Hidrobiologijas katedra,
Kronvalda bulv. 4, Riga, LV-1010
*E-pasts: davis.gruberts@du.lv

2011. gada 12. aprili Daugavas vidusteces Kraujas-Dunavas posma tika veikts 11 stundu ilgs
dreifa eksperiments, kura gaita tika pétiti palu idens masu sastava un Tpasibu transformacijas
procesi atbilsto$i t.s. Lagranza metodei (Doile, Ensing, 2009). Pétijums tika veikts, izmantojot
vadamu dreif€joSu zinatnisko platformu, kas konstruéta Daugavpils Universitate 2007. gada un jau
agrak izmantota $ados eksperimentos (1. att.). P&tfjuma gaita tika veikti regulari Gidens fizikali
ktmisko parametru, tidens caurredzamibas, straumes atruma un dziluma mérijjumi, ka arT ievakti
virsgjo Udens slanu paraugi biogénu (N, P), fitoplanktona uz zooplanktona analizém. Fizikali
kimisko parametru mérijjumi tika veikti ik pe€c 30 mintitém 0,5 un 5,0 m dziluma, izmantojot HACH
DS5 minizondi, kas aprikota ar fidens temperatiiras, pH Itmena, elektrovaditsp&jas, izskidusa
skabekla, oksidesanas-reducésanas potenciala, dulkainibas un hlorofila-a sensoriem. Udens paraugi
no dreif€josas platformas borta ievakti reizi stunda. Lai izsl€gtu vietgjas noteces un stagnéjoso palu
tdens masu ietekmi uz eksperimenta rezultatiem, tas tika veikts palu perioda piepildiSanas faze,
kuras laika Daugava pie Daugavpils bija vérojama tidens Iimena cel$anas un palienu appliisana.

Nepartraukti parvietojoties lejup pa straumi ar videjo atrumu 1,4 m/s, platforma 11 stundu
laika veica aptuveni 50 km garu distanci (no Kraujas Iidz Dunavai). Dreifa atrumam bija tendence
samazinaties seklakajos upes gultnes posmos (Liksnas-Nicgales posma) un pieaugt vietas, kur
dzilums bija lielaks. Apkopojot dreifa atruma meérjjumu rezultatus, tika atklats, ka dzilakie tdens
slani Daugava parvietojas ar nedaudz mazaku atrumu neka virsgjie slani (vidgji par 0,05 m/s Iénak).
Arl udens fizikali kimisko parametru mérjjumu rezultati uzradija nelielas, bet véra nemamas
atSkiribas starp dreiféjosas tidens masas virspusi un dzilakajiem slagiem.

Petijuma laika tika atkartoti konstatéta jau agrak noveérota Daugavas palu tdens masu
temperatiiras un elektrovaditsp&jas pakapeniska paaugstinasanas, tam parvietojoties lejup pa straumi
(Gruberts, 2008, 2011). Atkartoti apstiprinajas ar1 ieprieks§€jos dreifa eksperimentos konstatéta ciesa
korelacija starp idens masu temperattiru, pH Itmeni, elektrovaditsp&ju un oksidéSanas-reducésanas

potencialu.



Veicot fitoplanktona paraugu analizes, pavisam tika konstatéti 67 taksoni, kas pieder sesam
sistematiskajam grupam. Vislielakais taksonu skaits tika konstatéts kramalgém (45 sugas).
Fitoplanktona paraugu analizes liecina, ka, samazinoties Daugavas tidens masu kustibas atrumam,
tajas samazinas ari algu $inu un taksonu kopgjais skaits. Sada tendence bija Tpasi raksturiga

Daugavpils-Nicgales posmam.

1. att€ls. Daugavpils Universitates dreiféjosa zinatniska platforma Daugavas palieng pie Dunavas
2011. gada 12. aprilt (foto: D. Gruberts).
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SALACAS UPES BASEINA IHTIOFAUNA

Janis BAJINSKIS*, Janis BIRZAKS

BIOR, Latvijas zivju resursu pétniecibas departaments

*E-pasts: janis.bajinskis@bior.gov.lv; janis.birzaks@bior.gov.lv

Ir publicéts salidzino$i maz pétijumu par Latvijas iek$€jo tdenu zivju izplatibu un
sastopamibu, 11dzsingjie p&tfjumi vairak skarusi zivju biologijas un ekologijas t€mas vai aprakstijusi
konkrétas zivju sugas. 1950. gados A. Prieditis apkopojis datus par Latvijas PSR saldidenu zivju
faunu, tas izplatibu un narsta vietam, bet, ka liela dala specialo pétijumu, galvenokart aprakstitas
saimnieciski nozimigas sugas — pamata celotdjzivis (lasis Salmo salar, vimba Vimba vimba un
apalmutnieks upes négis Lampetra fluviatilis).

Par Salacas upes baseina ihtiofaunas sastavu publicéts tikai viens pétijums (3Buprszc, 1987).
Saja pétijuma ta autors ar Salacas upes baseinu saista tikai 23 zivju sugas.

Petijumu intensitate pieaugusi pagajusa gadsimta devindesmitajos gados, ka rezultata 2011.
gada apkopoti kvantitativi dati par vairak ka 300 Latvijas up€s un uz tam eso$as tidenskratuves
sastopamajam zivju sugam (Birzaks et al., 2011). Min€taja petijjuma apsekotajas Salacas baseina
upés konstatétas 42 zivju sugas.

ST pétijuma mérkis ir izpétit zivju sugu sastavu un to stavokli visa Salacas upes baseina.
Pétijums tika veikts Latvijas upju ihtiofaunas monitoringa ietvaros (lasa un zivju fona monitorings)
no 2011. gada 15. julija 1idz 5. augustam Salacas upes baseina. Lai izpétitu Salacas upes baseina
ihtiofaunas sugu sastavu, veikta zivju uzskaite ar elektrozveju Salacas baseina up@s (Salaca un 7 tas
pietekas), 21 parauglaukuma (11 litorala un 10 ritrala), kopuma 5204,5 m? platiba.

Zivju biologiskas analizes veiktas gan uz vietas, gan akvakultiiras laboratorija. Zivju sugu
nomenklatiira lietota péc Eiropas saldiidens zivju rokasgramatas (Kottelat and Freyhof, 2007).

Kopuma konstatétas 2 apalmutnieku sugas — upes un strauta négis (Lampetra planieri) un 24
zivju sugas, kas pieder 8 dzimtam: laSu dzimta — lasis un taimins; lidaku dzimta — Iidaka (Esox
lucius); karpveidigo dzimta — plicis (Blicca bjoerkna), plaudis (Abramis brama), rauda (Rutilus
rutilus), rudulis (Scardinius erythrophthalmus), sapals (Squalius cephalus), baltais sapals
(Leuciscus leuciscus), alants (Leuciscus idus), mailite (Phoxinus phoxinus), pavike (Alburnoides
bipunctatus), vike (Alburnus alburnus), spidilkis (Rhodeus amarus), grundulis (Gobio gobio); asaru
dzimta — asaris (Perca fluviatilis), zandarts (Sander lucioperca); akmengrauzu dzimta —
akmengrauzis (Cobitis taenia), bardainais akmengrauzis (Barbatula barbatula), danu pikste

(Misgutnus fossilis); platgalvju dzimta — platgalve (Cottus gobio); stagaru dzimta — trisadatu un



devinadatu stagars (Gasterosteus aculeatus un Pungitius pungitius); mencu dzimta — védzele (Lota
lota). 4 no min&tajam — lasis, taimins, trisadatu stagars un upes négis ir anadromas sugas.

Lielaka sugu daudzveidiba (20 zivju sugas), konstatéta pasa Salaca. Liela daudzveidiba ir ar1
Jaunupé un Korgg (attiecigi 11 un 10 zivju sugas). Melnupé konstatétas 4 zivju sugas, Puzupé - 7,
Glazupé - 9, Pigelé - 4 un Ramata - 3. Rezultati parada, ka Salacas straujtecé domingjosas zivju
sugas ir lasis, pavike, bardainais akmengrauzis, baltais sapals, asaris un grundulis. Savukart, Salacas
lejteces pietekas — Jaunupé un Korgé dominé taimins, lasis, bardainais akmengrauzis, mailite un
platgalve. Léntecés — Melnupé, Puzupé, Glazupé, Pigelé un Ramata liclakaja skaita sastopami
taimin$, bardainais akmengrauzis, asaris un lidaka. Tipiskas ezeru zivis - rudulis un zandarts,
konstatets tikai Salaca, parauglaukumos pie Sarkanajam klinttm un katra tikai vienu reizi.

Daudzskaitligakas zivju sugas Salacas baseina up@s ir bardainais akmengrauzis, taimins, lasis
un mailite. P&tito upju straujtecu biotopos zivju skaits vidéji ir 110 uz 100 m? to biomasa attiecigi
797 g/100m?, lentedu biotopos 61 uz 100 m? un biomasa 1615 g/100m?. Lai gan upju straujtecés
sastopams vairak zivju, tas visbiezak ir maza izméra, tade| arT zivju biomasa tajas ir mazaka. Ta ka
upe ir atverta sist€ma, pa sezonam zivju skaits un biomasa var mainities migraciju rezultata. Zivju
daudzums un sugu skaits pieaug, pieaugot upes tidensguves baseina platibai, jo novérojama lielaka
biotopu daudzveidiba, to nosaka dazadi upes ekologiskie faktori (straumes atrums, gultne,

temperatiiras un skabekla rezims).
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ENGURES EZERA LIMNOLOGISKA IZPETE VELA RUDENS PERIODA

Roberts SILINS?, Ivars DRUVIETIS?, Arkadijs POPPELS®

! Engures dabas parka fonds, e-pasts: eedp@inbox.lv

2 LU Biologijas fakultate, e-pasts: ivarsdru@latnet.lv
$Rigas Naciondlais Zoologiskais darzs, e-pasts: apoppels@hotmail.com
Engures ezera ilgus gadus tiek veikti hidrobiologiskie un hidrokimiskie p&tijumi (Springe et
al., 2000, 2007; Briede et al., 2000). 2011. gada 12. - 13. novembr1 Engures ezera 10 paraugoSanas
stacijas tika veikta izp&te ar mérki noteikt hidrobiontu — fitoplanktona un zoobentosa patreiz&jo
stavokli, ka arT novertét ezera zivju baribas bazi v€la rudens perioda pirms ziemas stagnacijas

perioda iestasanas (1. att.).

I
i
|

i

| Bérzciems

|

1. att€ls. Limnologisko paraugu ievaksanas stacijas Engures ezera

(http://www.varam.gov.Iv/lat/likumdosana/starptautiskie_ligumi/daba/files/text/starpt_ligumi//Engure.jpg).

Ar multiparametru zondi YSI 650 MDS tika noteikti tadi tidenstilpi raksturojosi parametri, ka

tidens temperatiira, pH, hlorofila ,,a” daudzums. Udens caurspidigums visos paraugoSanas punktos
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bija novérojams Iidz pat ezera dibenam. Tehnisku iemeslu dél skabekla daudzumu un piesatinajumu

bija iesp&jams noteikt sesas (no 1. - 6.) paraugosanas stacijas (1. tab.).

1. tabula.
Skabekla daudzums (mg 1'1) un piesatinajums (%) Engures ezera paraugoSanas stacijas
(1.-6.)
ParaugoSanas 1 o .02_.
stacijas O, (mg I7) piesatinajums,
(%)
1. stac. 6,3 57
2. stac. 6,6 57
3. stac. 6,9 58
4. stac. 7,5 68
5. stac. 8,1 72
6. stac. 8,2 71

Zemakas Udens temperatiiras konstatétas 5. un 6. paraugoSanas stacijas, kas, iespgjams,

izskaidrojams ar Dzedrupes iepliistoso véso tidenu ietekmi (2. att.).

10
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2. attéls. Udens temperatiira t °C, pH un hlorofila ,,a” (ug 1'1) daudzums Engures ezera paraugoSanas
stacijas 2011. gada 12. - 13.novembrT (dati iegtiti ar multiparametru zondi YSI 650 MDS).

Hlorofila ,,a” lielumi paraugoSanas vietas svarstfjas no 3,1 pg 1" 1idz 6 ug 1", ko varétu
izskaidrot ar dazada izméra fitoplanktona Stinu dreiféSanu tidens staba.

Visas paraugoSanas vietas, iznemot 9. staciju, konstateéta v€la rudens periodam raksturiga
fitoplanktona flora, kur doming laivinveidigas vienStinu un pavedienveida kramalges, zeltainas

alges, maza skaita - zalalges, dinofitalges, eiglénalges un zilalges (cianobaktérijas). ParaugoSanas

12



vietas konstatetas zeltainas alges Dinobryon spp., kas raksturigas tiram ,,veseligam” tdenstilpem.
Tacu, 9. paraugoSanas stacija samera liela daudzuma konstatétas tik v€lam rudenim neraksturigas
potenciali toksisko cianobaktériju Microcystis aeruginosa kolonijas, kuru klatbiitne lauj secinat par
eitrofikaciju. Jaatzimeé, ka Saja pasa paraugoSanas stacija apméram tik pat liela daudzuma

konstat€tas tiru un Joti tiru Gdenstilpju iemitnieces - zeltainas al]ges Dinobryon spp. (3. att.).

10. stac.
9. stac.
8. stac. @ Cyanophyta
7. stac. O Euglenophyta
3 Cryptophyta
6. stac. Dinophyta

& Chrysophyta
El Bacillariophyta
Chlorophyta

H Flagellata

5. stac.
4, stac.

3. stac.

2. stac.

1. stac.

0 02 04 06 08 1 12 14 mgl™

3. attéls. Fitoplanktona biomasas (mg 1'1) Engures ezera paraugosSanas stacijas 2011. gada 12. - 13.
novembrT.

Jamin, ka péc ieprieks€jo gadu LU Biologijas institita p&tijjumiem, ezera nav konstatéta M.
aeruginosa masveida savairoS$anas — ,,algu ziedéSana”.

Ezera konstatéts bagats makrozoobentoss, kur dominé sekojosSu taksonu tidens organismi:
Caenis sp. juv., Cloeon dipterum, Oligochaeta, Chironomidae, Valvata piscinalis, Valvata cristata,
Valvata sp., Bithynia tentaculata, Viviparus contectus, Physa fontinalis, Planorbis planorbis,
Gyraulus albus, Galba palustris, Acroloxus lacustris, Pisidium amnicum, Sphaerium corneum,
Glossiphonia complanata, Piscicola geometra, Coenagrion lunulatum, Ischnura elegans, Lestes
virens, Haliplus sp., Mystacides azurea, Cyrnus flavidus, Athripsodes aterrimus, Notonecta glauca,
Sigara sp. juv., Acari sp.

Augstakais 1patnu skaits un lielakas zoobentosa dzivnieku biomasas konstatetas 7. un 8.

paraugosSanas stacijas (4. att., 5. att.).
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10.stac. [

9.stac. B
8.stac. B B Chironomidae
I O Ephemeroptera
7.stac. g 8 Trichoptera
6.stac. b Malacostraca
B Oligochaeta
5.stac. B Mollusca
4.stac. O Hirudinae
B Odonata
3.stac. M Varia
2.stac.
1.stac.
0 2000 4000 6000 8000 eks/m?

4. attgls. Engures ezera makrozoobentosa organismu ipatu skaits (eks./m?) 2011. gada 12.-13.

novembri.
10.stac. [
9.stac. EH
8.stac. A A A \\.\\\\.\\]
st B Chironomidae
stac.
0O Ephemeroptera
6.stac. B Trichoptera
Malacostraca
5.stac. B Oligochaeta
= Mollusca
4.stac. B Hirudinae
B Odonata
3.stac.. .
W Varia
2.stac.
l.stac. #
60 80 100 g/m?

5. att€ls. Engures ezera makrozoobentosa biomasas (9/m?) dinamika 2011. gada novembrf.

Secinajumi
1. P&c zoobentosa organismiem zivju baribas bazi var novertét ka bagatu un daudzveidigu.
2. Zoobentosa domingjosas bezmugurkaulnieku grupas Chironomidae un Malacostraca
novertejamas ka loti vertiga sastavdala zivju raciona.
3. ViendieniSu (Ephemeroptera) klatbtitne norada uz pietiekoSu skabekla daudzumu un labu
ezera Udens kvalitati.
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4. Fitoplanktona sugu sastavs un zemas biomasas lauj ezera ekologisko stavokli novértet ka
labu, tacu janem veéra, ka 9. paraugoSanas stacija konstat€to potenciali toksisko
cianobaktériju (zilalgu) Microcystis aeruginosa klatbiitne ievérojama daudzuma, liecina par

eitrofikacijas procesiem.
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Venta ir viena no lielajam Latvijas upém. Péc saviem morfometriskajiem raditajiem Latvijas
teritorija, kas ir upes lejteces dala, ta atbilst ritrala tipa upei. Upe atiideno dalu no Latvijas un
Lietuvas teritorijas un tas sateces baseina notiek saméra intensiva lauksaimnieciska un
mezsaimnieciska darbiba. Sateces baseina intensiva izmantoSana ir rezult&jusies ar upes biologiskas
kvalitates pasliktinasanos. Upe tas lejteces posma ir vertgjama ka neatbilstoSa labas un augstas
biologiskas kvalitates raditajiem. Dabas lieguma ,,Ventas ieleja” dabas aizsardzibas plana izstrades
laika veiktais upes straujtecu biotopu apsekojums paradija, ka tikai dala no tiem atbilst labai un
augstai biologiskajai kvalitatei un lielaka to dala ir paraugusi ar blivu Gidensaugu segumu (DAP,
2010. - 2020.). Sada kvalitaté straujte¢u biotopi nevar pilnvértigi pildit to biologiskas funkcijas ka
pret skabekla trikumu jutigo bezmugurkaulnieku sugu dzivotnes, veikt organiska piesarpojuma
transformé&Sanu un asimiléSanu (Urtans, Urtane, 2012), un tie nav izmantojami laSveidigo zivju un
négu narstam (Urtans, 2008).

Lai uzlabotu upes straujte¢u funkcionalitati, atjaunotu reto un aizsargajamo sugu dzivotnes un
samazinatu biologiskas daudzveidibas degradaciju, 2011. gada vegetacijas sezona Natura 2000
teritorija — dabas parka ,,Ventas ieleja”, tika veikti straujtecu kvalitates atjaunoSanas un uzlabosanas
darbi. Straujtecu funkcionalitate tika uzlabota aptuveni 1000 m gara upes posma augSpus un lejpus
geologiska objekta — Ventas rumbas, aptuveni 2,6 ha platiba. Upes rekultivacijas darbi ietvéra
aizauguma ar Udensaugiem samazinaSanu lidz 20 % Ilimenim, intensivu sedimenacijas procesu
rezultata uzkrajusas sedimentu slapa uzirdinasanu un parskaloSanu, ka ari dabiskas akmenu —

dolomitu grunts atsegSanu.

Materials un metodes
Lai noveértétu rekultivacijas darbu ietekmi uz Ventas upes biocenotisko struktiiru, pirms upes
atjaunoSanas darbu uzsakSanas un meénesi péc to pabeigSanas, tika novert€ta makrofitu,

makrozoobentosa un perifitona cenozu struktiira. Aizauguma ar tidensaugiem raditaji un makrofitu
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sugu sastavs tika novertéts visa rekultivacijas darbu skartaja upes posma. Makrozoobentosa paraugi
tika ievakti upes griezuma lejpus Ventas rumbas briviidens zona un ar tdensaugiem blivi
aizaugusSos biotopos. Vietas, kur tas bija iesp€jams, kvantitativo zoobentosa paraugu ievaksanai tika
izmantots Petersena tipa gruntsmélgjs, bet biezak materials tika ievakts no akmeniem un ipatnu
blivums aprékinats uz laukuma vienibu (1m?). Perifitona paraugi tika ievakti augSpus un lejpus

Ventas rumbas.

Rezultati

Grunts sastava un caurteces raditaju izmainas. Grunts sastava un IpaSibu salidzinajums

paradija, ka rekultivacijas un straujtecu atjaunosanas darbu laika tiek ne tikai samazinats aizauguma
Itmenis, bet arT uzlabots gultnes grunts ka potencialas narsta vietas sastavs. Pec fidensaugu masas
izcelSanas no upes, straume izskalo grunti un tiek samazinats tidens cirkulaciju un gultnes aeraciju
kavejoso siko sedimenta dalinu daudzums tajas. Ta rezultata upe paradas jaunas mikro-dzivotném
bagatas platibas ar akmenainu un granSainu grunti, kas ir piemé&rota dzives vietas skabekli
miloSajam bezmugurkaulnieku sugam. Vienlaikus palielinas ari zivju migracijai piemérota
briviidens zona.

Pirms rekultivacijas darbu uzsakSanas aizaugums ar tidensaugiem trauc€ja tidens plismu un
tai tika izmantota aptuveni 1/3 no kop€ja upes platuma. P&c tdensaugu izvakSanas straumes
tecgjumu kavgjosais Skerslis tika likvid€ts un tidens notece notika visa upes platuma. Ta rezultata
tdens Itmenis up€ pazemindjas un upes dzilums iepriek$ aizauguSaja upes dala ieverojami
samazinajas.

Aizauguma un makrofitu sastava raditaji. Pirms atjaunoSanas darbu uzsakSanas aizaugums ar

tidensaugiem sasniedza 70 % no upes spogulvirsmas. Aizauguma domin€ja ezermeldri
Schoenoplectus lacustris, parastas niedres Phragmites australis, ezgalvites Sparganium sp. Dala no
agrakas upes brividens zonas, uzkrajoties sedimentiem bija izveidojusas virs fidens Itmena esoSas
ar parasta miezu brala Phalaroides arundinacea blivo saknu sisttmu nostiprinatas salinas. Péc
rekultivacijas darbiem kopgjais aizaugums tika samazinats Iidz 15 — 20 % no upes spogulvirsmas.
So aizaugumu galvenokart veidoja ezermeldra Schoenoplectus lacustris iegremdéta forma
dzilumos, kuri nebija pieejami mehaniskai gultnes irdinasanai, ka ar1 tieSi virs Ventas rumbas
esoSaja sekludens zona, kur ezermeldru sakneni bija iesaknojusSies, izmantojot visniecigako
padzilinajumu vai plaisu vienlaidus dolomita gultné. Sados apstaklos saknenus no gultnes vargja
atdaltt, tikai tos katru atseviski izgriezot ar izkapts smaili. Tap&c ir sagaidama atseviSku tidensaugu

grupu atjauno$anas jau nakosSaja vegetacijas sezona.
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Makrozoobentosa skaita un biomasas raditaju izmainas. Kopg&jie zoobentosa biomasas raditaji

Venta visuma ir loti augsti. Pirms rekultivacijas darbu uzsaksanas ievaktajos paraugos biomasas
raditaji aizaugusaja un no tidensaugiem brivaja zona salidzinosi ir vienadi — tie mainas robezas no
40,0 Iidz 58,1 g/mz. Sadus biomasas raditajus upes posma lejpus rumbas nodro$ina labie aeracijas
apstakli, kas rada organismu attistibai labvéligu skabekla rezimu. Briviidens zona ievaktajos
paraugos galveno biomasas dalu veido gliemji un makstenes. Savukart, aizaugusaja upes dala péc
biomasas raditajiem lielaka grupa ir gliemji. Sadus biomasas raditajus nosaka liela izméra gliemju
sugas, kuras pamata ir sastopamas Iénos un aizaugusos fidenos un no bioindikacijas viedokla liecina
par vides kvalitates neatbilstibu ritrala tipa upei.

Menesi péc rekultivacijas darbu pabeigSanas visa apsekotaja upes posma ir konstat€jams
ievérojams kopé&jas biomasas pieaugums. Pie tam tas tika konstatts ne vien ka agrak aizaugusaja
un paraugu nemsanas bridi atbrivotaja upes dala, bet ari briviidens zona. No tdensaugiem
atbrivotaja upes dala p&c grunts sastava un skabekla rezZima uzlaboSanas ir pieaudzis skabekli
miloSo makstenu un sparu kapuru skaits. Iznp€mums ir stacija, kura atrodas upes centralaja dala,
kura ir paklauta lielakai straumes iedarbibai. Seit kop&jas biomasas ir samazinajusas uz gliemju un
sparu kapuru rékina. So upes zonu agrak apdzivojosie organismi péc rekultivacijas darbiem ir
apdzivojusi no tidensaugiem atbrivotas un piekrastei tuvak esosas teritorijas, kur straumes atrums ir
mazaks.

Zoobentosa sastavs apsekotaja Ventas posma kopuma ir loti daudzveidigs. Taja parstavéetas ir
visas zoobentosam raksturigo organismu grupas. Pirms rekultivacijas darbiem zoobentosa sastavs
atklataja straujudens zona un aizauguSajas upes dalas ir atSkirigs. Briviidens zona dominé
makstenes: Hydropsuche angustipannis, H. ornatula, Heptagenia sulphurea, Baetis niger un
gliemji: Theodoxus fluviatilis, Sphaerium corneum. Savukart, aizaugu$os posmus apdzivoja
potomona tipa upem raksturigas sugas — gliemji: Radix ovata, Bithynia tentaculata, Planorbis
planorbis, Lymnaea stagnalis, viendienite: Caenis sp. un makstenes: Athripsodes cinereus un
Molanna angustata.

Pec rekultivacijas darbiem zoobentosa sastavs ir kluvis viendabigs visa upes griezuma.
Potamona tipa upe€m raksturigo faunu ir nomainijusas straujiem un skabekli bagatiem tdeniem
raksturigas sugas. Akmenu biotopos paradas skabekli milosa makstenes - Hydropsyche
angustipennis un H. ornatula, gliemji - Theodoxus fluviatilis, bet izzuduSas ir pret skabekli tik
neprasigas gliemju sugas - Planorbis planorbis un Lymnaea stagnalis. Visa upes griezuma ari péc
rekultivacijas darbiem liela skaita parstaveti ir pec izméra nelielie gliemji - Bithynia tentaculata.

Kopuma apsekotaja Ventas upes posma tika atrastas 69 sugas vai lidz sugai nenoteikti

organismu taksoni. P&c rekultivacijas darbu pabeigSanas zoocenoz€ dominé potamona tipa upém
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raksturigas sugas, léndm up&m vai strauju upju Iéna tec€juma posmiem raksturigo sugu skaits ir
butiski samazinajies.

Veiktais Ventas upes apsekojuma paradija, ka jau meénesi péc rekultivacijas darbu pabeigSanas
ir konstatéjamas zoobentosa biocenotiskas struktiiras izmainas, kas nosaka ar1 kop&jas biomasas
izmainas. Mehaniski izmainito biotopu apdzivoSana ir notikusi uz darbibas neietekmé&to posmu
rekina, jo rekultivacijas darbu realiz€Sanas teritorija ir uzlabojusies gultnes kvalitate (ir
samazinajies siko smilSu un dinu skaits grunti) un ir uzlabojies skabekla rezims. Tapéc atjaunotos
biotopus apdzivo skabekli milosi organismi. Akmenos uz kuriem ir saglabajusas tidensstnas tika
konstatéta liela organismu dazadiba. Tiek sagaidits, ka nakosaja vegetacijas sezona, kad labvéliga
skabekla rezima apstaklos palielinasies akmenu apaugums ar skabekli milosajam tidenssiinam
palielinasies kop€jais organismu skaits un to biomasa vél vairak palielinasies.

Perifitona sastavs. P&c perifitonu veidojoSo sugu sastava aizauguSais Ventas upes posms

augSpus Ventas rumbas ir vert€§jams ka piesarnots lidz beta-mezosaprobam Iimenim (S=1,65).
Ritrala tipa upg, kada p&c saviem morfometriskajiem raditajiem Saja posma ir Venta, tas liecina par
paaugstinatu organiska piesarnojuma Iimeni un upes funkcionalitates traucgjumiem. Savukart, upes
briviidens zona lejpus Ventas rumbas perifitonu veidojoSo algu sastavs liecina par straujtecu
biotopiem atbilstoSiem apstakliem. Upes briviidens zona samazinas uz piesarnojumu noradoSo
zilalgu Oscillatoria spp. daudzums un palielinas tiras - skabekli bagatas vides raditaju - Auduinella
chalybea un Batrachospermum spp. daudzums. Upe péc perifitonu veidojoso algu sastava briviidens
zonas ir vért€jama ka oligo-beta mezosaprobam (S=1,45) stavoklim atbilstosa. Ir sagaidams, ka péc
rekultivacijas darbu pabeigSanas, kad upé€ ir uzlabojusSies caurteces apstakli un grunts struktiira, viss
upes posms atbildis oligo- beta mezosaprobam Itmenim.

Perifitona paraugos kopuma konstatéti 26 algu taksoni. No tiem 4 ir sartalges - Lemanea

fluviatilis, Hildenbrandia rivularis, Auduinella chalybea un Batrachospermum spp.

Secinajumi

(1) Palielinata aizauguma apstaklos makrozoobentosa struktiira Ventas ritrala tipa posma ir
neviendabiga. Briviidens zona dominé makstenes - Hydropsyche angustipennis, H. ornatula,
viendienites - Heptagenia sulphurea, Baetis niger un gliemji - Theodoxus fluviatilis, Sphaerium
corneum. Savukart, aizaugusos posmus apdzivo potamona tipa upém raksturigas sugas — gliemji -
Radix ovata, Bithynia tentaculata, Planorbis planorbis, Lymnaea stagnalis, viendienite - Caenis sp.
un makstenes - Athripsodes cinereus un Molanna angustata.

(2) Pec upes funkcionalitates uzlaboSanas un upei raksturigo grunts biotopu atjaunosSanas

darbu pabeigSanas makrozoobentosa sastavs up€ ir viendabigs visa upes griezuma. Potamona upém
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raksturigo faunu ir nomainijusas straujiem un skabekli bagatiem tdeniem raksturigds sugas.
Akmenu biotopos paradas skabekli milosa gliemju suga - Theodoxus fluviatilis, bet izzudusas ir pret
skabekli tik neprasigas - Planorbis planorbis un Lymnaea stagnalis. Visur licla skaita ir
saglabajuSies ir gliemji - Bithynia tentaculata, ir paradijusas makstenes - Hydropsyche
angustipennis un H. ornatula.

(3) Ventas upes rekultivacijai izmantoto metozu Tslaicigas ietekmes efekts ir nenozimigs.
Makrozoobentosa cenotiska struktiira uzlabojas jau taja pasa vegetacijas sezona, kad veikti upes
atjaunoSanas darbi.

(4) Pec rekultivacijas darbu pabeigSanas ir palielinajusies kopigie zivju baribas resursi un to

pieejamiba.
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Upes ir atvértas ekosist€mas, kuras mijiedarbiba ar to sateces baseinu notiek aktiva energijas
un vielu aprite (Hynes, 1970). Energijas un vielu aprité upés IpaSa loma ir straujtecém. Tas ir ne
tikai daudzveidigas mikro-dzivotnes, bet ir armT mehaniskas tidenu aeracijas sisteémas, kuras aktivi
tiek realizeti upes pasattiriSsanas procesi. Tadejadi straujteces ne tikai rada piemerotus dzives
apstaklus pret skabekla trikumu jutigajam bezmugurkaulnieku sugam, bet arT nodroSina organiska
piesarnojuma transforméSanu un asimiléSanu. StraujteCu posmi ir nozimigi ari ka potenciali
elektriskas energijas razoSanas avoti. V&sturiski straujteu platibas, to saimnieciska potenciala dgl,
ir akttvi apgiitas. Tap&c ST biotopa kopgjas platibas Eiropas up€s ir biitiski samazinajusas un tas ir
izdalitas ka Eiropas nozimes aizsargajamais biotops 3260 - ,,Upju straujteces un dabiski upju
posmi”.

Straujtecu funkciju nodroSinaSanai nepiecieSams izprast ari to iesp&jamo degradacijas
mehanismu. Vesturiski Latvijas ainavai raksturiga lauksaimnieciski dazada intensitaté izmantotu
lauksaimniecibas zemju un meZu platibu mija. Palielinoties meZsaimnieciskas un lauksaimnieciskas
darbibas intensitatei sateces baseina, vienlaikus palielinas arT sedimentu ieskaloSanas tidenstecés.
Savukart, it TpaSi vasaras mazidens periodos, uzkrajoties sedimentiem, tie kliist par substratu
tidensaugu attistibai. Attistoties tdensaugiem, up€ samazinas straumes atrums, bet to saknu
sistémas klist par saneSu partvergjiem. Tadejadi tiek aktiviz€ta idensteces posma aizaugSana un
sedimentu uzkrasanas. Sados upju posmos strauji izmainas gultnes granulometriskais sastavs -
bijusas straujteces piepildas ar smalkas frakcijas dulk€m, grunts cenozés sak dominét 1€no upju
posmiem raksturigas fidenu organismu sugas un biitiski samazinas upes posma aeracijas jauda
(pasattiriSanas kapacitate). Tadejadi straujteCu atjaunoSanas un apsaimniekoSanas meérkis ir —
nodro$inat atbilstoSus apstaklus mikro-dzivotnu pastavéSanai, aktivai Gidenu aeracijai un organisko
vielu transforméSanai.

2011. gada vegetacijas sezona Natura 2000 teritorija — dabas parka ,,Ventas ieleja”, tika veikti
straujtecu kvalitates atjaunoSanas un uzlaboSanas darbi. Straujtecu funkcionalitate tika uzlabota
aptuveni 1000 m gara upes posma augipus un lejpus geologiska objekta — Ventas rumbas. Saja
teritorija izvietojies viens no nozimigakajiem Ventas upes straujteCu kompleksiem. Min&to upes

atjaunoSanas darbu mérkis bija atjaunot reto un aizsargajamo sugu dzivotnes, samazinat biologiskas
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daudzveidibas degradaciju, veicinat upes integrétu izmantosanu un uzlabot tas ainavisko kvalitati.
Atjaunos$anas darbi tika veikti aptuveni 2,6 ha platiba.

Pirms atjaunoSanas darbu uzsaksanas dabiskais upes straujteces posms raksturojas ar $ada tipa
upém neatbilstoSu aizauguma ar tidensaugiem Itmeni - 1idz 70 % no upes spogulvirsmas (Urtans,
1995). Aizauguma domin&ja ezermeldri Schoenoplectus lacustris, parastas niedres Phragmites
australis, ezgalvites Sparganium sp. Uzkrajoties sedimentiem, vasaras maziidens periodos upes
straujteces posma bija izveidojusas virs tidens Itmena esoSas salinas, kur audzes ar blivu saknu
sisttmu veidoja parastais miezu bralis Phalaroides arundinacea. Lejpus Ventas rumbas tidensaugu
audzes bija veicinajusas saneSu materiala uzkraSanos vairakus desmitus gadu ilga perioda. Ka

rezultata atseviskos upes posmos sanesu slanis sasniedza 40 centimetrus.

Rekultivacijas metodes un veikto darbu apraksts

Kontroles mérijjumi paradija, ka parasta miezubrala saknu veidotas velénas upg bija Iidz pat 30
centimetru biezas. Tadel to manuala izvakSana nebija iesp&jama. StraujteCu atjaunosSanai tika
grunts irdinaSana un Udensaugu saknu sistémas izvakSana, Sim nolikam izmantojot ar meza
izcirtumu uzarSanai izmantojamam paligiericEm aprikotu ritentraktoru ,,Belarus” (Urtans, 2008).
Atskiriba no Salacas un Jaunupes, kuru gruntis atjaunotajos upes posmos veidoja oli un akmeni,
atjaunojamaja Ventas upes posma upes gultni veidoja dolomits. Sados grunts apstaklos stradajot, lai
pastiprinatu saskares virsmu, kas 1pasi biitiski bija likvidéjot biezo saneSu slani, traktora riepas tika
aprikotas ar metala aplikam.

Uzkrata sedimenta slapa likvidéSana. Lai samazinatu uzkrajuSos sedimentu slani un

nodroSinatu to pakapenisku izskaloSanos, upes gultne ar noteiktiem laika intervaliem tika
vairakkartigi irdinata. P&c katras $adas irdinaSanas reizes, straumei izskalojot uzirdinatas nogulas,
kluva pieejami dzilakie ar saknu sist€mu nostiprinatie sanesSu slani. Atseviskas vietds kopgjais
uzirdinatais sanesu slanis sasniedza pat lidz 40 centimetru biezumu.

Upé sanesto salinu likvidéSana. AtSkiriga metode tika izmantota ar parasto miezu brali

Phalaroides arundinacea segto uzskaloto salinu mazinasanai. Ta ka laika gaita upé bija
izveidojusas blivas velénas, sakotngji ar arklu bija iesp€jama tikai dal€ja to saskelSana. Tapéc lielu,
ar gultni saistitu velénu gadijumos tika izmantota pakapeniska grunts atbrivoSanas metode.
Sakotngji velenu malas tika atpléstas no gultnes un paceltas, lai tas paklautu straumes iedarbibai.
Paceltas velénas péc paris dienam tika parbauditas un ar raukla palidzibu apgrieztas ar saknu
sistému pret straumi. Apversta stavoklt saknu sakopojumi izskalojas un tika noskaloti pa straumi uz

leju un iesp€ju robezas izvakti no upes. Dala no $adi izvaktas idensaugu saknu sist€émas uzkrajas

22



lejup esosSajos upes posmos. Ka rada Jaunupé Iidzigos apstaklos novérotais, sadi parskalota saknu
sistéma zaudg regeneracijas sp&ju un turpmak spgj iesaknoties tikai atseviskos gadijumos.

Aizauguma ar ezermeldriem likvidé§ana. No darbu efektivitates viedokla, problematiska bija

ezermeldru Schoenoplectus lacustris saknu sistémas likvidéSana Ventas rumbas aug$€jai malai
piegulosajas platibas. Te augu saknu sistéma ir nostiprinajusies nelielos dolomita izskalotos
padzilinajumos. Sadi nelieli padzilinajumi ar traktoru vilktajam arklam - kultivatoram ir grati
pieejami un saknu sist€ma pat pie vairakkart€jas uzirdinaSanas saglaba sasaisti ar upes gultni. Tapéc
Sajas platibas fidensaugu izplausSana tika veikta ar rokas izkapti. Tadejadi tika izvakta tidensaugu
masa, ka rezultata iidensaugi tika novajinati, bet ne pilniba iznemti no upes. Sadas darba metodes
nav tik efektigas ka tidensaugu saknu sist€mas iznicinasana. Tapéc ir paredzams, ka aizauguma
samazinajuma efekts biis salidzino$i 1slaicigs un 1 Iidz 2 sezonu laika tas var€tu atjaunoties
lidz8ingja apjoma. Vietas, kuras upes dziluma péc nebija pieejamas traktora tehnikai, idensaugu
izplau$ana, idensaugu saknu izpléSana un upes gultnes irdinaSana tika veikta manuali. Udensaugi
un to saknu sist€mas tika izvaktas no upes, uzkratas un talak parvietotas no upes ielejas uz
kompostésanas platibam.

Upes grunts atbrivoSana no liela izméra saneSu materiala. Darbu laika no gultnes tika izvakti

upé nogrimusie un saneSiem klatie balki, kuri maziidens periodos bija veicindjusi sedimentu
uzkrasanos. Saja zona no upes tika iznemts ari liels skaits mehanisku piesarnojumu veidojoSu

prieckSmetu — troses, metala armatiira un stieni, metala plates, automasinu detalas u.c.

Secinajumi
(1) Izmantojot speciali aprikotu traktortehniku ir iesp&jams biitiski uzlabot straujtecu kvalitati
un funkcionalitati. Rekultivacijas darbu rezultata Ventas upes straujte€u posmos:

—Tika samazinatas ar iidensaugiem aiznemtas platibas, nodrosinot kop€jos aizauguma
raditajus 15 % Iimeni - kas atbilstosi Udenu stuktiirdirektiva (2000/60/EC) noteiktajai
pieejai, ir krit€rijs augstas un labas ekologiskas kvalitates noveértgjumam;

—Tika likvidéts blivais vienlaidus tidensaugu saknu sist€mas veidotais klajums un
uzlabota upes gultnes kvalitate 1idz stavoklim, kur upé doming rupja grants un oli un ir
samazinats maza izméra sedimenta dalinu daudzums gruntis;

—Tika atjaunotas dzivotnes un nodroSinati dzives apstakli pret skabekli prasigam upes
grunti apdzivojosas sugam;

—Tika atjaunotas vai no jauna izveidotas jaunas laSveidigo zivju un négu narstam

piemérotas platibas.
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(2) Izmantota metode ir izmantojama ari citu upju aizaugusu upju posmu rekultivacijai, pie
nosacijuma, ka atjaunojama upes posma dzilums neparsniedz 1,2 metrus, kas ir robeza konkrétas
tehnikas izmantoSanai.

(3) Veicot straujtecu atjaunosSanas darbus, ir jaapzinas, ka aizauguma limena un sanesumu
samazinasanas darbu rezultatd izmainas upes caurteces IpaSibas. Tapec, lai mazinatu uzlabotas
caurteces bremzg€joSo ietekmi zemakajos upes posmos, pirms liela apjoma aizauguma
samazinasanas darbu uzsaksSanas, ir jaizverte caurteces apstakli ar zemakajos upes posmos un, ja
nepiecieSams, ari tajos ir javeic caurteci uzlabojosi pasakumi.

(4) Upes ir atklatas ekosistemas. Tapéc, lai mazinatu sedimentéSanas procesu intensitati,
regulari upju un to piekrastes apsaimniekosSanas pasakumi ir veicami visa to sateces baseina. Vietas,
kur sedimentacijas procesu izpausmes ir vislielakas, upju atjaunosanas pasakumi biis javeic regulari

ar 5 - 10 gadu intervalu.
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BIEZA PERLAMUTRENE UNIO CRASSUS UN ZIEMELU UPESPERLENE
MARGARITIFERA MARGARITIFERA LATVIJA: SUGAS AIZSARDZIBAS PLANU
NOZIME UN POPULACIJU IZDZIVOSANAS PERSPEKTIVA

Mudite RUDZITE'*, Elga PARELE? Maris RUDZITIS?

1 Latvijas Universitate, Zoologijas muzejs, Kronvalda bulv.4, Riga
2 Latvijas Universitate, Geologijas muzejs, Alberta iela 10, Riga
3 LU Biologijas institiits, Miera iela 3, Salaspils
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Latvija ir 13 apstiprinati sugu aizsardzibas plani (turpmak SAP). Ziemelu upespérlene bija
pirma bezmugurkaulnieku suga, kurai gatavoja planu jau 1999. gada, kad Latvijas Dabas fonda tika
veidotas SAP pirmas versijas. 2003. gada So planu atjaunoja un apstiprinaja 2004. gada. Biezajai
perlamutrenei SAP izstradaja Latvijas Malakologu biedriba 2009. gada un to apstiprinaja 2010.
gada. Plani pieejami Dabas aizsardzibas parvaldes majas lapa.

Zinojuma aktualitate: $is abas gliemenes ir Latvija un Eiropa iznikstoSas sugas, ziemelu
upespérlene ir apdraudéta visa sugas izplatibas areala, tapéc ieklauta ari Bernes konvencijas III
pielikuma.

Ziemelu upesperlenes SAP meérkis ir apturét upespérlenu populaciju sarukSanu, panakt to
normalu paSatjaunoSanas sp&ju optimiz€jot un stabiliz§jot oligotrofo upju ekosisteémas ka
upesperlenu dzives vidi.

Biezas perlamutrenes SAP meérkis - noveértét piemerotu un labvéligu izdzivoSanas apstaklu
nodro§inajumu biezas perlamutrenes Unio crassus populacijam Latvija, ko apliecinatu picaugoss
vai stabils atradnu skaits, ka ar1 pieaugoSs vai stabils individu skaits populacijas.

Upju apsekoSana ieglita un apkopota informacija par abu gliemenu sugu populacijam un to
stavokli, laika no 1999. gada lidz 2009. gadam 209 up€s apsekoti upju posmi, kuru kopg€jais garums
ap 760 km. Biezas perlamutrenes SAP izstrades laika kvantitativas uzskaites veiktas izlases veida 8
vietas Latvija, ka arT 2 Gaujas pietekas 2011. gada projekta ,,Towards joint management of the
transboundary Gauja/Koiva river basin district” ietvaros. Ziemelu upespérlenes kvantitativas
uzskaites veiktas NATURA 2000 vietu monitoringa ietvaros 2008. gada un 2010. gada Melturu sila
dabas lieguma, bet abu gliemenu sugu uzskaites veiktas Palsas baseina upespérlenu dabas liegumos
2009. un 2011. gada.

Galvenie nelabveligie faktori abam gliemenu sugam: 1) Upju piesarnojums ar organiskam
vielam no dazadiem nepietickami attiritiem notekiideniem. 2) Bebru darbiba, kuras rezultata tiek

iznicinati straujteCu biotopi, bojata udens kvalitate, ietekméti biotopi lejtece. 3) Mazo

25



hidroelektrostaciju biivnieciba un darbiba, kas iznicina straujteCu biotopus, boja biotopus lejtece,
izol€ augstece palikuso populacijas dalu.

Secinajumi. Biezas perlamutrenes izdzivosana Latvija kopuma ir apdraudéta, jo pastavosas
likumdosSanas ietvaros nav reali novérst visas nelabvéligas ietekmes katrai atseviSkai populacijai,
tap&c turpinasies populaciju sarukSana un novecosanas.

Ziemelu upespérlenes izdzivosana Latvija ir Tpasi apdraudg@ta, lai arT to populaciju aizsardzibai
izveidoti dabas liegumi, realizéti dazadi projekti negativo faktoru ietekmes kompenséSanai; sugas

aizsardzibas plana mérkis joprojam ir aktuals, jo visas populacijas ir novecoSanas stadija.
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UDENS BLIVUMA DINAMIKA GOTLANDES IEPLAKAS STARPSLANI PEDEJOS 50
GADOS

Viesturs BERZINS
BIOR Zivsaimniecibas departamenta Jiiras laboratorija, Riga, Daugavgrivas iela §.
E-pasts: Viesturs.Berzins@bior.gov.lv

Udens blivuma dinamikas pétijumi ir saistiti ar saJuma un skabekla izmainam Gotlandes
ieplakas starpslant un ari dzilaja slani. Agrakajos petijumos konstatéts, ka starpslani pastav sakariba
starp saluma un skabekla koncentracijas izmainam, un proti, pieaugot tidens salumam, vienlaicigi
palielinas skabekla koncentracija, un otradi, ja Gidens salums samazinas, tad samazinas ari skabekla
koncentracija. Ta c€lonis ir Kategata Gidenu piepliduma intensitates mainigums $ajos slanos,
respektivi, ja pieplidums ir intensivs, ar palielinatu tdens salumu — palielinas ar1 skabekla
koncentracija, ja piepliiduma nav, vai tas ir ar mazu intensitati, skabekla koncentracija samazinas.
AugSminéta sakariba ir speka aptuveni Iidz 1993. gadam, bet vélakaja perioda salumu un skabekla
izmainu tendences ir pret&jas, respektivi, salumam palielinoties skabekla koncentracija samazinas
(Kaneiic, Tamcany, 1984;. Bérzins, 2010; Bérzins, 2011).

Lai izskaidrotu hidrologiskos procesus, kas notiek p&d&jos 15 - 17 gados, ir izvirzitas
vairakas hipotézes: 1) skabekla koncentracija samazinaSanos izraisa biologiskas produktivitates
pieaugums Baltijas jiira un tai tuvajos regionos, kas rada palielinatu skabekla patérinu un samazina
skabekla koncentraciju piepliistoSajos Kategata fidenos, 2) to izraisa Kategata tidenu temperatiiras
palielinasanas, kuras c€lonis var biit vispar€jais temperatiiras pieaugums pe&dejos 30 - 40 gados, ka
ar1 piepliduma udenu ienakSanas sezonalas izmainas, pieméram, Kategata Gdenu pieplidums
Baltijas jura realiz€jas nevis ziema, bet rudeni, 3) to izraisa Kategata tidenu izplatiSanas atruma
izmainas, kas varctu bt saistitas ar tidens blivuma izmainam (Beérzins, 2011).

Seit apskatita ddens blivuma dinamika Baltijas juras vidusdala, Gotlandes ieplakas
starpslani, laika perioda no 1961. lidz 2010. gadam. Izmantoti Latvijas Zivsaimniecibas p&tniecibas
institita (1961. - 2009. gadi), ka ar1 BIOR Zivsaimniecibas departamenta Juras laboratorijas (2010.

gads) sezonalo noverojumu dati sekojoSajas stacijas (skatit 1. tabulu).

1. tabula.
Okeanografisko staciju parametri Gotlandes ieplaka.
Stacijas nosaukums Koordinates (vidgjas)
Numurs Starptautiskais Ziemelu Austrumu Maksimalais | Gotlandes
platums garums dzilums, m | ieplakas dala

37 BY 15, BMPJ1 |57 °18’ 20 °06’ 238 Dzila dala

43 BY 10 56 °42’ 19 °51° 158 Vidusdala

46 BY 9 56 °04° 19 °08’ 122 Dienvidu dala
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Udens blivums ir atkarigs no idens temperatiiras, saluma un spiediena (respekfivi,
noverojumu dziluma), un to izsaka dazadas vienibas, SI m&rvienibu sist€ma bltvuma mérvienibas ir
tidens masa tilpuma vieniba (apzim&jums Ro), pieméram, Ro = 1005.72 kg/mg. Lai izvairitos no
lieliem un neparredzamiem skaitliem, praksé un ari Saja darba, tiek lietots ta saucamais nosacitais
blivums (Sig-T), kur Sig-T = Ro — 1000, un $aja pieméra Sig-T = 1005.72-1000 = 5.72.

Pieaugot dzilumam tidens blivums palielinas, un p&c ST parametra Baltijas jiiras vertikal€ var

izdalit 3 slanus: 1) virs€jais slanis, kura domin€ konvekcija, jeb vertikala sajaukSanas un
okeanografisko parametru sezonalas izmainas; §1 slana biezums vari€ no 0 m lidz aptuveni 80 m, 2)
starpslanis , kurd domin€ advekcija, jeb idens masu horizontala parvietosanas, un Kategata tidenu
pieplidums; §T slana biezums vari€ no 80 m lidz aptuveni 160 m, 3) dzilais slanis, kura art doming
advekcija, un kura dzilums ir no aptuveni 160 m, Iidz 240 m, bet So slani Kategata tdenu
piepliidums sasniedz loti reti (Kaleis, 1976; Kaneiic, Tamcany, 1984; Bérzins, 2010; skatit 1. attelu).

Saja darba apskatita tidens blivuma raksturlielumi un dinamika Baltijas jiras vidusda]as
starpslani, un darbam izvél&tais starpslana biezums ir no 100 m Iidz 120 m, jo tas aptver visas darba
izmantotas okeanografiskas stacijas, un ir iesp€jama korekta blivuma datu salidzinasana dazados

regionos un stacijas.

O &
-20 ‘*
-40 X Virs&jais slanis (0-80 m)
-60 \‘
-80 <
% 100 ]
EREPY) - \‘\M\
5 140 +— Starpslanis (80-160 m) Ne
-160
-180
200 Dzilais (piegrunts) slanis (160-240 m) ‘\‘3
-220 \,\.
-240
55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
Blivums, Sig-T

1. attéls. Udens blivuma (Sig-T) vertikalais sadalijums Gotlandes ieplakas dzilaja dala (O-

240m) 1993. gada ziema.

Apskatot tidens blivuma izmainas starpslani (100—120 m) péd€jos 50 gados visa Gotlandes
ieplaka, var konstatet, ka ir vérojami 3 periodi, kuros blivuma izmainu raksturs ir atSkirigs: 1) laika

perioda no 1961. gada lidz 1981. gadam, hidrologiskais rezims Baltijas jiras centralas dalas
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starpslani bija relativi konstants, respektivi, blivuma izmainas bija stacionaras, 2) laika perioda no
1982. gada lidz 1993. gadam vérojama dramatiska tidens blivuma samazinaSanas, 3) laika perioda
no 1994. gada Iidz 2010. gadam vé&rojama tidens blivuma palielinaSanas (ar nelielam svarstibam),
un tas palielinas gandriz 1idz perioda 1961. - 1981. gadu Iimenim. Periodi, kas izdaliti p&c blivuma
izmainam, praktiski sakrit ar periodiem, kas izdaliti pec saluma un skabekla koncentracijas

izmainam p&dgjos 50 gados (Berzins, 2011; skatit 2. attelu).

Blivums (Sig-T)
©
(6]

85 e y\, s
8.0 ’i

x’ A
75

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

* 46 stacija x 43 stacija A 37 stacija

2. attéls. Udens blivuma (Sig-T) dinamika Gotlandes ieplakas starpslani (100-120m), laika no
1961-2010 gadam.

Aprekinot iidens blivuma izmainas pédgjos 50 gados un atseviSskos periodos varam
konstatét, ka visa Gotlandes ieplaka: 1) laika perioda no 1961. Iidz 1981. gadam, Gidens blivums ir
palielinats, un tas sakrit ar skabekla koncentracijas lielakajam vértibam, 2) laika perioda no 1982.
lidz 1993. gadam, tidens blivums strauji samazinas, un tas sakrit ar skabekla koncentracijas
samazinasanos, 3) laika perioda no 1994. lidz 2010. gadam, tidens blivums palielinas, un tas sakrit

ar skabekla koncentracijas ievérojamu samazinasanos (skatit 2. tabulu).

Blivuma parametru (Sig-T) izmainas Gotlandes ieplakas stacijas dazados periodzt;st.abma
Gadi, periodi | Sig-T, stacijas Sig-T starpiba Sig-T starpiba %, 46-37,
46 43 37 46 -43 | 43-37|46-37 |jal961—1981ir 100 %
1961-1981 |9.84 9.64 9.59 |0.20 0.05 0.25 100 %
1982 - 1993 | 8.82 8.65 8.61 | 0.17 0.04 0.21 -16 %
1993-2010 |9.22 9.14 9.06 |0.08 0.08 0.16 - 36 %
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Udens blivuma starpiba horizontalé ir aptuveni proporcionala starpslana fidens kustibas
atrumam. Blivuma starpibas aprékini rada, ka starp atseviskam stacijam S§1 starpiba, ipasi starp
Gotlandes ieplakas dienvidu un dzilo dalu, laika gaita biitiski samazinas. Pienemot, ka laika no
1961. Iidz 1981. gadam, kad rezims ir stabils, §1 starpiba irl100 %, laika no 1982. lidz 1993. gadam
ta ir par 16 % mazaka, bet laika no 1994. Iidz 2010. gadam ta ir par 36 % mazaka (skatit 2. tabulu).

No misu riciba esoSajiem blivuma un skabekla koncentracijas materialiem varam secinat:

1) pastav sakariba starp tudens blivumu un skabekla koncentracijas izmainam starpslani, un
vispargja skabekla koncentracijas samazinasanas peéd&jos 50 gados ir saistama ar tidens blivuma
samazinasanos,

2) blivuma starpiba horizontalg, laika no 1994. Iidz 2010. gadam ievérojami mazaka neka laika no
1961. Iidz 1981. gadam, lidz ar to ar1 ir ievérojami mazaks tidenu kustibas atrums, un $is apstaklis

var biitiski ietekmet skabekla patérinu un skabekla koncentracijas samazinasanos.
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ZOOPLANKTONA ILGOLU SEZONALA SASTOPAMIBA UN ATTISTIBA MAINIGOS
VIDES APSTAKLOS RIGAS LICA SEDIMENTOS

Astra LABUCE
Latvijas Hidroekologijas institits
E-pasts: astra.labuce@lhei.lv
S1 darba mérkis bija analizét zooplanktona ilgolu daudzumu dazados Rigas Ii¢a rajonos rudens
un pavasara sezona, ka arl noskaidrot ilgolu attistibas ietekmgjoSos vides faktorus. Rigas lica
sedimentos netika konstatetas krasas sezonalas izmainas zooplanktona ilgolu daudzuma, to vidgjais
skaits svarstijas no 3,1x105 lidz 3,6x105 olam/m?, savukart Rigas lica rietumu dala visas pétitajas
sezonas ilgolu daudzums bija vismazakais, bet austrumu dala vislielakais. Saskapa ar veikto
eksperimentu, netika konstat€ts viens noteicoSais faktors, kas ietekm&tu visu taksonu ilgolu
SkilSanos, faktoru ietekme krasi atSkiras pat vienas gints ietvaros, no ka secinu, ka p&tamie vides
faktori nav noteicoSais zooplanktona ilgolu SkilSanas veicinasana, iesp€jams, ka ilgolas Skilas

nepartraukti, un vides faktori drizak ietekme izskilusos individu izdzivotibu.
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MAKROBENTOSA SUGU DZILUMA IZPLATIBA UN DAUDZVEIDIBA DAZADOS
VIDES APSTAKI.OS BALTIJAS JURAS AUSTRUMU DALAS AKMENAINAJA
PIEKRASTE

Madara ALBERTE
Latvijas Hidroekologijas institits, Riga, Daugavgrivas iela 8
E-pasts: madara.alberte@Ihei.lv

Baltijas jiiras atklatas piekrastes akmenu rifi un to trisdimensionala struktiira nodroSina lielu
funkcionalo grupu un sugu daudzveidibu. Mytilus trossulus un Furcellaria lumbricalis ir galvenas
So biotopu veidojosas sugas, kas tie$a vai netieS$a veida ietekm@ resursu pieejamibu citdm sugam.
Cieta substrata makrobentosa pétijumi Baltijas jliras austrumu dala Latvijas atklataja piekrasté
veikti 1973. - 1990. un 1998. - 1999. gada (Korolev and Fetter, 2003), tacu tie galvenokart balstas
uz Furcellaria krajuma novértéSanu. 2006. - 2008. gada LIFE projekta ietvaros veikta
makrobentosa domin&joSo sugu izplatibas kartéSana AJT ,,Nida — Pérkone”. Tacu kompleksa cieta
substrata makrobentosa struktiira dazados vides apstaklos Latvijas piekrasté joprojam ir loti maz
petita.

ST pétijuma mérkis bija raksturot cieta substrata bentiskas sabiedribas kompleksu struktiru,
noteikt Mytilus un Furcellaria izplatibu dazadu abiotisko faktoru ietekmé, ka art meklét korelacijas
starp saistitajam makrobentosa sugam un vides parametriem.

Lauka darbi tika veikti 2010. gada augusta AJT ,,Akmensrags”, veicot nirSanu (paraugu
ievaksSana péc Kautsky metodes un vizuala 10 m gara transekta noveértéSana), zemidens filméSanu,
T°, O2 un pH dati iegiiti ar CTD zondi. Kopuma tika apsekotas 47 stacijas dziluma intervala 2 - 24
m. Video materials velak tika izmantots, lai noteiktu substrata frakciju procentualo parklajumu, ka
arT Mytilus un domingjoso makroalgu procentualo parklajumu.

Nozimiga cieta substrata dominance sakas no 3 vai 12 m dziluma un ar atseviSkiem smilSu
joslas parravumiem turpinajas lidz 22 m dzilumam. Furcellaria galvena izplatibas zona bija 11 - 15
m dziluma, kur ta parklaja vidgji 24 % (maksimali 60 %) cieta substrata un veidoja vidgji
0,40+0,06 kg.m'2 biomasu (maksimali — 1,40 kg.m?). GLM analize par bitiskiem sartalges
izplatibu ietekmé&joSiem faktoriem uzradija dzilumu un lielu akmenu (>10 cm) procentualo
parklajumu (attiecigi z=-3,339; p<0,001 un z=11,906; p<0,001). Interesanti, ka Lietuvas piekraste
Furcellaria konstatéta jau 1 m dziluma ar lielakajam audzém 6 - 10 m (Olenin and Daunys, 2004)
vai 4 - 5 m dziluma (Bucas et al., 2007). lesp&jams, $aja p&tijuma Sauro Furcellaria izplatibas zonu
ietekmé spéciga vilnu darbiba un mobilo sedimentu abrazija seklakajos idenos. Mytilus izplatibas

dzilums bija 3 - 24 m ar vidgjo parklajumu 27 %, bet maksimalais 70 % parklajums tika noverots 18
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- 19 m dziluma. Interesanti, ka lieclakajas Furcellaria audzés Mytilus individuala biomasa bija
vismazaka (0,05 g), kamér parauglaukumos ar pilnigu makroalgu trikumu (konkurences par
substratu neesamiba) gliemenes individuala biomasa bija maksimala (0,11 g). Lidzigi ka sartalges
gadijuma ari Mytilus izplatibu reguljoSie abiotiskie faktori ir dzilums un lielu akmenu
procentualais parklajums (attiecigi z=13,71; p<0,001 un z=22,82; p<0,001).

Starp saistitajam bentosa sugam tika konstatéti 8 makroalgu un 25 makrofaunas taksoni. RDA
analize norada uz cCetriem bitiskiem faktoriem (p<0,05), kas ietekmé& makrofaunas organismu
skaitu: Furcellaria un Mytilus biomasa, dzilums un mobila substrata parklajums. Mytilus biomasas
veidotas asociacijas ar E. crustulenta un B. improvisus skaitu norada uz Mytilus lomu substrata
virsmas laukuma palielinasana. Savukart Furcellaria biomasas veidotas asociacijas ar mobilajam
Planaria spp., J. albifrons un L. pilosus, liek domat, ka sartalge galvenokart tick izmantota ka

patvérums (ta ka netika atrastas korelacijas starp Siem augédajiem un Furcellaria epifitiem).
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ASARU PERCA FLUVIATILIS BAROSANAS EKOLOGIJA RIGAS LICI
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Ta ka asaris ir viena no domingjo$am sugam, ka ar viena no svarigakajam mérksugam
pickrastes zveja, ta baroSanas pétijumi ir biutiski, nemot vera, ka asaris ir viens no piekrastes
ihtiocenozu stavokla noveértesanai izmantotajiem ihtiocenozi raksturojosiem indikatoriem. ST darba
mérkis ir noskaidrot Rigas lica ekosistémas komponensu — asaru mazulu, bentisko organismu un
zooplanktona saistibu baribas k&dé. Par asaru baroSanas ekologiju ir veikti p&tijumi attieciba uz
zivim, kas parsniegusas gada vecumu, ta¢u datu par mazulu barosanos ir maz un griiti nosakamas
kvalitates. Ir zinams, ka jaunako attistibas stadiju asari barojas ar zooplanktonu, bet pieaugot tie
pariet uz bentiskajiem organismiem. Visbeidzot, pieaugusie 1patni klst par plés€jiem un barojas ar
zivim, $adi nodroSinot saiti starp trofiskajiem Itmeniem. Datu apstradé izmantotos ihtiofaunas un
zooplanktona paraugus ievacam 2008. - 2010. gada vasaras sezonas Rigas [i¢a piekrasté pie
Lapmezciema péc HELCOM COMBINE Manual rekomendétam metodém, vienlaikus mérot
apkartgjas vides hidrologiskos (tidens temperatiira, salums) parametrus. Rigas Ii¢a asaru mazulu,
zooplanktona un zoobentosa vasaras sezonas dati analizéti trofisko attiecibu aspekta. Rezultati
parada airkajvézus (lielakoties Eurytemora affinis) ka nozimigako mazaku asaru baribas objektu,
turpretim bentiska fauna (Chironomidae kapuri, Mysis spp.) sastada butisku proporciju to asaru
dieta, kas sasniegusi 7 cm garumu, ta kompensgjot limitéto zooplanktona pieejamibu un apmierinot
pieaugoso vajadzibu péc energétiski efektivas baribas. P&c ieglitajiem rezultatiem rezuméti galvenie
secindjumi par zooplanktona un ihtiofaunas saistibu baribas kéde, kas atspogulo zooplanktona, ka

baribas bazes pieejamibas, nozimigumu asaru 0+ mazulu attistiba.
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SLAPEKI.A UN FOSFORA KONCENTRACIJU ANALIZE LLU MONITORINGA
STACIJAS
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LAUVA, llva VITOLA, Agnese GAILUMA
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Udens kvalitate liela méra ir atkariga no cilvéku darbibas. Intensiva lauksaimnieciba ir viens
no galvenajiem avotiem, kas izraisa Gidens kvalitates pasliktinaSanos un eitrofikaciju. MésloSanas
ltdzeklu lietosana lauksaimnieciba ne tikai uzlabo augsnes auglibu, kultiraugu razu un kvalitati, bet
arT izraisa uidens piesarnosanu. Cilveéku darbiba, izmantojot mineralm&slus un méslosanas Iidzeklus,
ir veicinajusi biogeno elementu (slapekla un fosfora) koncentraciju tident (Lagzdins et al., 2008).

Lauksaimnieciska razoSana Latvija, salidzinot ar devindesmitajiem gadiem, ir strauji
attistijusies. Valsti noteiktas ipasi jutigas teritorijas, kas atrodas Zemgales regiona dienvidu pusg.
Uz tam attiecas pastiprinatas prasibas tidens un augsnes aizsardzibai no lauksaimnieciskas darbibas,
kas izraisa piesarpojumu ar nitratiem. ES Nitratu direktivas meérkis ir aizsargat tidenus no
lauksaimniecibas radita nitratu piesarnojuma. Ta noteiktas robeZvertibas nitratiem ir 50 mg/l NOs,
kas atbilst 11.3 mg/l NOs-N. Par kritiskam pienemts uzskatit fosfora koncentracijas virs 0.05-0.1
mg/l (Jansons et al., 2011).

Rezultati liecina, ka lauksaimniecibai klustot intensivakai, pieaudzis N un P izskaloSanas
potencials un to veértibas, jo palielinajies méslosanas lidzeklu pielietojums. Augu baribas elementu
1zskaloSanas Latvija vérojams visu gadu, bet tas apjoms mainas atkariba no vietgjiem apstakliem un
gadalaika. Lielakas elementu vértibas fident konstatétas ziemas un pavasara sezonas, 1pasi sniega un
ledus kuSanas periodos. Mazakas koncentracijas noverotas vasara, kad konstateéta ari mazaka
notece. Biogéno elementu izskalo$anas potencials atkarigs no nokri$nu daudzuma, augu vegetacijas
lieluma, mésloSanas veida un augsnes apstrades veida, sezonas. N un P elementu izskaloSanas
potencialu var samazinat, ievérojot méslojuma iestrades laiku un labas lauksaimniecibas prakses
nosacijumus.

P&tijuma objekti ir monitoringa stacijas Bérze un Mellupite. Analize veikta visos pétijuma
Iimenos — urbumi, drenu lauks, mazais sateces baseins. Analiz€tas N un P koncentracijas
gruntsiident no 2006. - 2010. gadam, ka arT notec€ no drenu lauka un maza sateces baseina perioda

no 1995. - 2010. gadam. P&tijuma mérkis ir noteikt slapekla un fosfora koncentraciju izmainas
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laika. Monitoringa stacijas Mellupite un Bérze noverotas Nitratu direktivas noteikto robezvertibu
parsniegSsana. NO3-N koncentracijas drenu un maza sateces baseina fidenos parsniedz 11.3 mg/I.
Lielaka Ny veértiba (102.7 mg/l) konstatéta novembra meénesi monitoringa stacijas Bérze drenu
notece.

Vidgjas Nyt Un Pyt drenu noteces vertibas apskatamaja perioda monitoringa stacija Bérze ir
12.4 mg/l un 0.07 mg/l, stacija Mellupite attiecigi 7.25 mg/l un 0.08 mg/l, maza sateces baseina
noteces vid&jas N Un Pyt koncentracijas monitoringa stacija Bérze attiecigi 8.73 mg/l un 0.18 mg/|
un monitoringa stacija Mellupite 3.76 mg/l un 0.08 mg/l. Vidgjas gruntsiidens Ny, koncentracijas
monitoringa stacijas Bérze un Mellupite ir 1.12 mg/l un 5.04 mg/l, bet vidgjas Py vertibas abas
stacijas ir vienadas - 0.04 mg/I.

Ta ka fosfora mésloSanas Iidzekli ir dargaki ka slapekla, to pielietojums monitoringa stacijas
Mellupite teritorija ir samazindjies, jo Seit lauksaimnieciska razoSana nav tik intensiva ka
monitoringa stacijas Berze apgabala. Kops 1995. gada monitoringa stacija B&rze Ny UN Py
koncentracijas drenu notecg ir palielinajusas par 132 % un 203 %. Monitoringa stacija Mellupite
Niot vertibas palielinajusas par 47%, bet Py vertibas samazinajusas par 93 %.

Petijums veikts ar ESF projekta ,,Starpnozaru zinatnieku grupas un modelu sist€mas izveide

pazemes tdenu petijjumiem” atbalstu.
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GRUNTSUDENS SVARSTIBAS MAINIGOS HIDROGEOLOGISKAJOS APSTAKLOS
MATEMATISKA MODELA ,METUL” IZPRATNE.
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Gruntstidens ir nozimigs Latvijas dabas resurss. Raugoties no cilvéka redzes viedokla, kadai
teritorijai raksturigais ilggadigais vai atseviSka gada gruntsiidens reZims var biit gan pozitiva, gan
negativa rakstura. Galvenie aspekti, kas nosaka miisu vertgjumu varétu biit:

e lauksaimnieciba izmantojamo platibu apstrades iesp&jas, augiem pieejamais tdens,
ka arT augsnes caurskalo$anas un kimisko savienojumu noplides;

e mitruma rezims dabisko biotopu teritorijas;

e gruntsiidens iedarbiba uz apdzivotam teritorijam, buvniecibas iespgjas;

e pieejamais dzerama tidens apjoms un kvalitate akas u.tml.

Aptverot visus ieprieks raksturotos aspektus nozimigi varétu biit noskaidrot:

e cik dzili zem zemes gruntsiidens médz svarstities;

e gada periods, kad gruntsiidens sasniedz noteiktu Iimeni;

e cik ilgi gruntsiidens saglabajas noteikta dziluma.

Latvijas klimatiskie apstakli un geologiska struktiira, ka ari maksligas gruntsidens
reguléSanas sisteémas galvenokart nosaka gruntsiidens pliismu un tGdens Iimena vertikalo svarstibu
Ipatnibas. Latvijas apstaklos gruntsiidens svarstibam ir izteikts sezonals raksturs un gruntstidens
svarstibu amplitiida ir relativi liela (Vircavs et al., 2011).

Pétijuma meérkis ir matematiski raksturot gruntsiidens svarstibas ietekmé&joSo dabisko un
maksligo grunts struktliru nozimi. Meérkis realiz€ts uz Mellupites monitoringa stacijas (Saldus
novads, Zanas pagasts) un noveérojumu datu zina bagatakas Ezerupites, Vienziemites un Tilijas
(Jaunpiebalgas novada Zosénu pagasta) gruntsiidens svarstibu novérojumu bazes. Gruntstidens
svarstibu un grunts struktiiru matematiskai atveidoSanai izmantots matematiskais modelis METUL.

METUL kalibracijai un aprékiniem izmantoti gruntsiidens novérojumi — Mellupitei no 2006.
gada julija lidz 2010. g. beigam, bet Zosénu pagasta objektiem 1976. - 1984. g. Ka izejas dati
METUL gruntsiidens lIimena (GUL) aprékiniem izmantoti tuvako meteorologisko staciju (attiecigi
Saldus vai Zosénu) dati (nokri$ni, gaisa temperatiira un gaisa mitruma deficits) laika periodam, kas
sakrit ar gruntsiidens Iimenu noveérojumiem.

Mellupites monitoringa stacija METUL piekalibréts gruntsidens Itmenu novérojumiem 3
urbumos (MG1, MG2 un MG3). Kalibracijas rezultatu raksturo determinacijas koeficients (R?), kur
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MG1 R?=0.81, MG2 R?=0.75 un MG3 R?=0.73. Zosénu pagasta objektiem METUL piekalibréts 31
urbuma gruntsiidens limenu noverojumiem, kur novéroto un modeléto rezultatu determinacijas
koeficients (R?) ir robezas no 0.67 - 0.86.

METUL ir matematisks modelis ar daziem fizikali pamatotiem parametriem (Krams, Ziverts,
1993), kas pieméroti ikdienas gruntsiidens Iimenu aprékinasanai. Tacu visparigai gruntsiidens
Iimena raksturoSanai teritorija svarigi varétu but noskaidrot vid€jo, maksimalo un minimalo
gruntsiidens Itmeni. Ka pétijumi liecina, videja, maksimala un minimala gruntsiidens Itmena
svarstibas ir atkarigas galvenokart no diviem METUL ietvertiem parametriem PZ un DZ (1. att.).

PZ un DZ ietekmes raksturoSanai gruntsiidens rezZima veidoSana, izmantotas divas Iidzigas
metodes, kur abas ir noteikts GULyig, GULg, un GULgey (1. att.) Tomé&r Mellupites monitoringa
stacijas gruntsiidens Ilimena noveérojumiem iepriek§ raksturotie lielumi aprékinati katram

hidrologiskajam gadam, bet Zosénu pagasta objektiem aprékini veikti visam novérojumu periodam.
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1. att€ls. Gruntsiidens ITmenis un to ietekméjosie faktori:
PZ — gruntsiidens nesosa slana biezums;
DZ — efektivais drenazas dzilums.

Regresijas analizes rezultati Zosénu pagasta objektiem liecina par korelaciju (1. att.):
e GUL,ig = 0.7257PZ - 38.056 (R°=0.77);
o GULgyy= 0.9187PZ + 37.221 (R*=0.88);
o GULse= 0.9386DZ - 38.751 (R?=0.94);
e Svarstibu amplitida GULampi=-1.06951DZ+0.977166PZ+71.86225 (R?=74).
Gan PZ, gan DZ ietekme uz raksturotajiem gruntsiidens Itmeniem vért€jama ka ticama un

Sada apgalvojuma kluda ir mazaka par 5%.

38



Mellupité pielietota metode lauj spriest par starpgadu mainibu un nenoteiktibu. Rezultati
liecina par gruntsidens Iimenpa starpgadu nenoteiktibu, kas atSkiras dazados gruntstidens
noveérojumu urbumos:

e GUL,i4=15...26 cm;
e GULy,=50...55 cm;
e GULg=5...12 cm;
e  GULgmp=50...64 cm.
Petijums veikts ESF projekta (liguma nr. 2009/0212/1DP/1.1.1.2.0/09/APIA/VIAA/060)

ietvaros.

Literatiira

1. Vircavs V., Jansons V., Veinbergs A., Abramenko K., Dimanta Z., Anisimova I., Lauva D.,
Liepa A. 2011. Modeling of groundwater level fluctations in agricultural monitoring sites.
Environmental Earth Sciences. Advances in the Research of Aquatic Environment, Vol. 1,
ISBN 978-3-642-19901-1, 217 — 224.

2. Krams M. and Ziverts A. 1993. Experiments of conceptual mathematical groundwater dynamics
and runoff modelling in Latvia. Nordic Hydrology , 24,243-262.

39
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Recesijas Iiknu analize jau sen sevi pieradijusi ka loti spécigu un iedarbigu metodi daudzas
noveérojumu sferas, piemeram, tidens filtracijas un mitruma uzsiikSanas, apiidenosanas un drenazas,
hidroelektroenergijas razosanas planosanas un kimisko vielu izskaloSanas, ka arT citas sferas.

Prakse sevi ir pieradijusi virszemes noteces hidrografa recesijas Iiknu analize, kas tiek veikta,
lai saprastu nokrisnu un noteces mijiedarbibas pécietekmi. So pasu hidrografa recesijas liknu
analizes metodi var attiecinat uz gruntsiidens [Tmenu novérojumiem.

Lejupslides recesijas ltknes analizé$anas gaita tiek no sakotngjas liknes izgriezti augSupejosie
apgabali, atstajot tikai liknes kritumus, un tadejadi Iikni vairak pielidzinot pazemes tidenu pliismai,
méeginot péc iesp&jas izslégt lietus vai sausuma periodu ietekmi uz likni. Respektivi, lejupslides
liknes ir dalas no hidrografa nolasitajiem datiem, kuros domingé dati ar pazemes tidenu pliismas
datiem, nenemot véra nokrisnu ietekmi.

AtteloSanai izmantots matematiskais datu ielidzinaSanas modelis, kad grafikam piemekle
atbilstoSo vai ar1 vistuvako logaritmiskas recesijas funkciju.

Pielietojot ,,Recesijas Iiknu analizes™ teoriju, recesijas liknes tika sagatavotas div§jadi: ar jau
gatava rika palidzibu tika veikta datu atlase un logaritmiskas funkcijas piemekléSanai, "A Visual
Basic Spreadsheet Macro for Recession Curve Analysis" (Posavec et al., 2006), ka ar1 funkcijas tika
sagatavotas manuali apstradajot datus. Iegiitas recesijas liknes bija lidzigas, tacu ne vienadas.

Zinot gruntsiidens Itmenu svarstibas, var netie$i (nenemot augSnu paraugus) noteikt filtracijas
koeficientu: jo straujaks recesijas liknes kritums, jo labaki filtracijas apstakli. Sis pétijums varétu
bt noderigs nakotné planojot biivniecibu, celu biivnieciba, lauksaimnieciba un mezsaimnieciba, ka
ar1 privato darzu, pagalmu, aku, idenstilpju planosana.

Petijums veikts ar ESF projekta ,,Starpnozaru zinatnieku grupas un modelu sisteémas izveide

pazemes tdenu petijjumiem” atbalstu.
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P&dgjos gados ir picaudzis vides piesarpojuma konstat€Sanai un novertéSanai izmantoto
bioindikativo metozu klasts. Ipasu aktualitati Sobrid iegiist tadi specifiski biomarkieri ka enzimu
aktivitate, organismu embriogenéze, zivju hematologija u.c. Ekotoksikologiskos pétijumos izmanto
ar1 tadus fiziologiskus biomarkierus, ka novirzes no normalas sirds darbibas, elposanas un kustibu
aktivitates, jo tas parada visparéju organismu reakciju uz vides piesarpojumu, ka ari sniedz
informaciju par ekosisteémas stavokla izmainam individa Iimeni.

Pasaulé ir veikti pétijumi, kuros konstatéts, ka sirds ritma atjaunoSanas laiks péc islaiciga maksligi
radita stresa (Trec) ir labs indikators, kas lauj konstatét un novertét dazadu toksikantu, ka ar7 vides
izmainu ietekmi uz zivim, krabjiem un midijam (Kholodkevich et al., 2008; Anderson et al., 1998,
Lundebye, Depledge, 1998; Coleman, Trueman, 1971). Misu pétijuma pamata ir piep€mums, ka lai
dzivnieki varétu veiksmigi uzturéties dinamiska vidé, loti butiska ir to fiziologisko procesu
adaptacija konkrétiem apstakliem, tapéc tika pétitas molusku fiziologisko reakciju atSkiribas
tdenskratuvés ar dazadu antropogéno slodzi, nosakot Unio pictorum kardiala ritma atjaunoSanas
laiku (Trec) péc islaiciga saluma un temperatiiras izmainu radita stresa. P&tijuma tika lietota
saudziga, neinvaziva kardiala ritma meriSanas metode (Kholodkevich et al., 2008; Fedotov et al.,
2000). Paraleli tika noteiktas neirotoksika stresa biomarkiera acetilholeinesterazes (AChE)
izmainas, tika veikti hidrologiskie m&rijumi (T, pH, skabekla koncentracija, elektrovaditspgja) un
noteikta smago metalu koncentracija (Zn, Cu, Ni, Pb, Cd, Cr, As, Hg). Pétijumi tika veikti
laboratorijas apstaklos organismus ievacot no Maza Baltezera, Sarkandaugavas kanala, Hapaka
gravja, KiSezera, Lizdoles un Juvera ezeriem.

Rezultati rada, ka Trec ir jutigs kardialas darbibas biomarkieris, kas parada statistiski butiskas
atSkiribas molusku adaptacijas kapacitaté tidenstilpes, kas radusas ilgstosas antropogénas slodzes
apstaklos, savukart AChE aktivitates izmainas papildus norada uz islaicigu, lokalu stresa faktoru
klatbiitni. Divvaku gliemenu sirdsdarbibu, kas adaptétas dzivei nelielas antropogénas slodzes

fidenstilp@s, Tslaicigi raditas temperatiiras un saluma izmainas gandriz neietekm@. Savukart,
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gliemenes, kas paklautas ilgstosai antropog€nai slodzei un apdzivo sedimentus ar paaugstinatu
smago metalu koncentraciju, uzrada skaidri izteiktu ilgstoSu normalas sirdsdarbibas atjaunoSanas

periodu, kas norada uz sliktu/novajinatu veselibas stavokli $ajas tdenstilpé&s.
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SALDUDENS GLIEMENU ENZIMU AKTIVITATES SEZONALAS IZMAINAS
UDENSTILPES AR ATSKIRIGU PIESARNOJUMA PAKAPI
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*E-pasts: Ingrida.Purina@Ihei.lv

Enzimu aktivitates izmainas gliemenés tiek izmantotas ka biomarkieri, lai novertetu vides
piesarnojuma biologiskos efektus. Lai noveértétu enzimu aktivitati Udenstilpés ar dazadu
piesarnojuma pakapi, tika izveletas tidenstilpes ar iepriek§ zinamam smago metalu, naftas produktu
un bistamo vielu koncentracijam - KiSezers, Babites ezers, Varkalu kanals, Burtnieks, Hapaka
gravis un Sarkandaugava, ka arf tirie, references ezeri - Kanieris, Lizdoles ezers, SekSu ezers un
Mazais Baltezers. Ezeros tika konstatétas Unio un Anadonta gints gliemenes, kuras tika izmantotas
biomark&Sanas pétijumiem. Paraugi tika ievakti vegetacijas sezonas laika, reizi ménesi. Paraugos
tika analizéti neirotoksiska stresa biomarkeri - acetilholinesteraze, ka ari oksidativa stresa
biomarkeri - katalaze, glutationa reduktaze un glutationa-S-transferaze. Paraugos tika konstatetas
butiskas enzimatiskas aktivitates atSkiribas starp Unio un Anadonta gints gliemeném, liecinot par
fiziologiskam atSkiribam starp gliemenu sugam, tacu netika konstatétas butiskas enzimatiskas
aktivitates atSkiribas starp piesarnotam un references vietam. Rezultati liecina, ka gliemenu enzimu
aktivitate jutigi reagé uz akutu dabisku (piem&ram, alJgu toksinu) vai antropogénu toksisku vielu
klatbiitni, tacu ta nav bitiski atkariga no Udenstilpes sedimentos depon€to piesarnojosSo vielu
koncentracijam. Udenstilpes ar ilgsto$u hronisku piesarpojumu varétu bit izmainita enzimatiska
aktivitate visas vegetacijas sezonas laika, tacu apsekotajas udenstilpés $ada situacija netika
konstatéta. Peétijjums izstradats ESF projekta HIDROTOX ietvaros (projekta numurs
2009/0226/1DP/ 1.1.1.2.0/ 09/ APIA/ VIAA/ 080).
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DAZADU TROFISKO LIMENU UDENS TESTORGANISMU REAKCIJAS ATSKIRIBAS
UZ AVARIJAS RADITO KIMISKO PIESARNOJUMU MARUPE

leva PUTNA'*, Evita STRODE?, Santa PURVINA?, Liene MUZIKANTE®?,
Mara PFEIFERE’, Elina SEILE®, Maija BALODE" %, Ingrida PURINA'
1 Latvijas Hidroekologijas institits, Riga, Daugavgrivas iela 8
2 Latvijas Universitates Biologijas fakultate, Riga, Kronvalda bulvaris 4
*E-pasts: ieva.putna@Ihei.lv

Ekotoksicitates testos izmantoto organismus, kas ar laiku atziti ka standartorganismi;
sakotngjo izmantoSanas izveéli noteica iepriekS defin€ti kriteriji, ka, piemeram, salidzinoS$i
nesarezgita organismu audzéSana un kultras uzturéSana laboratorijas apstaklos, organismiem
nepiecieSamas baribas nodrosinajums, relativi 1ss reprodukcijas cikls, to reakcija uz vides izmainam
u.c. (Trautmann et al., 2001). Tomér, jaatzime, ka neviena testorganismu suga nav vienlidzigi jutiga
pret visam toksiskajam vielam. Organismu jutiba pret vielu toksiskam IpaSibam var ievérojami
atskirties atkariba no testorganismu metabolisma un vides 1pasibam, kura tie dzivo. Janem véra ari
fakts, ka katru gadu vidé nonak aizvien jaunas kaitigas vielas, to kongeneri un savienojumi, kas ar
eso$ajam vielam spgj reagét, radot sinergisku vai antagonisku toksisko efektu.

Petijjuma merkis bija veikt dazadu trofisko Itmenu un funkcionalo grupu organismu
ekotoksicitates testus un salidzinat organismu atbildes reakciju uz avarijas radito kimisko
piesarnojumu Marupé.

Ulmana gatvé 119 izcelas ugunsgréks un notika kimisko vielu noplide virszemes tidenos, kas
izraisija ekologisko katastrofu Marupité (vizuali novérota dazadu organismu bojaeja). SIA
,ECOLAB” nodarbojas ar kimisko vielu un to maisijumu importu un izplatiSanu Latvijas teritorija.
Uznpémuma noliktava avarijas bridi atradas profesionali tiriSanas un dezinfekcijas Iidzekli, ka ar1
Kimiski izejmateriali, kas ir kodigas, kairino$as, uzliesmojoSas un videi bistamas kimiskas vielas.
Nakamaja diena p&c avarijas Cetras vietas Rigas un Marupes apkaimé tika ievakti @idens un
sedimentu paraugi. Paraugu nemsanas vietas ar gravi, kura kimiskas vielas nopliida, ir savstarp&ji
savienotas tdenstilpes un atrodas dazados attalumos no ta. Paraugi Sajas vietas tika ievakti ar1 16 un
reakcija tika noteikta, pielietojot ekotoksicitates testus. Ka pelagisko organismu testi tika izmantoti -
bakteriju (Vibrio fischeri 1ISO 11348-3:2007), algu (vienstnu zalalges Desmodesmus communis ISO
8692:2005) un vézveidigo (saldidens Daphnia magna EN ISO 6341:1996 un saludens Artemia

salina mikrobiotesta Artoxkit M metodika) testi. Test€jot sedimentus, tika izmantoti bentosa
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organismi - sanpeldes Gammarus pulex un Hyalella azteca. Ka ekotoksicitates testu beigu kritérijs
tika izmantota organismu mirstiba (A. salina, G. pulex, H. azteca) un kustibu (D. magna), augSanas
(D. communis) vai bioluminiscences (V. fischeri) inhibicija.

Iegiitie testu rezultati uzrada lidzigu atbildes reakciju pelagiales organismiem — novérota
sakariba, ka augstaka toksicitate tika konstateta paraugiem, kas ievakti nakamaja diena p&c avarijas,
un paraugu toksiskums samazinajas lidz ar attalumu no avarijas vietas un laiku, t.i., paraugu
toksiskas izpausmes samazinajas, piecaugot attalumam no gravja, kura kaitigas vielas izpliida, un
zemaks toksiskums tika noverots paraugiem, kas ievakti 16 un 180 dienas p&c avarijas. Tomer
jaatzimg, ka augstaku jutibu pret kimisko piesarnojumu uzradija vézveidigo organismu testi (LCsp
vertibas paraugiem, kas ievakti nakamaja diena p&c avarijas salidzinosi zemakas, ka D. communis
un V. fischeri testos noteiktas). Savukart, kad ka testorganismus izmantoja D. magna un V. fischeri,
avarijas radito kaitigo ietekmi bija iesp&jams identificet ilgak - LCsp vertibas tika noteiktas
paraugam, kas vielu izpludes gravi tika ievakts 16 dienas péc avarijas, kamér A. salina un D.
communis testos LCsg vértibas netika sasniegtas.

Bentiskie testorganismi uzrada, ka vislielakais toksiskais efekts tika konstatéts 16 dienas péc
avarijas, kas izskaidrojams ar kaitigo vielu izgulsnéSanos no udens slana un akumul&Sanos
sedimentos, izraisot zoobentosa organismu attistibas traucgjumus. Arl bentisko, lidzigi ka
pelagisko, organismu atbildes reakcijas, augstaku toksiskumu uzradija tuvak avarijas lokalizacijas
vietai ievaktie paraugi. lepriek$ veiktie pétijumi pierada, ka korelacijas starp dazadu organismu
atbildes reakcijam var liecinat par Iidzigu kaitigas vielas ietekmes mehanismu, tomer, ja korelacijas
netiek atklatas, tas v€l neliecina par cita veida toksiskas iedarbibas mehanismu (Zhang et al., 2010).

Ta ka organismu atbildes reakcijas veérojamas atSkiribas atkariba no ekologiska grup&uma
(apdzivo bentali vai pelagiali) un trofiska limena, un janem véra fakts, ka testorganismi neuzrada
vide esoSo organismu atbildes reakcijas kompleksumu, jo testos tiek ietekméta suga, savukart daba -
visa baribas k&de, tapéc, lai panaktu precizaku un pilnvertigaku iesp&jamas kaitigas ietekmes
raksturojumu, ekotoksicitates testus biitu nepiecieSamas veikt ar dazadu trofisko Itmenu
testorganismiem. Japiemin, ka kompleksu maisijumu piesarnpojuma gadijuma, kad vielas,
savstarpéji reag€jot un reaggjot ar vidé jau esoSajam vielam, spgj izraisit sinergisku vai antagonisku
efektu, testorganismu reakcija uzrada jau rezult§joso ietekmi (Hernando et al., 2005). Kaitigu vielu
nopliides gadijuma, piesarnojoSo vielu kaitigas ietekmes intensitate un izpausmes vid€ ir biitiski
atkarigas no daba esoSo organismu vecuma, fiziologiska stavokla, organismu metabolisma un vidé
jau esoSajam vielam, kas var€tu mainit iepliistoSo kaitigo vielu potencialo toksiskumu.

Péttjums liecina, ka visaugstakais toksiskums pelagiskajiem organismiem konstatéts tidens

paraugiem, kas ievakti dienu péc avarijas, savukart bentiskajiem organismiem — sedimentu
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paraugiem, kas ievakti 16 dienas p€c avarijas, kad piesarnojosas vielas, iesp&jams, bija
izgulsn&jusas un akumulgjusas. Pe&c 180 dienam ievaktie fidens paraugi vairs neuzradija toksiskas
1pasibas, bet sedimeti bija saglabajusi toksicitati tikai Maras diki.

P&tijums izstradats ESF projekta HIDROTOX ietvaros (projekta numurs 2009/0226/1DP/
1.1.1.2.0/ 09/ APIA/ VIAA/ 080).
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ABIOTISKO VIDES FAKTORU IETEKME UZ ZALAILGU TOKSIKOREZISTENCI
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Mikroalges ir primaras produkcijas nodro§inatajs tidens ekosistémas. Tas producé skabekli un
organiskas vielas, ka ari ir baribas baze citiem tdens organismiem (Lampert et al., 1997).
Misdienas arvien aktualaka klast klimata mainas un piesarnojuma probléma (Nellemann et al.,
2008), Iidz ar to ir butiski izprast fitoplanktona attistibu un augSanu abiotisko vides faktoru un
toksikantu ietekme (Wetzel, 2001). Temperattra limité Stinu augSanas atrumu, fotosint€zes procesos
nepiecieSams optimals apgaismojums, baribas vielas piedalas Stinu metabolisma procesos, tidens
vides salumam un pH ir biitiska loma sugu izplatiba (Richmond, 2004).

Zalalges ir plasakais algu nodalfjums. Tas ir izplatitas gan saldiidenu, gan jliru ekosistémas un
tiek plasi izmantotas ka testa organismi vides kvalitates kontrol&.

Laboratorijas eksperimentos tika pétita abiotisko vides faktoru (saluma, temperatiiras,
apgaismojuma un vides pH) ietekme uz zalalgu toksikorezistenci attieciba pret smago metalu -
kadmija un vara iedarbibu. Ka testa organismi tika izmantoti tris zalalgu streini no Latvijas
Hidroekologijas institiita kultiru kolekcijas - Desmodesmus communis (DCGR-3), Ankistrodesmus
falcatus (AFGR-1) un Monoraphidium contortum (MCGR-2).

Eksperimentu rezultati parada, ka salidzinagjuma ar saldiidens sugam (Desmodesmus
communis un Ankistrodesmus falcatus), iesala tdens zalalgu suga (Monoraphidium contortum)
uzrada augstaku toksikorezistenci pret smago metalu iedarbibu. Kadmija un vara klatbiitne izmaina
optimalos augSanas apstaklus un samazina biomasas daudzumu. Biitiska atSkiriba novérojama Cd
un Cu ietekmé uz zalalgu biomasas pieaugumu, uzradot lielaku Cu toksiskumu.

Petijums veikts BONUS EEIG projekta BEAST ,.Biological Effects of Anthropogenic
Chemical Stress: Tools for the Assessment of Ecosystem Health” (2008-2011) un ESF projekta
2009/92 ,,Inovativo metoZu ievieSana dabiskas un antropogénas izcelsmes piesarnojuma ietekmes

identificeSana Latvijas teritorialajos tidenos” ietvaros.
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BRUNALGES FUCUS VESICULOSUS OKSIDATIVA STRESA NOVERTEJUMS RIGAS,
SOMU UN BOTNIJAS LICU BIOCENOZES
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Nauris PETROVICS
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Oksidativa stresa novert§jums, pielietojot biomarkierus, pamatojoties uz izmainam
organisma molekulara vai $tinu [tmeni, atkariba no vides piesarnojuma pakapes, pamatoti tiek
uzskatits par 1pasi jutigu vides stresa raditaju. Termins ,,biomarkieri” ir cieSi saistits ar terminiem
,bioindikators” un ,.ekologiskais indikators”, kuri atspogulo piesarpojuma potencialo ietekmi
organisma - biotopa ka ar1 populacijas/sugas - ekosistémas Iimeni.

Briinalge Fucus vesiculosus, budama Baltijas juras litorala eckosistémas atslégas
komponente, tika izvéleéta ar mérki pielietot ka biomarkieri enzimu aktivitates noteikSanai vides
stresa novert§jumam Rigas, Somu un Botnijas Iicu piekrastes, vienlaicigi nosakot smago metalu
(Hg, Cd, Pb, Cu, Zn, Ni) uzkrasanas limeni un eitrofikacijas slodzi (hlorofils a).

Izveletajos izpetes rajonos F. vesiculosus tika ievakta 3 m dziluma 6 stacijas pielietojot
zemudens ekologisko kartéSanu, nosakot attieciga biotopa makrofitu asociacijas biologisko
daudzveidibu, biomasu, vides abiotiskos parametrus. Enzimu aktivitates noteikSanai (proteinu
koncentracija, GST, GR) laboratorijas apstaklos paraugi tika uzglabati Skidra slapeklt un aktivitates
meritas pielietojot Thermo Scientific plate reader.

Izvertgjot brinalges F. vesiculosus biomasu, tika konstatéts, ka vislabvéligakais biotops to
attistibai ar visaugstako biomasu un makrofitu biologisko daudzveidibu ir Tvaerminnes biotops —
186 g sausas masas/m? un 10 makrofitu sugas (Somu juras licis, Somijas Universitates Tvarminnes
Zoologijas Stacijas rajona). Savukart, viszemaka F. vesiculosus biomasa iegiita Rigas Iica
Saulkrastu stacija — 52 g sausas masas/m” un 5 makrofitu sugas.

Izvertgjot Sobrid vel arvien Baltijas jiiras toksisko prioritaro vielu saraksta ieklautos smagos
metalus Hg un Cd, 2009./2010. gada apsekotas stacijas, to saturi briinalgés uzrada sekojoSas
vertibas. Maksimala Hg koncentracija — 0,111 mg/kg sausas masas konstat€ta Klamilas stacija,
Somu lict, kur jutama Nevas upes ietekme (3,60 PSU - 2009. gada), bet minimala — Rigas lica
Mersraga stacija — 0,012 mg/kg sausas masas (2009. gads). Attieciba uz Cd, ta maksimala vertiba ir
Ainazu stacija - 2,67, bet minimala - Meérsraga 0,57 mg/kg sausas masas (2009. gads). Ari
maksimala Pb koncentracija ir noveérota Saulkrastos un Ainazos 2009. gada — 0,8 mg/kg sausas

masas.
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Enzimu aktivitates rezultati attieciba uz GST ir sekojosi: augstaka aktivitate ka 2009., ta
2010. gada konstatéta Saulkrastu biotopa briinalge — 587 un 490 nanomoli/min/mg proteina, bet
minimalas — Koigistu (2009. g.). Mérsraga un Klamila (2010. g.) — attiecigi 105,0, 100,0, 104,0
nanomoli/min/mg proteina. GR aktivitates maksimalas vértibas uzrada branalge 2009. gada
Saulkrastu un Klamilas stacijas — attiecigi 607,0 un 403,0 nanomoli/min/mg proteina, tadejadi

uzradot pastiprinatu vides stresa ietekmi uz makrofitu populacijam attiecigos biotopos.
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FITOPLANKTONA PIRMPRODUKCIJA RIGAS LICA AUSTRUMU PIEKRASTE

Atis LABUCIS
Latvijas Hidroekologijas institits, Daugavgrivas iela 8, LV-1048
E-pasts: atis.labucis@Ilhei.lv
Saja pétijuma tika noteiktas Rigas lia austrumu dalas pickrastes fitoplanktona
pirmprodukcijas sezonalas izmainas. Pavasari tika novérota visaugstaka kopgja fitoplanktona
pirmprodukcija - 1,84 gC/m?d, ka ari vislielaka elpoSanas intensitate - 1,69 gC/m?d, savukart,
fitoplanktona tira pirmprodukcija visaugstaka bija vasara - 1,52 gC/mZd. Fitoplanktona domingjoSo
grupu maina no kramalgém pavasari uz cianobaktérijam vasara neietekm&ja kopgjo, tiro
pirmprodukciju un elposanas intensitati. Produkcijas procesus kontrolgja vides faktoru mijiedarbiba,
nevis viens atseviSsks faktors. Nov€rota nozimiga atSkiriba starp iegiitajiem pirmprodukcijas
mérfjumiem un literatlira minétajiem datiem, kas liecina par Rigas lica atklatas un piekrastes dalas

ievérojamam ekosisteémas procesu atskiribam.
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METALU KONCENTRACIJAS BALTIJAS JURAS RIGAS, SOMU UN BOTNIJAS LICU
PELAGIALA GRUNTIS

Irina KULIKOVA?*, Zinta SEISUMA, Elmira BOIKOVA

LU Biologijas institiits, Jiras ekologijas laboratorija
*E-pasts: lukir@inbox.lv

Pateicoties darbam starptautiska projekta "BEAST” 2009. g. un 2010. g. augusta/septembr1
ar z/p kugi ARANDA ievakti dziliidens grunts paraugi Baltijas jiras Somu, Botnijas un Rigas Iicos.
Grunts paraugos noteiktas Hg, Cd, Pb, Cu, Ni un Zn koncentracijas.

Cd, Pb, Cu, Ni, Zn koncentracijas noteiktas ar liesmas atomabsorbcijas spektrofotometru
VARIAN Spektra AA-880, Hg — ar Flow Injection Mercury System (FIMS, Perkin Elmer)
(Kulikova, 1995; Seisuma, Legzdina, 1995). Rezultatu precizitates kontrolei metalu analiz€$ana
gruntis izmantoti starptautiski pienemti standartu paraugi — MESS-3 un HISS-1. Gruntis noteikti ar1
(LOI) karseéSanas zudumi.

Rigas lic1 pétijumi veikti 20 - 33 m dziluma, Botnijas IicT 30 - 78 m un Somu IicT — 21 - 105 m
dziluma. Saja darba més klasificgjam visu tris li¢u grunts kvalitati, pamatojoties uz Zviedrijas un
Norvégijas juras kvalitates kritérijiem (WGMS 2003).

Rigas lict Hg, Pb, Cu, Ni un Zn koncentracijas gruntis atbilda 1. klases [imenim un tikai Cd
koncentracija vienas stacijas (33 m) gruntis parsniedza 1. klases koncentraciju un atbilda 2. klasei.

Botnijas lict Hg un Pb koncentracijas gruntis atbilda 1. klases Iimenim, Cd, Cu, Ni un Zn
koncentracijas vari€ja 1. un 2. klases [iment.

Somu licT visu pétito metalu koncentracijas gruntis vari€ja 1. un 2. klases ltment, kas atbilst
nepiesarnotam gruntim - bez ietekmes metalu koncentracijam.

Salidzinot visu tris 1i¢u metalu koncentracijas gruntis, konstat€jam, ka viszemakas metalu
koncentracijas bija Rigas Ii¢a gruntis, bet visaugstakas — Somu lica gruntis (1. tabula).

Rigas Iica gruntis biitiska korelacija (p< 0,05) konstatéta starp Cd, Pb, Cu, Ni, un Zn, bet
metalu koncentracijas nekorel&ja ar LOI.

Somu li¢a gruntis bitiska korelacija (p<0,05) konstatéta starp Cd, Pb, Cu, Ni, Zn un LOI.
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1. tabula

Vidgjas metalu koncentracijas (mg/kg sausas masas) Baltijas jiiras Rigas (6 stacijas), Somu (17
stacijas) un Botnijas (6 stacijas) li¢a gruntis

Lici Hg Cd Pb Cu Ni Zn
Rigas 0,04-0,135 | 0,13-0,40 | 1,07-9,20 | 2,14-7,53 | 4,20-20,27 | 12,5-69,6
Somu 0,09-0,279 | 0,13-1,0 8,67-43,33 | 2,80-40,33 | 8,00-32,53 | 23,3-156,7
Botnijas 0,05-0,115 | 0,13-0,41 | 2,60-23,11 | 4,73-31,11 | 7,20-36,60 | 21,6-127,6

Botnijas Ii¢a gruntts butiska korelacija (p<0,05) konstatéta Cd ar Pb, Cu, Ni un Zn, Pb ar Cd, Cu, Ni
un Zn, Cu ar Cd, Pb un Zn, Ni ar Cd un Pb, Zn ar Cd, Pb, Cu. Visos tris licos Hg koncentracija
gruntis nekorel&ja ar paréjo metalu koncentracijam un ar1 ar LOL

P&tijums tapis ar starptautiska projekta BEAST: “Antropogéno stresu biologiska ietekme uz

Baltijas juiras ekosistémas veselibu” (2009. - 2011.) atbalstu.
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UDENS TOKSICITATES NOVERTEJUMS PEC AVARIJAS KIMIJAS PRECU
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Liene MUZIKANTE"?*, Santa PURVINA?, Elina SEILE’, Ingrida PURINA', Maija
BALODE"?, Mara PFEIFERE"

Latvijas Hidroekologijas Institiits, Riga, Daugavgrivas 8
Latvijas Universitate, Biologijas fakultate, Kronvalda bulv. 4
*E-pasts: liene.muzikante@gmail.com

Ulmana gatvé 119, izcelas ugunsgréks un notika kimisko vielu nopliide virszemes tdenos, kas
izraisija ekologisko katastrofu Marupite, izraisot dazadu trofisko ITmenu pelagisko un bentisko
organismu bojaeju. SIA ,,ECOLAB” nodarbojas ar kimisko vielu un to maisjjumu importu un
izplatiSanu Latvijas teritorija. Uznémuma noliktava avarijas bridi atradas profesionali tiriSanas un
dezinfekcijas lidzekli, ka arT kimiski izejmateriali, kas ir kodigas, kairinoSas, uzliesmojosas un videi
bistamas kimiskas vielas.

piesarnojuma izpliides gravi Marupé, pie notekgravja iepliides vietas Marupité, Maras diki un pie
Marupites ietekas Daugava, izmantojot saldiidens zalalges Desmodesmus communis augSanas
inhib&Sanas un baktérijas Vibrio fischeri bioluminiscences inhib&sanas testus (1SO 8692:2005, ISO
11348-3:2007). Ekotoksikologiskie testi iepriek$ minétas vietas tika atkartoti 16 un 180 dienas p&c

Iegiitie rezultati liecina, ka tulit péc avarijas piesarnotie tideni (visas paraugu ievakSanas vietas
sakot no piesarnojuma izplides vietas 11dz ietekai Daugava) uzrada biitisku toksiskumu, inhibgjot
fitoplanktona un bakterioplanktona attistibu. 40% un 60-50% at$kaidijums attiecigi izraisija 50%
(EC50) algu augsanas intensitates un bakteriju luminiscences samazinasanos.

16 dienas pec avarijas Gdens toksicitate butiski bija samazinajusies un algu tests vairs
neuzradija tidens toksiskumu, tacu bakteriju tests joprojam liecindja par toksiskantu klatbiitni visa
ietekmétaja teritorija. Ar algu testu ECso vairs netika konstatéta. Turpreti baktériju testi vél arvien
uzradija toksikantu klatbiitni visa ietekmétaja teritorija. Piesarnojuma izpludes vieta un pie
notekgravja iepludes Marupiteé neatSkaidits notekgravju udens izraisija bioluminiscences
samazinasanos vidgji par 50 %, bet Maras dik1 un pie ietekas Daugava par 48 un 32 %.

Ekotoksikologiskie testi idens paraugos, kas tika ievakti seSus ménesus péc avarijas, liecina,

ka avarijas skartajos gravjos un Marupit€é tdens ir atSkaidijies un ta toksicitate ir bitiski
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samazinajusies, par ko liecina saldiidens zalalges Desmodesmus communis biomasas pieaugums
visos ievaktajos paraugos.

P&tijums izstradats ESF projekta HIDROTOX (proj. nr. 2009/0226/1DP/ 1.1.1.2.0/ 09/ APIA/
VIAA/ 080) ietvaros.
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*E-pasts: ieva.putna@Ihei.lv

Dazadu piesarnojoso vielu kompleksam maisijumam, nonakot tidens vidg, ir griiti prognozet ta
ietekmi uz vidi un tur dzivojosajiem organismiem ne tikai d€] ta saturoso vielu iesp&jamas mainibas
(savstarpgjo reakciju, degradacijas), bet art d€| iesp&jamo reakciju ar vidé jau esoSajam vielam, kas
mijiedarbiba ar jaunajam sp&j radit sinergisku vai antagonisku efektu (Hernando et al., 2005).

2011. gada 3. jiilija Marupg notika avarija - ugunsgréks Ulmana gatvé 119, biroju kompleksa
,Baltais vgj§” stradajosa uzpémuma SIA ,,ECOLAB” kimisko vielu un kimisko maisijumu
noliktava. Ugunsgréka rezultata videé nonaca kimiskas vielas, kas pa noteces gravi iepliida Marupiteé
un Maras diki, ka rezultata Sais vietas vizualie novérojumi uzradija tidens faunas un floras bojaeju.
Valsts Vides dienests informé&ja, ka Marupites ieteka Maras diki ir konstatéts kimisks piesarnojums
(ktmiska skabekla patérina (KSP) pielaujama koncentracija parsniegta 2 - 8 reizes).

Dienu péc avarijas tika ievakti idens paraugi ar mérki noteikt to ekotoksicitati, izmantojot
saldidens zooplanktona organismus Daphnia magna (EN ISO 6341:1996) un saltidens - Artemia
salina (veikts péc mikrobiotesta Artoxkit M metodikas). Ka beigu kritérijs tika izmantota
organismu mirstiba un, ja iesp&jams, aprekinatas LCsy vertibas (koncentracija, kas noteikta laika
perioda izsauc 50 % testorganismu mirstibu). Udens paraugi tika ievakti Rigas un Marupes teritorija
Cetras vietas — (1) vielu noteces gravi pie avarijas vietas, (2) noteces gravi pirms iepliides Marupitg,
(3) pie Marupites ieplides Maras diki un (4) Marupité pirms ietekas Daugava. Lai noteiktu tidens
ekotoksiskuma izmainas laika, idens paraugi iepriek§ min€to ekotoksicitates testu veikSanai tika

D. magna ekotoksicitates testa rezultati liecina par dienu péc avarijas ievakto paraugu augsto
toksiskumu visas paraugu pemsSanas vietas - organismu mirstiba to klatbutné p&c 48 stundu
ekspozicijas sasniedz 100 %. Ar visaugstako toksiskumu raksturojas avarijas vietai vistuvak esosais
— noteces gravja paraugs (48 stundu LCsp uzrada 0,5 % atSkaidijums). Palielinoties attalumam no
avarijas vietas, ievakto Uidens paraugu toksiskums samazinajas (paraugu atSkaidijumu 48 stundu
LCs vertibas - noteces gravi pirms iepludes Marupité 9,7 %; Marupit€ pie iepludes Maras diki 16,3
%; Marupité pirms iztekas Daugava 40,9 %). A. salina tests, savukart, tik augstu toksiskumu

neuzradija — pé€c 72 stundu ekspozicijas LCsp vertibu sasniedza tikai no vielu noteces gravja pie
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avarijas vietas 14,7 % atSkaidijuma. Testi ar talak no avarijas vietas esoSajiem tidens paraugiem
neuzradiju art€miju mirstibu lielaku ka 20 % (artemiju testa pielaujama organismu mirstiba
kontrolg).

Testu rezultati ar tdens paraugiem, kas ievakti 16 dienas péc avarijas, liecinaja par biitisku
tidens toksicitates samazinaSanos. Izmantojot dafniju testu, organismu mirstiba 50 % parsniedza
tikai parauga, kas ievakts Marupit€ pirms iztekas Daugava (48 stundu LCsp uzrada 97,0 %
atSkaidijums), bet, izmantojot art€émiju testu, tidens toksicitate netika konstateta, jo organismu
mirstiba nesasniedza pat 20 %.

D. magna un A. salina ekotoksicitates testu rezultati ar tidens paraugiem, kas ievakti 180
dienas péc avarijas, vairs neuzradija to toksiskumu, kas norada uz izplustoSo vielu kaitigas
ietekmes biitisku samazinasanos visas paraugu nemsanas vietas.

Salidzinot abu testu rezultatus, var secinat, ka D. magna ka testorganisms ir jutigaka pret 3.
julija Marupé notikusas avarijas radito kimisko piesarpojumu, neka A. salina. legtti rezultati sakrit
ar citu autoru izteiktajiem apgalvojumiem par artémiju augsto toksikorezistenci (Nascimento et al.,
2000; Crisinel et al., 1994), tomér japiemin, ka Artemia gints sugas parstavji atziti par vienu no
visvertigakajiem testobjektiem biotestéSana, jo tas ir viegli ieglistamas un tam piemit augstaka
jutibas pakape, salidzinot ar citiem saliidens organismiem, ka arl p&c toksicitates raditajiem
art€mijas ir salidzinamas ar citiem zooplanktona un fitoplanktona organismiem (Sibila et al., 2008).
Lai gan noverotas lielas toksikorezistences atsSkiribas sugu Iiment individiem ar dazadiem augSanas
apstakliem, kas varétu ietekmét ekotoksikologisko testu rezultatus, o mainibu un sp&ju pielagoties
dazadiem dzives apstakliem var uzskatit ka priekSrocibu, izveloties vispiemérotakos testa apstaklus,
kadi nepieciesSami vielu, Skidumu un dabisku tidenu ekotoksicitates noteikSanai (Nunes et al., 2006).

Petijuma rezultati liecina par butisku tidens ekotoksicitates samazinasanos 180 dienu laika péc
avarijas visas apsekotajas vietas sakot no vielu noteces gravja pie avarijas vietas lidz Marupitei
pirms iztekas Daugava.

Pétijums izstradats ESF projekta HIDROTOX ietvaros (projekta numurs 2009/0226/1DP/
1.1.1.2.0/ 09/ APIA/ VIAA/ 080).
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Udens vide lielaka dala antropogénas kimiskads vielas un atkritumu produkti akumulgjas
sedimentos, uzradot ilgstosu toksisko iedarbibu. Sedimentiem ekosistéma ir svariga nozime, jo tie
ne tikai nodro§ina majvietu virknei tidens organismu, bet akumulé ari dazada veida organisko un
neorganisko piesarpojumu (Rand, 1995; ASTM, 2003). Vairums toksiskas vielas raksturojas ar 1&nu
noardisanos, ka arT ar sp&ju akumul@ties sedimentos un biota, sasniedzot augstas koncentracijas un
negativi ietekmgjot floru un faunu (Burton and Landrum, 2003).

Kimiski piesarnoti sedimenti var bt tiesi toksiski tidens organismiem, ka ar1 toksiskas vielas
var akumul@ties baribas kéde. Visbistamaka ir So savienojumu koncentracijas palielinasanas baribas
kédes ped€ja posma — plesgjos. Piesarnojosas vielas var lokalizéties punktveidigi vai ar1 izplatities
plasas teritorijas un to koncentracijas sedimentos parasti ir biitiski augstakas neka tideni. Daudzas
bentisko bezmugurkaulnieku sugas var pilniba izzust vai klit par piesarnojumu tolerantam sugam,
butiski ietekm&jot ekosistémas funkcijas, ieskaitot produktivitati (Rand, 1995; Hoffman et al.,
2003).

Pétijjuma_meérkis - eksperimentali noskaidrot potenciali piesarnotu sedimentu ietekmi uz

zoobentosa organismu izdzivotibu un attistibu. P&tjjumi tika veikti p&c avarijas kimijas precu
noliktava Marupes pagasta, kas izraisija vizuali novérojamu Marupites baseina faunas bojaeju, kas
raksturojas ar augstu zivju un bentosa organismu mirstibu.

Sedimentu paraugi tika ievakti cetras vietas Marupites baseina - izpliides gravi (pie
noliktavas), gravja ieplideé Marupite, Marupites iepliidé Maras diki un pie Marupites izplides
Daugava. Lai novertétu avarijas ietekmi uz Marupites baseina makrozobentosa organismu attistibu,
sedimentu paraugu ievakSana tika veikta avarijas diena, ka ar1 15 dienas un 5 méneSus péc avarijas.
Par testobjektiem tika izvél&tas divas sanpelzu sugas - Gammarus pulex, ievakta Latvijas dabiskajos
fidenos (Sigulda Kalkugrava) un no Chesapeake Kulturu kolekcijas (ASV) iegadata Ziemelamerikas
sanpelzu suga Hyalella azteca.

BiotestéSanas rezultati uzradija, ka avarija sadzives preCu noliktava varétu bitiski ietekmét
Marupites baseina makrozobentosa attistibu un izdzivotibu. Avarijas diena un 15 dienas péc

avarijas G. pulex un H. azteca uzradija akitu izpludes gravja un Marupites sedimentu paraugu

59



toksiskumu, attiecigi izraisot 50 — 90 % un 20 — 50 % organismu mirstibu. Biotesta ar G. pulex
Maras dika sedimentu parauga akiits toksiskums tika noverots vél 5 mé&nesus peéc avarijas. Kopuma
augstaku toksiskumu uzradija tuvak avarijas vietai (iepliides gravi un pie gravja iepliides Marupitg)
ievaktie sedimenti. Avarijas vietai vistalak esoSie sedimenti (pie iepliides Daugava) 5 ménesSus péc
avarijas neuzradija ne akiitu, ne hronisku toksiskumu.

G. pulex uzradija augstaku jutibas pakapi salidzinajuma ar H. azteca. Ja G. pulex péc 28
dienu ekspozicijas uzradija 100 % organismu bojaeju avarijas vietai tuvak ievaktajos sedimentu
paraugos, tad otra testorganismu - suga H. azteca pat 42 dienu ekspozicijas laika neviena no
paraugiem neuzradija organismu mirstibu lielaku par 60 %, ka arT nebija zaudgjusi reprodukcijas
sp&jas. Gandriz visos hroniskajos biotestos ar H. azteca tika konstatétas nelieli embriogenégtiskas
attistibas trauc€jumi (olu skaita un jaundzimuso patnu skaita samazinasanas).Vislielakais toksiskais
efekts tika konstatéts 15 dienas péc avarijas, kas izskaidrojams ar kaitigo vielu akumul&Sanos
sedimentos, izraisot zoobentosa organismu attistibas traucgjumus.

Petijums tika veikts ESF projekta 2009/92 ,Inovativo metozu ievieSana dabiskas un
antropogénas izcelsmes piesarnojuma ietekmes identificéSana Latvijas teritorialajos tidenos”

ietvaros.
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Marupité ir gan hidromorfologiski parveidotas gultnes posmi, gan dabigas gultnes posmi.
Marupite atrodas pilsétvidé un pilda rekreativu funkciju, tapec tas ekologiska kvalitate ir buitiska.
Marupites ka hidroekosistémas funkcionéSanu nosaka taja dzivojoSo organismu sabiedribas un ar
tam saistita fizikala vide, kas savstarp&ji mijiedarbojas (Springe et al. 2001).

Makrozoobentosa paraugi tika ievakti 2009. gada septembrT un 2010. gada oktobrT aptuveni 9
km gara upes posma, upi reprezentativi raksturojosos punktos. Paraugi katra punkta tika ievakti ar
Surbera tipa ierici (ramja platums un garums 25 cm, tikla garums 60 cm, tikla acs izmérs 0,5 mm)
tris reizes. Tika mériti upes Skersgriezuma parametri, straumes atrums ar hidrometriskajiem
sparniniem un katra punkta veikti hidroktmiskie m&rfjumi ar YSI zondi 6600V2-D.

Lai iegltu vispusigaku informaciju par upes hidromorfologisko stavokli, kas tiesi ietekmé
ekologisko stavokli up€, japielieto vairakas kvalitates novértéSanas metodes un indeksus (Raven,
2009). Péc Eiropas Savieniba biezak lietotajiem indeksiem, Marupite ekologiskais stavoklis
vertgjams ka zems, jo p&c ASPT indeksa tas ir zem vertibas 5,5, bet peéc DSFI indeksa vértiba
galvenokart ir 3. Lai novértétu hidromorfologisko parveidojumu ietekmi uz bentosa sabiedribam,
darba tika izmantots arm1 makrozoobentosa organismu dalijums péc to funkcionalajam baroSanas
grupam un specializacijai mikrobiotopam un straumes atrumam.

Salidzinot iegiitos rezultatu ar antropogéni mazietekmé&tu upju (Kojas un Strikupes) datiem,
var secinat, ka Marupites ekologiska kvalitate ir zema, taisnotu posmu, jaunizveidotas gultnes,
izmainitu krastu un mehaniska piesarnojuma dél. Visos ievaktajos paraugos tika konstateti
Hirudinea, Oligochaeta, Diptera, Crustacea un Gastropoda sugu ipatni, bet paraugos no mazak
ietekmétam vai labveligi parveidotam vietam tika konstatétas ari Trichoptera, Ephemeroptera,
Coleoptera un Bivalvia sugu 1patni, tomér kopuma taksonu skaits ir zems.

Hidromorfologiski parveidotajos upju posmos ir mazaka sugu daudzveidiba un novérojams
liels dazu sugu 1patnu blivums. Vislielako ietekmi rada taisnotas gultnes posmi, notekiidenu
ievadi$ana no privatmajam un iebetongti krasti. Sadi parveidojumi samazina straumes atrumu un
uzkrajas diinu slanis, kas samazina biotopu un zoobentosa daudzveidibu, ka ari nodroSina
galvenokart tolerantako sugu pastavéSanu upé. Maksligi veidotas kaskades labveligi ietekmé upes

posmu, jo Gidens tiek maksligi aerets, ta radot vidi jutigakam sugam. Parveidotie posmi ietekmée
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upes ekologisko kvalitati, jo pazemina upes pasattiriSanas sp&jas no organiska piesarnojuma.
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LATGALES LASVEIDIGO ZIVJU EZERU FITOPLANKTONA PETIJUMI 2010. UN 2011.
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Lasveidigo zivju ezeri ir viena no prioritarajam tidenu kategorijam. Lai nodro$inatu $adu ezeru
ilgtspjigu izmantoSanu, tajos veicami dazadi, t.sk. ar1 fitoplanktona pétijumi. ESF projekta
»Starpdisciplinaras zinatniskas grupas izveidoSana Latvijas laSveidigo zivju ezeru ilgtsp€jibas
nodros$inasanai” ietvaros tika ievakti fitoplanktona paraugi 10 dazados ezeros 2010. gada novembri
un 2011. gada marta un augusta, tadejadi ietverot 3 galvenas sezonas. Fitoplanktona biomasa
laSveidigo zivju ezeros raksturota ka zema (Balode 2010., Latvijas Vides Geologijas un
Meteorologijas centrs 2001).

NovembrT ievaktajos paraugos visaugstaka fitoplanktona biomasa atrodama Razna 0.9-1.0 mg
I, zemaka biomasa ir Sventg 0.35 mg 1", Dridzi 0.176 mg I'* (skat. 1. attélu). Paraugos atrodamas
vid&ji 27 algu sugas. Sugam visbagatakais ir Dridzis - 36, taja atrodama arT vislielaka kramalgu
sugu daudzveidiba — 18 taksoni. Kramalges ir sugu skaita zina visplasak parstavéta algu grupa
rudens fitoplanktona visos paraugotajos lasveidigo zivju ezeros, biezi sastop dazadas Aulacoseira
gints sugas, Asterionella formosa, Achnanthidium minustissimum, Cyclotella meneghiniana. No

zala]gém fitoplanktona sastop dazadas Closterium gints sugas, neliela izméra Scenedesmus sp.
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1. attéls. Fitoplanktona biomasa lasveidigo zivju ezeros rudens un vasaras sezona.

Marta apsekotajos ezeros- Dridzi, Sventé un Jazinka algu biomasa ir |oti zema, ap 0.007 mg

I'*. Visos ezeros biezi sastop zemledus vidi apdzivojosas kriptofitalgu sugas ka Plagioselmis
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nannoplanktica, Cryptomonas curvata, biezi sastop arT kramalgi Melosira varians. Agra pavasari
algu sugu daudzveidiba ir loti zema. Dridza fitoplanktonu veido 4-5 algu sugas parauga, Svent€ un
Jazinka 11-12. Sventes un Jazinkas fitoplanktona sugu daudzveidibu papildina eiglénalges (Euglena
variabilis), sastop ari liclaka kramalgu daudzveidiba (Nitzschia sp., Navicula sp., Asterionella
formosa).

2011. gada augusta tika ievakti fitoplanktona paraugi no wdens virsgja slana 0.5 metru
dziluma. Algu kop€ja biomasa novértéta ka zema: 0.4-1.6 mg It (skat. 1.attelu). Ezeros veérojama
domingjoso fitoplanktona sugu dazadiba, Razna un Lielaja Gusena dominé pavedienveida zilalges
Planktolyngbya limnetica, Anabaena spiroides, A. planktonica, Aphanizomenon flos-aquae, tapat
ari biezi sastop Snowella sp. un Chroococcus minutus kolonijas, Dubulu un Stirnu ezera-
dinofitalges, to skaita neliela izmé&ra Peridinium sp. un Ceratium hirundinella, Dridzi- kramalges
Fragilaria crotonensis, Rhizosolenia longiseta, Asterionella formosa. Parauga vidgji atrastas 33
aJgu sugas. Raznas ezera fitoplanktons ir sugam bagats (41 suga), vasara attistas daudzveidiga
kokoido zalalgu sabiedriba, kopuma atrodamas ap 20 zalalgu sugas (50% no kop&ja sugu skaita
veido zalalges), vismazaka sugu daudzveidiba novérota Dubulu ezera -23 sugas, 9 no tam zalalges,
4 zilalges.

Pamatojoties uz iegitajiem rezultatiem, var secinat, ka apsekotie ezeri atbilst labai
ekologiskajai kvalitatei.

Darbs izstradats ar ESF projekta ,,Starpdisciplinatas zinatniskas grupas izveidoSana Latvijas
lasveidigo ezeru ilgtspgjibas nodros$inasanai”, vienoSanas Nr.

2009/0214/1DP/1.1.1.2.0/09/APIA/V1AA/089.
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ADAMOVAS EZERA UDENS KVALITATES PETIJUMI

Laura KAZINIKA*, Rasma DEKSNE
Rezeknes Augstskola, Atbrivosanas aleja 90, Rézekne, LV-4601, LATVIJA

*E-pasts: gertmanelaura@inbox.lv

Adamovas ezers atrodas Ré&zeknes rajona, Verému administrativaja teritorija, Latgales
augstienes Z daja 150 m v.j.1. ( http://www.ezeri.lv/database/1777/).

Petijuma veikta Adamovas ezera tidens kimiska sastava analize. Sezonalo pétijumu laika no
2009. gada novembra lidz 2010. gada aprilim un no 2011. gada maija lidz 2011. gada novembrim
tidens paraugi tika vakti piecas paraugoSanas vietas.

Ar Hach HQ 40d multiparametru zondi tika noteikts pH, elektrovaditsp&ja, temperatiira
(t°C), skabekla koncentracija. Ar HACH spektrofotometru DREL2800 noteikta Fe3+, SO42', PO43',
NOj3" koncentracija tident.

Pétijuma laika perioda pH, tdens t° raditdji neparsniedz MK noteikumos Nr. 118
,Noteikumi par virszemes un pazemes tdenu kvalitati” maksimali pielaujamas koncentracijas
(MPK) karpveidigo zivju tdenos. pH 2009. - 2010. gada svarstas robezas no 7,02 lidz 8,7, 2011.
gada no 7,5 Iidz 8,8; tidens t° 2009. — 2010. gada svarstijas no 0,2 — 10,1° C, 2011. gada svarstijas
no7-21,3°C.

Elektrovaditsp&ja Adamovas ezera 2009. — 2010. gada svarstijas no 290 - 355 uS/cm, 2011.
gada svarstijas no 280 - 340 uS/cm.

Skabekla koncentracija bija normas robezas; 2011. gada ta svarstijas no 7,09 — 12,29 mg/I,
2009. - 2010. gada no 6,06 — 11,25 mg/I. Tikai viena no paraugu nemsanas vietam (6,06 mg/l) ir
mazaks par robeZlielumu >7 mg/l, kas noteikts MK noteikumos Nr. 118. Ziemas perioda skabekla
daudzums ir mazaks neka pavasara un rudens perioda, kas izskaidrojams ar to, ka ziema ezeru kl3j
bieza ledus un sniega sega.

Dzelzs koncentracija 2009. - 2010. gada Adamovas ezera tident svarstijas no 0,02 — 0,2
mg/l, bet 2011. gada ta svarstijas no 0,02 — 0,1 mg/l. 2011. gada raditaji bija uzlabojusies.

Sulfatjonu saturs virszemes tidenos svarstas no 10 — 100 mg/l (Klavins, 1998). 2009. - 2012.
gada Adamovas ezera tideni sulfatjonu koncentracija bija mazaka par 2 mg/l.

2009. - 2010. gada fosfatjonu koncentracija Adamovas ezera iideni svarstijas no 0,02 - 0,57
mg/l. 2011. gada fosfatjonu koncentracija svarstijas no 0,02 - 0,6 mg/l. Ja fosfatjonu saturs >5 mg/l,
pie pietickosa slapekla savienojumu daudzuma ddenstilpés labveligos apstaklos var sakties

intensiva a]gu un citu idens augu savairoSanas (Klavins, 1998).
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Nitratjonu koncentracija Adamovas ezera ident 2009. - 2010. gada svarstijas no 0,1 - 0,6
mg/l, bet 2011. gada no 0,1 - 0,6 mg/l. Tiros virszemes Gdenos nitratjonu koncentracija ir 0,4 — 8

mg/l, piesarpotos pat Iidz 50 mg/l (Klavins, 1998).
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ZIVJU TELPISKA IZVIETOJUMA DINAMIKA SVENTES EZERA

Artiirs SKUTE", Pavels JUREVICS, Ilmars BRIEDIS, Edgars BAUMANIS
Daugavpils Universitate, Ekologijas institiits

*E-pasts: Arturs.Skute@du.lv

Tradicionali ihtiologi zivju telpiska izvietojuma heterogenitati saista ar biotisko un abiotisko
faktoru ietekmi (Laevastu et al., 1981; Freon et al., 2005).

Relativi dzilos ezeros, kuros noverojama tidens termiska stratifikacija, abiotisko faktoru fons
ir izteikti neviendabigs (Horne, 1994).

Zivju telpiskais izvietojums tika pétits Sventes ezera, kas atrodas Augs$zemes augstiené. Ezera
maksimalais dzilums - 38 metri, vid&jais dzilums — 7,8 m, ezera spogulvirsmas platiba - 735 ha.

Par pamatmetodi zivju telpiska izvietojuma dinamikas p&tijumiem tika izv€l&ta hidroakustiska
metode. Hidroakustiskas skan&$anas tehnologijas piedava labu risinagjumu ne tikai tGdenstilpju
batimetriskai karté3anai, bet arT ihtiofaunas telpiska izvietojuma pétijumiem. ST metode ir draudziga
videi, izdeviga datu iegliSanas izmaksu un operativitates zina (Paramo, Roa, 2003).

Hidroakustiskas skan&Sanas dati tika ievakti Sventes ezera Z dala, izmantojot sonoru
Biosonics DT-X ar skelta stara funkciju (spleat beam). Datu ieguve veikta vairakas reizes diennakti,
braucot ar laivu pa nemainigu marsSrutu (transektu). Kopgjais transekta garums 1336 m. Ievakto
datu apstrade veikta Echo View 4.9 programmatiiras vide€. Papildus transekta dzilakaja vieta ik pa 1
m visa tdens staba augstuma tika meériti ekohidrokimiskie parametri un ik pa 5 m ievakti
zooplanktona paraugi.

Pétijuma rezultati liecina, ka zivju izvietojums Sventes ezera ir neviendabigs telpiska un
temporala griezuma. Lielaka zivju koncentracija konstaté€ta hipolimnija, 20-30 m dziluma.
Epilimnija zivju koncentracija butiski mainas diennakts laika. Mazakais zivju izvietojuma blivums
konstatéts 6-8 m dziluma. Saja tidens slani konstatéts termoklins. Turklat metalimnija konstatégtas
ar1 citu ekohidrokimisko parametru veértibu l&cienveidigas izmainas. Savukart zooplanktona
(Cladocera) koncentracija metalimnija nakts laika, dienas rita un dienas vidii ir augstaka neka citos
tdens slanos. legitie dati liecina, ka zivju atstarota signala stipruma (Target Strength) veértibas
vari€jas no -60 dB lidz -17 dB.

Pettjums veikts ar projekta 2009/0214/1DP/1.1.1.2.0/09/APIA/VIAA/089 atbalstu.
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ZOOPLANKTONA SUGU DAUDZVEIDIBA DRIDZA, DUBULU UN CARMANA
EZEROS 2010. UN 2011. GADA

Marija STEPANOVA", Renite SKUTE, Artiirs SKUTE
Ekologijas institits, Daugavpils Universitate, Vienibas iela 13, Daugavpils, LV-5401, Latvija

*E-pasts: marija.stepanova@du.lv
Latvija ir konstateti 23 ezeri, kuru dzilums ir 30 m un vairak, no tiem petfjumi tika veikti
Dridza (65,1 m), Carmana (30,0 m) un Dubulu (31,0 m) ezera. Sie ezeri atrodas Latvijas austrumu
dala Latgales augstiené. P&c zooplanktona taksonu skaita Dubulu, Carmana un DridZa ezers ir vid&ji
bagats.
Lai izpétitu zooplanktona sugu daudzveidibu Dridza, Dubulu un Carmana ezeros, paraugi tika

vakti 2010. gada 21. julija (Dridza ezera), 23. julija (Carmana ezera) un 27. julija (Dubulu ezera),

64 um). Zooplanktona sugu daudzveidibas izp&tei tika nemts tidens stabs no ezera dibena Iidz tidens
virs¢jam slanim.

Carmana ezera 2010. gada tika konstatétas 35 zooplanktona sugas, Dubulu un DridZa ezeros -
36 sugas. 2011. gada ezeru zooplanktona sugu skaits nedaudz mainijas. Carmana ezera konstatétas
43 zooplanktona sugas, Dubulu ezera — 31 suga, Dridzi — 37. Carmana ezera 2010. gada atrastas 16
Rotatoria grupas sugas, 9 Cladocera sugas un 8 Copepoda sugas, bet 2011. gada ezera bija 20
Rotatoria sugas, 12 Cladocera grupas sugas un 9 Copepoda sugas. Dubulu ezera 2010. gada bija 13
Rotatoria grupas sugas, bet 2011. gada - 15 sugas. 2010. gada Dubulu ezera Cladocera grupas sugu
skaits bija lielaks (13 sugas) neka 2011. gada, kad tika konstatetas 7 sugas. Gan 2010. gada, gan
2011. gada Copepoda grupas sugu skaits bija 1idzigs (7 un 8 sugas). Dridz1 Rotatoria un Cladocera
grupas sugu skaits bija vienads abos gados (Rotatoria — 14 sugas, Cladocera 11 sugas), un tikai
Copepoda sugu skaits mazliet atskiras — 2010. gada bija 9 sugas, 2011. gada — 10. Visos ezeros bija
konstat&ti nepieaugusie Copepoda grupas ipatni - Nauplii un Copepodite.

Sugu sastavs ezeros bija dazads, bet visiem ezeriem bija kopigas zooplanktona sugas abos
gados. No Rotatoria grupas visos ezeros bija Polyarthra vulgaris, Polyarthra major, Polyarthra
dolichoptera, Keratella cochlearis, Keratella quadrata, Kellicottia longispina. Ezeros bija ari
kopigas sugas no Cladocera grupas - Daphnia cucullata, Daphnia cristata, Bosmina longispina.
Sajos ezeros kopigas bija ari Copepoda grupas sugas, tadas ka Cyclops sp., Cyclops scutifer,

Mesocyclops leucartii, Mesocyclops viridis, Eudiaptomus graciloides.
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Senona — Vivera daudzveidibas koeficienta vértibas 2010. gada svarstijas no 1,97 1idz 2,51,
bet 2011. gada no 2,21 Iidz 2,51, kas ezeros raksturo diezgan augstu zooplanktona sugu
daudzveidibu.

Pétijumu atbalstija ESF projekts ,, Starpdisciplinaras zinatniskas grupas izveidoSana Latvijas
lasveidigo Zivju ezeru ilgtspg&jibas nodros§inasanai” (Vienosanas Nr.

2009/0214/1DP/1.1.1.2.0/09/APIA/V1AA/089).
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VIENDIENISU (EPHEMEROPTERA) KAPURU SADALIJUMS MIKROBIOTOPOS
KORGES UPES LEJTECE

Davis OZOLINS
LU agentiira — Biologijas institits, Hidrobiologijas laboratorija
E-pasts: davis@email.lubi.edu.lv

ViendieniSu kapuri tika ievakti Korges upes lejtecé. Korge ir vidéja izméra ritrala tipa upe
(sateces laukums paraugoSanas vieta 126.63 km?), ta ir Salacas kreisa krasta pieteka. Paraugi tika
ievakSanas ierici (ramja laukums 0,25 x 0,25 m, sieta acs izmérs 0,5 mm). ParaugoSanai 2010. gada
tika izveleti 4 atSkirigi mikrobiotopi, bet 2011. gada 5 dazadi mikrobiotopi, katra paraugi ievakti ar
3 atkartojumiem. Paraugi tika ievakti 100 metrus gara upes posma.

Pé&titaja upes posma domin€ vidgji lielu olu (6 — 20 cm) substrati. Salidzinosi lielu gultnes
platibu aiznem arT mazu (2 — 6 cm) olu substrati. Vasara un rudens sakuma tie klati ar perifitona
apaugumiem. Mazak sastopami akmeni (>40 cm) ar Gidenssiinam Fontinalis sp. un koksnes, detrita,
ka arT smilSu substrati.

Korges upes mikrobiotopu paraugos konstatétas 15 viendieniSu sugas no 5 dazadam dzimtam.
Biezak sastopama suga pétitaja upes posma ir Baetis rhodani (Pictet, 1843). Sugas Centroptilum
luteolum (Miiller, 1776) un Cloeon dipterum (Linnaeus, 1761) konstatgtas tikai 2011. gada jilija
paraugos.

Mazo olu substratos viendieniSu kapuru skaits ir salidzinosi neliels, domingjosa suga tajos ir
Baetis rhodani. Rupja detrita un olu substratos dominé Habrophlebia lauta (Eaton, 1884).
Laukakmenus ar Fontinalis sp. apaugumiem parsvara apdzivo Serratella ignita (Poda, 1761), Baetis
rhodani un Baetis vernus (Curtis, 1834) sugu viendienites. Lielo olu substratos dominé Heptagenia
sulphurea (Miiller, 1776), Heptagenia coerulans (Rostock, 1877) un Habrophlebia lauta
viendienttes. Substratos ar smilsu un smalka detrita piejaukumu parsvara sastopamas Ephemera
vulgata (Miiller, 1764) un Ephemera danica (Linnaecus, 1758) viendienites. Ka galvenie
ietekméjoSie faktori viendieniSu sadalijumam mikrobiotopos atzim€ami - baroSanas ipatnibas,
straumes atrums, ka ar7 viendieniSu attistibas cikli, jo augSanas laika, vienas sugas kapurs var mainit
baribas objektus.

Petjums  veikts ar  Eiropas  Sociala fonda  (ESF) finansialu  atbalstu

(2009/0138/1DP/1.1.2.1.2/09/IPIA/VIAA/004, nr. 09/142/22).
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SLITERES NACIONALA PARKA UN ZR KURZEMES MAZO UPJU EPIBENTISKO
BEZMUGURKAULNIEKU SABIEDRIBU UN PERIFITISKO ALGU RAKSTUROJUMS

Adgnija SKUJAY, Arkadijs POPPELS?, lvars DRUVIETIS!, Inga KONOSONOKA?,
Ieva MINICA?, Ilga KOKORITE?®
1 Hidrobiologijas katedra, LU Biologijas fakultate, Kronvalda bulv. 4, LV-1586

2 Rigas Nacionalais Zoologiskais darzs, Meza prospekts 1, Riga, LV-1014
3 Vides Zinatnes nodala, LU Geografijas un Zemes Zinatnu fakultate, Alberta 10, Riga, LV-1586
*E-pasts: agnija@lanet.lv

Sliteres nacionalais parks (SNP) dabas daudzveidibas zina ir viena no bagatakajam
teritorijam Baltijas jiras piekrasté (Spupgis, 2008), kam par pamatu ir teritorijas geologiska
izcelSanas un daudzveidiga geomorfologija. Petitas SNP un ZR Kurzemes mazas upes raksturigas ar
relativi mazu antropogéno ietekmi un paaugstinatu huminvielu daudzumu. Bitiskakais
hidromorfologiskais parveidojums ir upju posmu taisnoSana (Milzugravja, Kikana un Mazirbes
posmi), tacu gadu gaita biotopu daudzveidiba tajos jau Iidzinas dabiskajam stavoklim.

Pirma kompleksa Rietumlatvijas Piejliras zemienes mazo upju (Kikana, Pitragupes,
analizes, mikrobiologisko biocenozu struktiras, algu floras, infuzoriju faunas, virpotaju faunas un
zoobentosa faunas pétijumus (Rodinovs, 1987; Melberga, 1987; Druvietis, 1987; Liepa, 1987;
Cimdins, 1987; Kacalova un Parele, 1987), tacu katra pétita organismu grupa un vides faktori
analizeti atseviski.

Kikans, Melnsilupes un Pilsupes lejtece pétita art 2002. un 2003. gada Latvijas mazo upju
sinoptiska monitoringa programmas ietvaros un tas vért€jamas ka tiras lidz vaji piesarpotas ar viegli
noardamajam organiskajam vielam (Poppels un Grudule, 2004).

Perifitons tiek izmantots tidenstecu tipologija un ekologiskaja klasifikacija un, ta ka tas ir
paklauts ilglaicigai vides ietekmei, tas ir jutigs Gdens vides kvalitates indikators (US EPA). Tam ir
butiska loma lotisko ekosistému funkcionésana (Allan, 1995).

Lai veiktu SNP un ZR Kurzemes mazo upju strukturalo un funkcionalo raksturojumu, veikta
Mazirbes, Pitragupes, Pilsupes augSteces un lejteces, Melnsilupes augsteces un lejteces un
Milzugravja posmos. Pe&tijuma ietvaros ievakti epibentisko makrozoobentosa un perifitisko
makroskopisko algu un kramalgu paraugi galvenokart no cietiem substratiem (oliem, akmeniem,
koksnes) vai makrofitiem, raksturota upju posmu morfologija, veikti straumes atruma un

hidrokimisko parametru mérijjumi un ievakti paraugi tidens hidrokimiskajam analizém.
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SmilSaina upes gultne pétjjumu vietas bija visraksturigaka un domingja Melnsilupes
augstece un lejtece; Pilsupes augstecg un lejtece. Oli un akmeni domingja Pitragupes vidustecé un
~30% no upes gultnes klaja Melnsilupes augstec€ un lejtecé un Pilsupes augStece. Makrofiti bija
butiskakais mikrobiotops Mazirbé un Milzugravi, kur upes gultni galvenokart veidoja smilts, kas
klata ar duinu slani. ~40% smil$aino gultni Kikana klaja ezgalvisu Sparganium sp. audzes.

Straumes atrums pétitajas upes vari€ja no 0,09 lidz 0,42 m/s. Lai gan atseviskos upju
posmos vasaras maziidens perioda tas ir < 0,2 m/s, spriezot péc upes grunts substratu tipa, visi
pétitie upju posmi, iznemot Milzugravi un Mazirbi, vairak atbilst ritrala tipam.

Vidéja fidens temperatiira bija 15 °C. Zema iidens temperatiira bija raksturiga Pilsupes un
Melnsilupes augstece (13° C), kur tas galvenokart tek cauri meZiem un, iesp&jams, barojas ar avotu
ideniem, savukart, augsta temperatiira bija Milzugravi (20° C), kas tek cauri atklatam plavam.

Hidrokimiskie parametri visatSkirigakie bija divos upju posmos — Mazirbé un Milzugravi,
kur bija paaugstinata biogénu (NOz (mg/l), NO,™ (mg/l), PO,* (mg/l)) koncentracija un vislielaka
krasainiba (°Pt/Co), kas liecina par paaugstinatu huminvielu saturu. Paaugstinata biogénu
koncentracija (seviski PO (mg/1)) bija arT Melnsilupég, kas iztek no purva. pH vari€ja no 7,14 lidz
8,24. Seviski zema skabekla koncentracija (4,67 mg/1) bija tikai Mazirbé un vidgji zema Milzugravi
(6,11 mg/l), savukart, pargjas up€s raksturiga vasaras mazidens periodam augsta skabekla
koncentracija (7,17 — 8,64 mg/l).

Makroskopiskas alges un kramalges ir bitiskakie perifitona komponenti. P&titajas upés
konstatéta vairak ka 141 kramalgu suga, no kuram domingja Achnanthidium minutissimum,
Cocconeis placentula, Gomphonema parvulum un Nitzschia recta. Lielaka sugu daudzveidiba
raksturiga Melnsilupg, Pitragup€ un Kikana.

Makroskopisko apauguma algu paraugos konstatétas tris sartalgu (Rhodophyta) gintis -
Batrachospermum sp., Hildenbrandia rivularis un Chantransia sp., 18 zalalgu (Chlorophyta) gintis,
16 kramalgu (Bacillariophyta) gintis, tris zilalgu (Cyanophyta) gintis un divas eiglénalgu
(Euglenophyta) gintis. Vislielaka taksonu daudzveidiba konstatéta Mazirbé (35 taksoni), mazaka
Pilsupes lejtecé (20 taksoni), Melnsilupes augstecé (16 taksoni), Kikana un Milzugravi (14 taksoni)
un viszemaka — Pitragupé (12 taksoni).

Epibentisko bezmugurkaulnieku fauna daudzveidiga, konstatéts vairak ka 100 taksonu.
Galvenas domingjoSas makrozoobentosa grupas bija viendienites (Ephemeroptera), makstenes
(Trichoptera), sanpeldes Gammarus pulex, vaboles (Coleoptera) un divsparni (Diptera). Fitofilie
makrozoobentosa organismi raksturigi bija Mazirbe, Milzugravi un Kikana; litofilie — Pitragupes
vidustecg, Pilsupes augStece, Melnsilupes augstecé un lejtece; ksilofilie — Pilsupes augStecé un
lejtece.
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Péttjums veikts LZP granta nr. 08.2151 “Perifitona sabiedribas ka vides ekologiska stavokla

indikators Latvijas tekoSos idenos” ietvaros.
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BARBELES, OZOLAINES UN STELPES SERAVOTU RAKSTUROJUMS UN TO
IZMANTOSANAS IESPEJAS

Renars ROZENTALS', Dace BRIGMANE, Jolanta JEKABSONE?
1 LU Biologijas fakultate, e-pasts: reneoo@inbox.lv
1 LU Biologijas fakultate, e-pasts: sangsa@inbox.lv,
2 LU Geografijas un Zemes Zindatnu fakultate, e-pasts: jolanta.jekabs@gmail.com

Pazemes iideni ir nozimiga hidrosféras dala. Lielaka dala hidrosféra esosa tidens ir ar
paaugstinatu sals saturu. No planétas hidrosfera esosa saldiidens apjoma vairak ka 30% atrodas zem
zemes virsmas. Vairak par pazemes tideniem saldiidens statisku krajumu ir tikai ledajos (>69%).
Bez saldudens, galvenokart dzilakajos slanos, zem zemes virsas sastopams ar sal§ tidens (Ziverts,
2001).

Mineraltideni ir pazemes tdeni ar palielinatu salu, organisko vielu, mikroelementu un
iz§kidusu gazu (H,S, CO;, CHi, Rn) daudzumu, ka ari ar specifiskam fizikalajam ipasibam
(piemé&ram, temperatiiru), kas uzrada labveéligu fiziologisku ietekmi uz cilvéka organismu. Tadejadi,
atSkiriba no parastajiem saldiideniem, mineraliideni ir arstniecibas tdeni (Ziverts, 2001). Pec
Latvijas Vides, Geologijas un Meteorologijas centra datiem - pazemes tidenu atradnés Latvija 2010.
gada ieguva saldudenus, sulfatu saldiidenus un hloridu saldiidenus dzerama tdens razoSanai un
tehniskajam vajadzibam; iesaludenus, salidenus un salsiidenus mineralidenu razoSanai, ka ari
arstnieciskajam vajadzibam (LVGMC, 2011).

Bauskas novada atrodas tris mineralidenu avoti - Barbeles, Ozolaines (Kul$eénu) un Stelpes
(Nizeres), kuri ir vienojosais posms starp Likénu kiirortu un Baldones kiirortu, ar turpinajumu lidz
Kemeriem, veidojot trijstiiri, ar malu garumiem — 10, 12, 15 km, kur ta centra atrodas salidzinosi
maz parveidota vide. Bauskas novada esoSie tris s€ravoti atbilst galda arstnieciskajam sulfatu -
karbonatu mineraliidenim ar vaju mineralizaciju (Latvijas Pirma mineralidens razotne, 2011).
Ozolaines s€ravots ir viens no lielakajiem Latvija, ko 2011. gada apstiprinaja Latvijas Petroglifu
centra veiktie mérjjumi. Barbeles séravotam debits ir 24 litri/s; Stelpes s€ravotam - 40 litri/s;
Ozolaines séravotam - 138 litri/s, kas pamatoti tiek uzskatits par lielako s€ravotu, jo lielakai dalai
Latvijas avotu izplide ir aptuveni 1 - 2 litri/s (Grinbergs, 2011).

Ozolaines s€ravots kop$ 2001. gada ir valsts aizsardzibas geologiskais objekts, ap kuru ir
izveidota aizsargajama teritorija nedaudz lielaka par 20 ha ( Grinbergs, 2011). Barbeles un Stelpes

s€ravoti ir vietgjas nozimes aizsardzibas geologiskie objekti (Latvijas Pirma mineraliidens razotne,

2011).
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Séridenraza mineralideni veidojas biokimiski no gip$a un kvartara kiidras nogulumiem
sulfatreducétaju bakteriju iedarbibas rezultata, to izpludes vieta ir novérojams dazadu krasu - baltu,
dzeltenigu, sartu baktériju kolonijas (Latvijas tidenszimes, 2005). Sulfatreducétajas baktérijas
piedalas procesos, kuros sulfati tiek reducéti par sulfidiem vai séradenradi. Sadi procesi notiek slikti
aerétas Dbezstruktiiras augsn@s, parpurvotas augsnés, dulkainas udenstilpnés, gruntsiidenos,
periodiski appliistosas plavas. Veidojas melni plankumi (FeS;), kas izdala nepatikamu sértidenraza
smaku. Ja udenstilpés sérudenradis uzkrajas liela daudzuma, var aiziet boja zivis, dazviet So
bakteriju darbiba sulfati reducgjas tikai l11dz brivam s€ram un veidojas séra nogulumi ar riipniecisku
nozimi (Bambergs, 1993). Péc Latvijas Petroglifa centra triju séravotu debita m&rfjjumiem, nakotng
veicams uzdevums paliek séridenraza koncentracijas noskaidrosana (Ozols, 2011).

Pazemes tidenu kimisko kvalitati reglamenté Ministru Kabineta noteikumi Nr. 118. P&c Siem
normativiem Barbeles s€ravots ir ar loti labu kvalitati. 2006. - 2009. g. vidgja kopgja sapekla vertiba
ir 1.29 mg/1, kas ir gandriz trisdesmit reizu mazak neka noteiktais mérklielums 40 mg/l. 2009. gada
ari svina (0.4 ug/l ), arséna (0.4 pg/l) un kadmija (0.06 pg/l) koncentracijas talu atpaliek no
noteiktajiem mérklielumiem, kas attiecigi ir 10 pg/l, 10 pg/l un 1 pg/l.

Fizikali kimisko parametru izmainam séravotos ir plasas amplitiidas. Barbeles séravota EVS
mainas robezas no 869 p,LS/cm'l 2007. gada Iidz 2090 uS/cm'1 2007. gada. Peétamie avoti ietilpst
Latvijas dolomita izplatibas areala un tiem ir raksturiga saméra augsta hidrogénkarbonatjonu
koncentracija - ap 240 mg/l. pH ir robeZas no 6.95 - 7.35, kas atbilst neitralai reakcijai.

Barbeles seravots ietilpst LVGMC Pazemes tidenu monitoringa un par to ir pieejami Pazemes
tdenu kvalitates monitoringa dati 2006. - 2009. gadam, par pargo avotu, it 1pasi Ozolaines,
kimiskajam 1pasibam trukst informacijas. Stelpes avots tiek izmantots ka dabigad mineraltidens

ieguves vieta un, iespgjams, tapat var izmantot ar paréjos avotus.
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RIGAS JURAS LICA RENGES (CLUPEA HARENGUS MEMBRAS) PAAUDZU RAZIBAS
IZMAINAS
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Rigas juras lica renge Clupea harengus membras (L.) ir atseviSska Baltijas jiras renges
populacija, kas apdzivo Rigas jiuras lici. No blakus eso$as juras renges populacijas lica renge
atSkiras gan ar augSanas tempu, gan ar krajuma dinamiku un paaudZu raZibas 1patnibam (ICES,
2010). Rigas jiiras licis ir dal€ji noslégta Baltijas jiiras baseina dala, ar raksturigi zemu salumu, kas
ierobezo juras sugu sastopamibu lici, tapéc renge IicT ir dominanta zivju suga, pretéji jiras atklatajai
dalai. Rigas jiras lica renge narsto laika perioda no aprila Iidz jalijam lica piekrastes zona. Jau
pagajusa gadsimta seSdesmitajos gados tika noverots, ka péc siltam ziemam veidojas razigas renges
paaudzes — narsts sakas agrak, narsta periods ir garaks un kapuriem ir labaki baroSanas apstakli
(Rannak, 1971). Sakot ar 1989. gadu péc vairaku siltu ziemu iestasanas renges krajums lici
palielindjas un joprojam saglabajas relativi augsta limeni, salidzinot ar septindesmitajiem un
astondesmitajiem gadiem. Kops 2007. gada Starptautiskas Jiras pétniecibas padomes (ICES)
Baltijas zivju krajumu novértéSanas darba grupa (Baltic Fisheries Assessment Working Group)
renges paaudzu razibas prognozeésanai tiek izmantoti divi faktori — vid€ja Gidens temperatiira maija
0-20m slani un zooplanktona Eurytemora affinis biomasa maija (ICES, 2007). Veidojoties loti
razigam renges paaudzém 2000., 2002., 2005. un 2007. gada, sakariba starp diviem
iepriekSminétajiem faktoriem un paaudZu razibu samazinajas. P&tjuma mérkis bija analizéti citus
faktorus, kas potenciali varétu ietekmé renges paaudzu razibu IicT un veicinat loti razigu renges
paaudzu veidoSanos.

Renges paaudZzu raziba tika izteikta ka vienu gadu vecas renges skaits gada sakuma,
izmantojot Baltijas zivju krajumu noveértéSanas darba grupas rezultatus, kas aprékinati 2010. gada.
Ka papildus faktori izmantoti arT renges skaita pa vecuma grupam, narsta bara biomasas un kopgja
krajuma biomasas aprékinu rezultati (ICES 2010).

Lai raksturotu renges baroSanas apstaklus tika aprékinats 2 — 5 gadus vecas renges Fultona
nobarotibas koeficients (F=svars/garums®*100) laika periodam no augusta lidz oktobrim,
izmantojot datu rindas, kas ieglitas no repges biologiskajiem paraugiem tralu zveja lict par laika

posmu no 1980. — 2009. gadam.
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Mezozooplanktona raksturoSanai izmantotas institita ,,BIOR” datu rindas. Paraugi ievakti
izmantojot Dzed1 tiklu ar 160 um acs izméru un 0.36 m atv@ruma diametru. Paraugu ievakSana
veikta maija, augusta un oktobri (10 — 13 stacijas ménesi) laika posma no 1980. — 2009. gadam.
Planktona biomasas (mg/m®) pa sugam noteiktas balstoties uz Ipatqu individualo slapjo svaru
(Henroth, 1985).

Gaisa temperatiras (°C) raksturo$anai izmantoti Latvijas Hidrometeorologijas agentiiras dati.
Udens temperatiiras (°C) dati iegliti no institiita ,,BIOR” datu rindam (sezonali reisi jira). Upju
notecu raksturoSanai izmantoti Daugavas hidroelektrostaciju ménesu noteces dati.

Datu analize veikta pielietojot linearas korelacijas un daudzfaktoru regresijas analizi. Paaudzu
razibas prognozes veidosanai izmantota RCT3 programma (Shepherd, 1997).

Renges razigas paaudzes 2000., 2002., 2005. un 2007. gada skaitliski gandriz divas reizes
parsniedz razigas paaudzes devindesmitajos gados. Visas §is razigas paaudzes veidojas péc siltam
ziemam, tacu paaudzu razibu ietekméjosie faktori (idens temperatiira un zooplanktona daudzums
pavasari) krasi neat$kiras no iepriek§€jo gadu razigo paaudzu perioda. Renges nobarotiba 2 — 5
gadus vecai rengei péc Fultona koeficienta $ajos gados ir augstaka pedéjo 15 gadu laika, noradot uz
labveligiem baroSanas apstakliem un nozimigi korel&jot ar paaudzu razibu (r=0.7), kas var&tu
liecinat par baroSanas konkurenci starp jauno krajuma ienakoSo rengi un vecako rengi. Gados, kad
baroSanas apstakli ir labaki (augsts Fultona koeficients), konkurence ir zemaka, palielinot
izdzivotibas iesp&jas jaunakajai rengei.

Razigu paaudZu gados, krajumam strauji palielinoties, Fultona koeficients vasaras un rudens
periodos ir augsts, noradot uz labiem baroSanas apstakliem, tacu zooplanktona biomasa ir vid€ja vai
zema liment, kas liecina par renges iz€Sanas ietekmi. Gados, kad renges paaudzu raziba parsniedz
vidgjo Iimeni, galvena renges baribas zooplanktona E. affinis biomasa augusta ir zem vidéja
daudzgadiga limena.

Paradoties loti razigajam renges paaudzém, raksturigi, ka nakosa gada paaudze ir ar zemu
razibu. Veidojot RCT3 paaudzu raZibas prognozi ar diviem faktoriem, kas izdaliti ka statistiski
nozimigi péc daudzfaktoru regresijas analizes (Gidens temperatiira un zooplanktona E.affinis
biomasa maija), prognozes modelis nespgj skaitliski prognozet loti razigas paaudzes, savukart gados
péc razigam paaudz&m prognozi skaitliski parverte, kas liecina par to, ka pie esoSajiem faktoriem
paaudzu razibai batu jabat lielakai. PrognozEé papildus ieklaujot informaciju par renges
viengadnieku daudzumu tika iegiita precizaka prognoze (R2=0.9) laika posmam péc 2000. gada, kas
labak atainoja paaudzu razibas izmaigu Iikni, tacu vairuma gadijumu parvertéja paaudzu razibas

vertibas. Paredzams, ka prognoze uzlabosies, ar laiku pieaugot novérojumu datu rindai.
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Konstatéta negativa korelacija starp renges paaudzu razibu un renges viengadnieku daudzumu
(r=-0.7) laika posma no 2000. — 2009. gadam. Gados, kas sekoja p&c loti raZzigo paaudzu gadiem
(2001., 2003., 2006.), renges viengadnieki skaitliski sastadija vairak neka 50% no kopgja krajuma
skaita. LiCa renge parasti sak narstot 2 gadu vecuma un baro$anos uzsak narsta perioda beigas, kas
parasti ir jinija beigas, savukart vienu gadu veca renge aktivu baro$anos uzsak jau maija, tapéc liels
renges viengadnieku skaits potenciali pasliktina kapuru baroSanas apstaklus un palielina kapuru
mirstibu pavasara perioda. ST sakariba novérota tikai laika posma péc 2000. gada, paradoties loti
razigajam paaudzém, kas var&tu liecinat par renges populacijas iek$&ju pasregulacijas mehanismu.

Petfjums izstradats ar dalgju ERAF projekta ,,Rigas Ii¢a ekosistémas funkcionala modela
izstrade efektivas nacionalas politikas Baltijas jiras aizsardzibai nodrosinasanai un ilgtsp&jigas
ckosistémas izmantoSanas  veicinaSanai”  (Nr.2010/0287/2DP/2.1.1.1.0/10/APIA/VIAA/040)

atbalstu.
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PLEKSTES MAZULU EKOLOGIJA IRBES JURAS SAURUMA
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Plekste (Platichthys flesus L.) ir domin&josa Baltijas jiras plekstveidigo zivju suga. Baltijas
jura ir vairakas plekstu populacijas, kuras narsto gan piekrastes zona, gan atklataja jura. Tomer
visam $1m populacijam mazulu izplatibas rajoni ir piekrastes seklidens zona. Irbes juras Sauruma
sekliidens zonas ir svarigakais mazulu izplatibas areals Latvijas piekrasté. Plekstu mazuli péc

Petijums veikts Baltijas jiras piekrasté, Irbes juras Sauruma, Kolkas-Lielirbes apkartné
dziluma Iidz 2 metriem laika perioda no maija Iidz septembrim.

Balstoties uz plekstu mazulu baro$anos, més varam izdalit Cetras grupas — Iidz 3 cm, 3,5-6,5
cm, 7-12 cm un 12,5-15 cm. Katrai garuma grupai veikta vecuma analize. Mazaka garuma grupa
sastav no Sagadeniem, un tie sastopami tikai vasara un rudeni. Pargjas garuma grupas bija gan
pavasari, gan vasara, gan rudent.

Veicot plekstu mazulu baroSanas analizi, rezultati tika salidzinati ar citam piekrastes zonam
dzivojosam zivju sugam. Tie nekonkuré ar akmenplekstu mazuliem (otra plekstveidigo zivju suga
Latvijas piekraste) praktiski neviena no sezonam. Neliela konkurence novérojama rudeni, kad abam
plekstveidigo zivju sugu mazuliem baribas sastava ir kopigs komponents — Bathyporeia sp.

Pavasar plekstu mazulu iesp&jamie konkurenti ir lucitis, trisadatu stagars, jiras grunduli.
Vasara — 3 adatu stagari, bet rudeni salaku mazuli. Kopuma plekstu baribas spektrs ir plass, kas
galvenokart sastav no Amphipoda (it seviski Bathyporeia pilosa), Polychaeta un Mollusca.

Izmantojot ilggad€jos plekstu mazulu uzskaites datus, tika veikta plekstu paaudzu razibas
noverte§jums sakot no 1986. gada. Razigakas bija 1990., 1986., 1989., 1989. un 2001. gadu

paaudzes.
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