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Bérzes upes baseina slapekla slodZu aprekini nakotnes
klimata scenarijiem

Kaspars ABRAMENKO!, Anda BAKUTE?,
Artiirs VEINBERGS!, Ainis LAGZDINS!

'LLU Vides un tidenssaimniecibas katedra
E-pasts: kaspars.abramenko@llu.lv

LU Geografijas un Zemes zinatpu fakultate
E-pasts: anda.bakute@lu.lv

Viens no valsts petijumu programmas ,,Klimata mainas ietekme uz Latvijas
tidenu vidi” pétijumu virzieniem ir nakotnes klimata ietekme uz upju noteci,
idenu kvalitati un piesarnojuma slodzém. Siem pétijumiem izmantoti globala
klimata nakotnes scenariji, kas adaptcti Latvijas apstakliem.

Udenu kvalitates modelésanai un slapekla slodZzu noteikSanai Bérzes
upes baseina izmantots Zviedrijas Lauksaimniecibas zinatnu universitates
modelis Fyris (M. Wallin, A. Gustafson, M. Larsson). Viens no Fyris modela
pamatuzdevumiem ir noteikt dazadu piesarnojuma veidu slapekla slodzes un
prognozet to izmainas nakotné.

LLULauksaimniecibas noteiy
) monitoringa stacija "Bérze”

A Hidrometriskie posteni (LVGMA)
@ Udenu paraugu nem3anas vietas reizi ménesi

. l'lde;m paraugu pemsanas vietas reizi 3 ménesos
(pavasara, rudens pliidos un vasaras, ziemas maziidens periodos)

mv Dalbaseinu Gidenssskirtpu robeZas un identifikacijas Nr.

1. attels. Bérzes upes dalbaseini un tidenu paraugu nemsanas vietas



Fyris modela kalibréSana un parbaude (2000.-2007. gada) aptver 15 Bér-
zes upes dalbaseinus (1. att€ls), kas raksturo tdenu kvalitati upes posmos
(Nr. 2; 3; 6; 9; 12; 15), liclakajas pietekas (Nr. 4; 8; 10; 13; 14) un dazadu
zemju izmantoSanas veidu ietekmi, piemé&ram, lauksaimniecibas (Nr. 14.),
melioréto platibu (Nr. 15), Dobeles pilsétvides (Nr. 12), mezu (Nr. 11), ezeru
(Nr. 5) un purvu (Nr. 1), Annenieku HES tdenskratuves (Nr. 6), kiitsméslu
apsaimniekoSanas ietekmi Jaunpils dalbaseina (Nr. 7). Aramzemei raksturiga
tdenu piesarnojuma koncentracija ieglita no LLU lauksaimniecibas notecu
monitoringa ilggadgjiem datiem.

Bérzes upes baseina hidrologisko procesu modelé$anai izmantota Gidens
bilances konceptuala modela METQ jaunaka versija METQ2007BDOPT ar
pusautomatiskas kalibracijas iesp&ju, kas izstradata LLU profesora A. Ziverta
vadiba.
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2. attéls. Noteces sadalijums Bérzes upes baseina vidéja gada

Izmantojot nakotnes scenariju meteorologiskos datus par laika periodu no
2071. 1idz 2100. gadam, veikti hidrologiskie aprékini un prognozétas iespg&jamas
kopgja slapekla slodzes Beérzes up€. Nakotnes klimata A2 scenarijs balstas uz
atru ekonomisko izaugsmi un straujam tehnologiju izmainam, bet B2 scenarijs
paredz iedzivotaju skaita palielinasanos, vidéju ekonomisko izaugsmi un Iénaku
jauno tehnologiju ievieSanu neka A2 scenarijs. Savukart modificétie scenariji ir
parrekinati Latvijas apstakliem, bet nemodific@tie dati ir globala klimata modela
izejas dati.



Nemodificétie klimata scenariji uzrada salidzino$i augstas noteces tiesi
ziemas perioda (2. attels), ko var izskaidrot ar visparju klimata pasiltinasanos,
turpreti modificStie scenariji paredz noteces apjoma samazinajumu upé ziemas
perioda. Visi nakotnes scenariji iezim& kopigu tendenci noteces apjomam
palielinaties vasaras sausuma periodos, bet samazinaties rudent.
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3. attéls. Slapekla slodzes Bérzes upes baseina vidéja gada

Izmantojot modeléSanai nemodificétos datus, paradas izteikts slapekla
piesarnojuma nopliides piecaugums ziemas perioda (3. att€ls). Tas atbilst
visparpienemtajam uzskatam, ka siltakas un nestabilas ziemas difuza
piesarnojuma ietekme pieaugs. ModeléSanas rezultati ar modificétajiem datiem
ziemas perioda dod N nopliides samazinajumu, kas uzskatams par maz ticamu
prognozi. Vasaras perioda visi model&$anas scenariji dod aptuveni vienadu
N noplizu tendenci — nelielu pieaugumu salidzinajuma ar pasreizgja perioda
(2000.-2007. g.) nopladém. Protams, modeléSana nenoverté iesp&jamos
ekstrémos nokri$nus un sausuma periodus dazadas to kombinacijas visa gada.

Literatura

1.  Hansson K., Wallin M., Lindgren G. (2006) The FYRIS model Version 2.0 — A tool for
catchment-scale modelling of source apportioned gross and net transport of nitrogen and
phosphorus in rivers. Technical description. SLU, Uppsala, 14 p.

2. The Economics of Climate Change (2006) Select Committee on Economic Affairs. Volume
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Baltijas juras vides procesu
un biologiskas daudzveidibas izmainas
klimata parmainu konteksta

Juris AIGARS, Barbele MILLERE-KARULIS, Anda IKAUNIECE,
Baiba KALVEKA, Vadims JERMAKOVS

Latvijas Hidroekologijas institiits
E-pasts: anda.ikauniece@lhei.lv

Globalas klimata parmainas izraisa vairakas Baltijas jiras izmainas, kuras
ir gan lidzigas, gan atkirigas no tam, kas konstattas saldiidenos. Bitiskakas
izmainas ir saistitas ar ziemas v&ju virzienu mainu, tadejadi Baltijas jira sanem
ievérojami mazakas salsiidens iepliides no Ziemeljiiras. Tas izraisa gan kopgjo
saluma samazinajumu, gan bitiski pastiprina dzilo baseinu piegrunts Gdens
masu stagnaciju.

ArT Rigas licT salums pedgjo trisdesmit gadu laika samazingjies vidgji par
vienu promili. Sezonala termala stratifikacija izraisa skabekla deficitu Rigas
lica centralaja dala. Ta ka gaisa temperatiira pieaug, ir gaidams, ka Rigas lict
vasaras vertikala termala stratifikacija bls izteiktaka un ilglaicigaka, un tas
savukart veicinas skabekla deficitu piegrunts Gidenos. Mainisies arT grunts un
tdens robezslana biogeokimiskie procesi — skabekla deficita apstaklos nitrati
parstaj izdalities no grunts, bet fosfati un amonijs izdalas intensivak. Nemot
vera lica relativi nelielo dzilumu, §Ts izmainas var batiski ietekm&t biologiskos
procesus. Modelgjot jiiras ekosistémas potencialas izmainas ar vairakiem klimata
scenarijiem, konstatéts, ka slodzu izmainas, ka ar1 temperatiiras pieaugums
neietekmé slapekla un fosfora koncentracijas tendences. Modelé$anas rezultati
parada fosfora batisko lomu Rigas li¢a ekologiskaja kvalitaté, jo, nesamazinot
fosfora slodzes, lica fitoplanktona attistibu limités slapeklis, radot labvéligus
apstaklus biezakai un intensivakai zilalgu zied€$anai.

Savukart Baltijas jura temperatiras paaugstinasanas tidens slana cenozes
izraisTtu Tslaicigu biomasas picaugumu pavasari, tacu vienlaikus arT paatrinatu
termalas stratifikacijas iestasanas laiku. Tadgjadi fitoplanktonam pieejamo
baribas vielu daudzums samazinatos, attiecigi ari saruktu fitoplanktona
produkcija, un parsvara bitu sugas ar heterotrofu barosanas veidu.

Fitoplanktona struktiiras izmainas varétu nelabvéligi ietekmet zooplanktona
barosanas apstaklus, kura talaka intensiva attistiba biitu traucéta. Zooplanktona
apjoms savukart ietekm€ zivju mazulu baroSanos un attistibu. Bentiskajas
cenozés skabekla koncentracijas samazinasanas pédéjos 30 gados izraisijusi
sugu struktliras mainu — ilgstosi dzivojoSus, pie substrata piestiprinajusos

I



dzivniekus nomainijusi mobili organismi, kuri atri reag€ uz vides izmainam. Ja
vides tendences saglabasies, tad negativi mainisies ekosist€mas pasattiriSanas
sp&ja, jo nemobilie organismi ir galvenie Tidens attiritaji no taja esoSajam
organisko vielu dalinam.



Izmainas zandarta Sander lucioperca (L.) izplatiba
Latvijas iekS€jos adenos

Eriks ALEKSEJEVS, Janis BIRZAKS

Latvijas Zivju resursu agentiira, Iek$gjo Gdenu laboratorija
E-pasts: Eriks.Aleksejevs@lzra.gov.lv; Janis.Birzaks@lzra.gov.lv

Pastav teorija, ka zandarti iecelojusi Latvijas fidenos ledaja kuSanas laika
no Melnas juras baseina pa Dnepru un Daugavu. Misdienas to dabiskais
izplatibas areals ir Baltijas, Melnas, Kaspijas un Aralu jiras baseini. Zandarti
sastopami visas Latvijas kaiminvalstis.

Latvija veiktajos arheologiskajos izrakumos atrastie zandartu kauli pie
Daugavas un Burtnieku ezera attiecinati uz bronzas un akmens laikmetu.
1893. gada izdotaja apraksta par Daugavu zandarti pieminéti ka biezi sastopama
zivs, bet 1913. gada apskata par Rigas apkartnes zvejniecibu saméra liela to
nozveja atziméta Daugava, Dunezera un KiSezera. Savukart pagajusa gadsimta
trisdesmitajos gados zandarts uzskatits par retu zivju sugu Latvijas fidenos.

Lidzigi dazam citam saimnieciski nozimigam zivim zandartu krajumi ir
maksligi pavairoti. Pirma zinama zandartu ielaiSana Latvija notikusi 1904. gada
Langa ezera. Zandarti maksligi pavairoti ari pagajusa gadsimta divdesmitajos
un trisdesmitajos gados, kad tie ielaisti Cirmas, Kalupes, Luknas, Odzes,
Zebrus un citos ezeros.

No 1951. gada Iidz 1956. gadam Latvijas zivju aizsardzibas, pavairosanas
un melioracijas parvaldes darbinieki veica 549 ezeru zivsaimniecisko pas-
portizaciju. Apkopojot tas rezultatus, zandarti pieminéti 27 vai 5% apsekoto
ezeru, no kuriem 11 ezeros atzimé&ti ka biezi sastopami, bet 16 ezeros — ka
reti. Savukart septinos ezeros zandartu populacijas esot izzudusas. Diemzgl,
apkopojot informaciju ezeru pasés, tika apvienoti tieSo novérojumu, nozvejas
statistikas un aptauju dati, bet netika noradita zandartu populaciju izcelsme
un introdukcijas efektivitate. Ta ka zandartu maksliga pavairoSana turpinajas
arT 1948.-1956. gada, pastav saméra liela varbiitiba, ka atseviSskos ezeros §1
populacija sastav&ja tikai no ielaistajam zivim. No 27 ezeriem, kuros, péc
pasportizacijas datiem, bijusi sastopami zandarti, ne mazak ka 14 ezeros tie
ieprieks tikusi ielaisti. Septini ezeri ir tieSi saistiti ar Daugavu, kas vargja
nodrosinat zandartu klatbiitni uz to migracijas rékina.

Zivsaimnieciskajos pétijumos, ko no 1952. gada Iidz 1959. gadam veica
Biologijas institlits, no astoniem ick$zemes ezeriem, kuros zandarti bijusi
sastopami peéc pasportizacijas datiem, tie atzZiméti ka konstatéta suga tikai
tris ezeros. Upes Sajos gados pétitas ieveérojami mazak, un zandarti tajas
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netika konstat€ti. Baltijas zivsaimnieciski pétnieciskajam instititam veicot
ihtioplanktona uzskaites Daugava, Gauja un Salaca 1962. un 1963. gada, to
lejtecSs tika konstatéti zandartu mazuli. Péc nozvejas statistikas datiem un
makskernieku informacijas, zandarti bijusi sastopami arT Lielup€ un Venta.

Vismaz kop$ 1904. gada uzsakta zandartu maksliga pavairoSana turpinas
arT musdienas. Lidz 2008. gadam zandarti ikru, mazulu vai pieaugusu Ipatou
veida ielaisti vairak neka 118 ezeros, 12 Gidenskratuves un tris up€s. Realais
tdenstilpju skaits, kuras nonakusi zandarti, ir vél liclaks, jo ne visas ielaiSanas
tiek uzskaititas, bet daudzi ezeri ir savstarp&ji saistiti ar idenstecém, pa kuram
iesp&jama zandartu migracija. Tadgjadi zandartu sastopamiba lidz miusdienam
kopa attiecinata uz 186 ezeriem, 19 tdenskratuvém un 29 tdenstecem. Ne
vienmér zandartu introdukcija Gidenos, kuros tie ieprieks nav dzivojusi, beidzas
ar dabiski atrazojosas populacijas izveidosanos.

Latvijas apstaklos zandartiem piemérotaki ir salidzinosi lieli ezeri (Gidens
virsmas platiba lielaka par 70 ha), kuriem ir neliela Gdens caurredzamiba.
Savukart ezeri, kuriem ziemas raksturigs skabekla deficits, neatkarigi no to
izmé&riem zandartiem nav piemeroti.

Par zandartu realo sastopamibu miisdienas Jauj spriest kontrolzveju rezultati,
ka arT nozvejas statistikas dati. No 285 kops 1992. gada apsekotajiem ezeriem
zandarti konstatéti 54 ezeros jeb 19% no to kopskaita. V&l 15 citos ezeros
Saja laika zandarti tika regulari zvejoti ar riipnieciskiem zvejas rikiem. Bez
Siem 69 ezeriem zandarti sastopami Daugava, tas tdenskratuvés un lielakajas
pietekas — Gauja, Lielup€, Salaca un Venta, ka ari Pakulu @idenskratuvé uz
Cieceres upes.

Teorctiski zandartu populacijas varétu izveidoties Iidz 400 Latvijas
ezeros, bet tam piemérotaki ir apm&ram 100 ezeri. PasSreiz zandarti sastopami
vairak neka 17% no teor&tiski iespg&jama ezeru skaita un 38% no tam vairak
piemérotajiem ezeriem. Savukart pagajusa gadsimta piecdesmitajos gados
atbilstosa zandartu sastopamiba, p&c aptauju datiem, bija attiecigi 7 un 16%,
bet péc konstatétajam zivim un nozvejas statistikas datiem — attiecigi 3 un
13%. Ta ka zandartu populaciju pastavesanai piemérotas tikai salidzinosi lielas
upes, tad jaunu populaciju izveidoSanas tajas nav paredzama, iznemot lielaku
tdenskratuvju izveidoSanas gadijumus.

Reizé ar zandartu apdzivoto iidenstilpju skaita pieaugumu, ko izraisa
zandartu maksliga pavairoSana, rodas ar1 $o populaciju lieluma ievérojamas
izmainas atseviskos ezeros. Latvijas iek$€jos idenos nav veikti speciali petijumi
par zandartiem. Sada situacija nakas izmantot nozvejas statistikas datus, kurus
ir jéga analizet tikai tad, ja ir pieejama atbilstoSa informacija par pasu zveju
(izmantotajiem zvejas rikiem, tas intensitati utt.).
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Vecaka zandartu populacijas lielumu raksturojosa informacija atrodama
par Burtnieku ezeru. Spriezot p&c arheologiskajos izrakumos ieghtajiem
datiem, zandarti taja bijusi sastopami jau pirms daziem gadu tiikstoSiem. Pec
atrastajam atliekam, zandarti devusi 1%, bet Iidakas — 46% no kopgja zivju
skaita. Nemot véra akmens laikmeta pieejamas zvejas metodes, $ada proporcija
ar Itdakam pielauj varbiitibu, ka ezera zandartu ir bijis saméra daudz, jo to
nokerSanas iespgjas salidzinagjuma ar lidakam bija daudz mazakas. No 1929.
lidz 1938. gadam Burtnieku ezers tika izmantots sigu pavairosanai, nozvejojot
tas Iidz 4,2 t gada. Zandarti $aja laika nozvejas paradas no 1934. gada (1-7 kg
gada), bet Iidakas zvejotas katru gadu lidz 14,6 t gada, kas liecina par liclu zvejas
intensitati. ArT sigu audz€Sanas efektivitate lieck domat, ka ezera eitrofikacijas
pakape bijusi pietieckami zema un ka zandartu populacija nav bijusi liela.

No 1946. gada, kad atkal ir pieejami nozvejas statistikas dati, I1dz 1961. ga-
dam zandarti pieminéti astonos no 16 gadiem. To vidgja nozveja — 0,1 t gada.
LVU Biologijas fakultates darbinieku 1955. gada veiktajas Burtnieku ezera
zvejnieku lomu analiz&s zandarti veidoja 0,1% no kopgja nokerto zivju skaita.

No 1961. gada Iidz 1973. gadam zandarti nozvejas statistika neparadas, bet
lidz 1984. gadam — regulari ar vid€jo nozvejas apjomu 1,5 t gada. Turpmakajos
cetros gados 11dz zvejas partrauksanai 1988. gada zandartu nozveja ir ievérojami
zemaka (vidgji 0,1 t). Saja laika Burtnieku ezera novérota arT zivju, ieskaitot
zandartu, masveida bojaeja vasara antropogena piesarnojuma ietekme.

Ripnieciska zveja Burtnieku ezera tika atsakta 1992. gada ar loti zemu
zvejas intensitati (300 m tiklu), tika nozvejotas 0,4 t zivju, no tam 42 kg
zandartu. Zveja palika ievErojami intensivaka 1995. gada, kad, izmantojot
3000 m tiklu, tika nozvejota 11,1 t zivju, no kuram — 2,4 t zandartu. Turpmakajos
gados izmantoto tiklu daudzums bija Iidzigs, vienigi 2008. gada tas ievérojami
samazinajas (1550 m). Lidz 2004. gadam zandartu nozveja bija saméra stabila —
vidgji 2,9 t gada, bet tad saka palielinaties, sasniedzot maksimumu (11,1 t)
2007. gada. Savukart 2008. gada nozvejotas 11,0 t zandartu ir vl augstaks
raditajs, nemot veéra, ka gandriz divas reizes samazinajies izmantoto zvejas
riku daudzums.

Lidzigas tendences paradijas ari Burtnicku ezera veiktajas pétniceciskajas
kontrolzvejas. Ta 1996. gada zveja ar 500 m tikliem (linuma acu izmérs
20-70 mm) zandartu ipatsvars bija mazaks par 1%, bet to kerSanai vairak
piemérotos tiklos (40—70 mm) — 1% no kopgja nokerto zivju skaita. V&l sliktaks
rezultats bija 2001. gada divas kontrolzvejas, kad zandarti vispar netika nokerti.
Savukart 2006. gada kontrolzveja zandartu ipatsvars bija attiecigi 2 un 7%.

Pedgjos gados Burtnicku ezera acimredzot raksturigi loti efektivi zandartu
narsti. Salacas laSu mazulu (smoltu) uzskaites murda 2007. un 2008. gada maija
un junija lielos apjomos nokerti no Burtnieku ezera lejupmigréjoso zandartu
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mazuli, kas ieprieks novéroti neliela daudzuma. Sajos gados tie konstatéti ari
Salacas up€ augusta, kas ieprieks netika novérots. Acimredzot Burtnieku ezera
izveidojusies zandartu populacijai 1pasi labvéligi apstakli.

Straujas zandartu populacijas lieluma izmainas notikusas arT Lubana
ezera. Pagajusa gadsimta piecdesmitajos gados nozvejas statistika zandarti
nav mingti un netika konstatéti ari Biologijas institita veiktajos pé&tijumos,
lai gan p&c aptauju datiem bijusi sastopami neliela skaita. P&c tidens Itmena
paaugstinasanas 1985. gada Lubana ezera tika uzsakta intensiva zveja.
Atseviskos gados nokerti dazi zandartu eksemplari, bet 1990. gada to nozveja
sasniedza 0,1 t. Zvejas intensitate saka samazinaties, bet 1993. gada nozvejotas
3,0 t zandartu. Savukart 2004. gada tika sasniegts to nozvejas maksimums —
14,0 t, bet 2008. gada nozvejotas 12,6 t zandartu.

Zandartu uzskata par saméra siltummilo$u zivi, tomér pietieckami lie-
las populacijas pastav ar1 vesakos udenos neka Latvija. Ezeros verojama
zandartu populaciju lieluma saistiba ar Tdens caurredzamibu. Lielaka
zandartu riipnieciskd produktivitate (6,1 kg/ha) atzim@ta Lielaja Ludzas
ezera 1993. gada, kura Gdens caurredzamiba bijusi tikai 0,4 m. Tikpat zema
caurredzamiba novérota arT Burtnieku ezera, kuram 2007. gada atziméta otra
lielaka zandartu produktivitate Latvijas ezeros (2,8 kg/ha). Piecdesmitajos
gados $aja ezera maksimala zandartu produktivitate bijusi tikai 0,1 kg/ha, bet
fidens caurredzamiba — 1,5 m. Lielaja un Mazaja Nabas ezera, kuros zandartu
maksimala nozveja bijusi 2,0 kg/ha, caurredzamiba attiecigi — 0,5 un 0,6 m.
Salidzinosi produktivs ir arT Lubana ezers (1,7 kg/ha), kura caurredzamiba
médz nokrist 1idz 0,4 m.

Dzidrakos ezeros, pieméram, Puzes, Usmas un Raznas ezera, kuru minimala
caurredzamiba ir attiecigi 1,3, 1,5 un 1,6 m, zandartu maksimala produktivitate
parasti ir zemaka (attiecigi — 0,2, 0,6 un mazaka par 0,1 kg/ha).

Nozvejas dati saméra labi parada kopg€jas tendences, tomér dazados
ezeros zvejas efektivitate var atSkirties. Pieméram, Aliksnes ezera zvejnieki
zvejoja ar pasi augstiem tikliem, tade] $aja relativi dzidraja ezera (zemaka
noverota caurredzamiba — 1,5 m) zandartu rupnieciska produktivitate sasniedza
1,5 kg/ha. Savukart 2007. gada Aluksnes ezera veiktaja kontrolzveja zandarti
vispar netika konstateti, un tas liecina, ka to populacija ir saméra neliela.

Visai netipiskas ir zandartu riipnieciskas produktivitates izmainas Kis-
ezera. Maksimalais raditajs (3,6 kg/ha) bija sasniegts pagajusa gadsimta
piecdesmitajos gados. Septindesmitajos gados produktivitate bija 3,0 kg/ha, bet
pirms nespecializ&tas riipnieciskas zvejas aizliegSanas 2004. gada — 0,9 kg/ha.
Udens kvalitates pétijumi KiSezera 1959. gada liecina, ka tas bijis stipri
piesarpots ar neattiritiem notekiideniem. Ezera augsta eitrofikacijas pakape,
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ka arT silto Gdenu ieplide no Rigas TEC acimredzot radija ipasi labvéligus
apstaklus zandartu populacijai.

Rigas Ii¢a piekrasté mitoSie zandarti nepieder pie tipiskam celotajzivim,
tacu tos meédz uzskatit par migréjoso formu, sauktu ar par puscaurcelotajiem,
kas uzturas pickrastes tdenos, tacu uz narstu iecelo lielako upju lejteces
un piejiiras ezeros. Tapec zandartu krajumi ar Gaujas — Daugavas kanalu
savienotajos ezeros (Juglas ezera, KiSezera, Lielaja un Mazaja Baltezera),
ka arT Dzirnezera, Diunezera un Lilastes ezera zinama méra ir atkarigi no
Rigas lica zandartu populacijas stavokla. Ta p&dgjos 20 gados tikusi loti
intensivi izmantota, tapéc zandartu nozveja KiSezera misdienas atskirtba no
piecdesmitajiem gadiem galvenokart balstas uz viet§jam ezera zivim.

Zandartu populacijas iepriek§ mingtajos seSos Rigas apkartnes piejuras
ezeros, ka arT Daugava, Gauja, Liclup€, Salaca un Venta acimredzot ir dabiskas
izcelsmes. Domajams, ka no seniem laikiem saglabajusies arT Burtnieku ezera
populacija, kas gan vairakkart maksligi papildinata, sakot ar pagajusa gadsimta
piecdesmitajiem gadiem. Pargjo ezeru populacijas galvenokart veidojusas
zandartu introdukcijas dgl.

Kaut ar1 lauksaimniecibas raditais piesarnojums samazinas, salidzinajuma
ar pagajusa gadsimta astondesmitajiem gadiem daudzu ezeru eitrofikacijas
limenis ir sasniedzis zandartu populaciju pastavéSanai ipasi labvéligus
apstaklus. lespgjams, klimata pasiltinaSanas dél pedgjos gados samazinas
tdenu caurredzamiba, kas pozitivi ietekmé zandartu populaciju lielumu. Ta
ka zandarts ir siltummilosa zivs, tad temperatiiras paaugstinasanas palielina
zandartu mazulu izdzivoSanu pirmaja ziema, kas zivim ir viens no attistibas
kritiskajiem periodiem, un kopuma palielina populacijas lielumu. Ezeriem
sasniedzot hipertrofu stavokli, kam raksturigs regulars skabekla deficits ziema,
tie vairs nebiis zandartiem pieméroti. Sads scendrijs vairumam ezeru nez vai
tuvaka nakotn€ ir gaidams un liela mera ir atkarigs no bargakam ziemam.
Pieméram, Balvu un Pérkonu ezera zandartu populacijas izzuda zivju slapSanas
del 1995./1996. gada ziema, bet vélakajos gados tika maksligi atjaunotas.
Dzilajiem dzidrajiem ezeriem eitroficgjoties, tie kliis vairak pieméroti zandartu
populaciju pastavésanai.

Realais zandartu populaciju skaits actmredzot ir lielaks par pasreiz
zinamo, jo par daudziem ezeriem nav pieejama pietickami aktuala informacija.
Zandartiem, tapat ka citam zivim, problémas rada populacijas konstatacija.
Situacija, kad konstateti vairaki atbilstoSa vecuma Tpatni vai nozvejas
statistika ir pietickami ticama, par zandartu dabiski atrazojoSas populacijas
izveidoSanos var TpaSi neSaubities. Savukart nokerot atsevisku tpatni, vel
nevar spriest par populacijas pastavésanu, Tpasi gadijumos ar savienotu ezeru
sisttmam. Piem@ram, Sivera ezera zandartu populacija pastav vismaz kops
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septindesmitajiem gadiem, bet Ardavas, Lejas un Cérmenes ezera, kuriem tek
cauri no Sivera izteko$a Dubna, zandartu ka sugas statuss ir neskaidrs.

Kopuma var prognozét, ka tuvaka parskatama nakotné zandartu dabiski
atrazojosu populaciju skaits Latvijas ezeros turpinas palielinaties. To nosaka
gan labveligie vides apstakli, gan to maksliga pavairosana.
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Latvijas upju baseinu notece miisdienu un nakotnes
klimata apstaklos
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XIIT Pasaules tidenu kongresa (XIII World Water Congress) tika atzZimets,
ka globala klimata mainiba ir noteikusi ne tikai dabas apstaklu un procesu
izmainas uz zemeslodes, bet ta rada arT parmainas pasaules valstu ekonomika,
sabiedriba un katra individa domasana. Jau no seniem laikiem tdens ir bijis
svarigs dabas resurss civilizacijas attistiba. Tadeé] musdienas Gdens resursu
prognozesana nakotné ir loti aktuala tema.

S pétijuma mérkis bija analizét Latvijas upju baseinu noteces miisdienu un
nakotnes klimata apstaklos. Miisdienu klimatam atbilst laika periods no 1961.
lidz 1990. gadam, bet nakotnes — no 2071. lidz 2100. gadam. P&tijuma izveleti
pieci dazadi upju baseini vai to dalbaseini (1. att.): Salaca (A = 3220 km?),
Vienziemite (A = 5,92 km?), Iecava (A = 566 km?), Imula (A = 232 km?)
un Bérze (A = 904 km?). Upju baseinu hidrologisko procesu modelésana
izmantota Gdens bilances konceptuala modela METQ (3) jaunaka versija
METQ2007BDOPT (1), kas izstradata LLU profesora A. Ziverta vadiba.
Lai iegiitu upju noteces datu rindas nakotnes klimata apstaklos, hidrologisko
procesu simuléSana veikta divos etapos.

Pirmaja etapa upju baseiniem METQ modelis kalibréts no 1961. lidz
1990. gadam un validéts no 1991. Iidz 2006. gadam. Starp noverotajiem un
modelétajiem ikdienas caurplidumiem iegiita laba sakariba, kur korelacijas
koeficents r bija 0,76-0,94 un statistiskais kritérijs R* (2) — 0,50-0,85, bet
validacija periodam » = 0,76-0,94 un R> = 0,44-0,89. Labakie kalibracijas
rezultati iegliti Salaca—Lagasté (» = 0,87 un R* = 0,80). Modela kalibracija
un validacija izmantoti ikdienas meteorologiskie (gaisa temperatiira, nokri$ni
un gaisa mitruma deficits) un hidrologiskie (caurplidums un tdens Iimenis)
dati no Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas agentiiras un SIA Valsts
»Meliorprojekts” datu fondiem.

Otraja etapa, izmantojot METQ modeli, iegiti p&tamo upju noteces dati
misdienu un nakotnes klimata apstaklos. Modela ieejas datu rindas (ikdienas
gaisa temperatiira, nokri$ni un gaisa mitruma deficits) sagatavoja LU Fizikas
un matematikas fakultates Vides un tehnologisko procesu matematiskas
model&sanas laboratorija péc Zviedrijas Rosbi centra (Rossby Centre) regionala
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klimata modela. Miusdienu klimatu raksturo kontroles periods HCCTL
(1961-1990), bet nakotnes klimatu — HCA2 un HCB2 scenarijs (2071-2100).

Pétijuma pirmgjie rezultati paradija, ka upju baseinos nakotnes klimata
apstaklos ilggadigi vid€ja gada temperattira pieaugs par 3,8-4,1 °C pec HCA2
scenarija un par 2,5-2,7 °C péc HCB2 scenarija. Lielakais gaisa temperatiiras
pieaugums prognozgjams ziemas un rudens sezona: 4,1-4,9 °C HCA2 un
3,0-3,4 °C HCBA2. Savukart atmosféras nokriSni pieaugs par 10-12% péc
HCA2 scenarija un par 6-9% péc HCB2 scenarija. Visliclakais nokrisnu
daudzuma pieaugums konstatéts ziema, bet to samazinaSanas verojama
vasaras un rudens sezona. P&c klimata scenariju datiem prognozgjams,
ka nakotné upju kop€ja gada notece varétu samazinaties, Tpasi péc HCA2
scenarija. Lielakais upju noteces pieaugums konstatéts ziema, un tas saistits ar
vidgjas gaisa temperatiiras paaugstinasanos un izkrituSo atmosferas nokrisnu
daudzuma pieaugumu. Savukart gada otraja pus€ prognoz€jama upju noteces
samazina$anas, Ipasi rudens sezona. Sadas izmainas upju notecé biitu saistitas
ar gaisa temperatiiras un Ipasi kopgjas iztvaiko$anas paaugstinasanos, ka ari
izkritu$o nokri$nu daudzuma samazinasanos.

N
Wﬁifg

/’]

Baitijas jira

\

....................

Upju sateces baseini

Salaca Vienziemite

Barze B mua [

50 100 150
B ecava L | 4 |
—— Upe Kkm

1. attéls. Petamo Latvijas upju baseinu, meteorologisko un hidrologisko
novérojumu staciju izvietojums
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Globalas sasilSanas varbiitéja ietekme uz bistamo algu
attistibu Baltijas jura
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Pétijumu meérkis — noteikt temperatiiras picauguma ietekmi uz Baltijas
juras austrumdalas fitocenozes strukturalajam izmaindm un prognozét glo-
balas sasilSanas varbitjo ietekmi uz bistamo algu attistibu. Laboratorijas
eksperimenti tika veikti ar Baltijas juras austrumdalas dabiskam fitoplanktona
populacijam dazadas sezonas (ziemas, pavasara un vasaras), ka ari ar vairakam
bistamo algu tirkultiram (Nodularia spumigena, Microcystis aeruginosa,
Anabaena spiroides, Sceletonema costatum, Chaetocerus danicus).

Ziemas temperatiiras paaugstinasana par 2—3 °C saistijas ar fitoplanktona
fiziologiskas aktivitates pieaugumu, kam sekoja biitisks biomasas pieaugums
ar sugu daudzveidibas samazina$anos un potenciali bistamo kramalgu
Chaetoceros spp. skaita pieaugumu, ta Tpatsvaram eksperimenta beigas
picaugot 1,54 reizes.

Eksperimentos ar pavasara fitoplanktona dabiskajam populacijam
temperatiiras paaugstinasana par 2 °C izraistja 20-kartigu fitoplanktona kopgjas
biomasas picaugumu, bet temperatiiras paaugstinasana par 4 un 6 °C attiecigi
izraisija 34 un 26-kartigu biomasas picaugumu, kas galvenokart saistijas ar
kramalgu (Bacillarophyceae) intensivu attistibu. Temperatiiras paaugstinasana
izraisija arl pavasara fitocenozes fiziologiskas aktivitates picaugumu, kam
sekoja fitoplanktona biomasas palielinasanas.

Lidzigi ka ziemas eksperimentos, ari pavasari temperatiiras paaugstinasanas
izraisija potenciali bistamas kramalges Chaetoceros spp. lomas pieaugumu,
kas uzskatami paradijas eksperimenta sakuma, vislielakos picauguma tempus
sasniedzot +6 un +8 °C temperatira. Eksperimenta beigas visintensivaka
Chaetoceros spp. attistiba atzita +4 °C temperatiira, kas varétu bt izskaidrojams
ar intensivu baribas vielu patérinu augstakas fidens temperatiiras un baribas
rezervju izstkumu.

Vasaras sezona temperatiiras paaugstinaSana visas eksperimenta sérijas
izraisija fitoplanktona biomasas palielinaSanos, vislielako pieaugumu (251
reize) sasniedzot 24 °C temperatiira. Temperatiiras picaugums izraisija bitiskas
parmainas fitoplanktona strukttra, samazinoties kramalgu (Bacillarophyceae),
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dinoflagelatu (Dinophyceae) un siko vicainu (Cryptophyceae, Prasinophyceac)
lomai un ievérojami pieaugot zilalgu (Nostocophyceae) ipatsvaram fitoplanktona
kopgjas biomasas veido$ana. Temperatiiras picaugums no +16 lidz +28 °C
saistfjas ar zilalgu (Nostocophyceae) biomasas pieaugumu, eksperimenta
beigas veidojot lidz 91% no fitoplanktona kopg&jas biomasas. Domingjosas
potenciali toksiskas zilalgu sugas Nodularia spumigena Tpatsvars eksperimenta
laika palielingjas no 7 lidz 99%, maksimumu sasniedzot +24 °C temperatiira.
Temperatiiras paaugstinasanas labveligi ietekm&ja arT potenciali toksisko
fitoplanktona sugu Anabaena spp. un Aphanizomenon flos-aquae attistibu,
optimumu uzradot +20 lidz +24 °C temperatiira. Temperatiiras paaugstinasana
vienlaikus saistfjas ar potenciali toksisko sugu Dinophysis acuminata un
Snowella lacustris augSanas samazinasanos.

Temperatiiras paaugstinasana vasara nelabveéligi ietekmé&ja fitoplanktona
sugu daudzveidibu. Viskrasaka sugu daudzveidibas samazina$anas (Senona
indeksam samazinoties no 1,6 lidz 0,1) konstatéta visaugstakaja tdens
temperatira (+24 °C). Kopuma vasaras eksperimenta rezultati paradija
paaugstinatas temperatiiras stimuljoSo ietekmi uz fitoplanktona kopgjas
biomasas un potenciali toksisko cianobakteriju pieaugumu, ka arT uz bitisku
sugu daudzveidibas samazinaSanos.

A1T eksperimenti ar algu tirkultiram paradija temperattras butisko nozimi
potenciali toksisko algu, jo seviski cianobaktériju (Nodularia spumigena,
Microcystis aeruginosa un Anabaena spiroides) attistiba.

Paaugstinata Gidens temperatiira (+24 lidz +28 °C) veicinaja Nodularia
spumigena kultliras paatrinatu attistibu. Augot zemaka temperatira (+16
lidz +20 °C), Sai algu kulttrai bija nepiecieSams lidz septinam dienam ilgs
adaptacijas laiks.

Microcystis aeruginosa attistibu veicindja temperatiira, kas augstaka par
+20 °C. Visatrakos augSanas tempus M. aeruginosa sasniedza visaugstakaja
tidens temperattra (+28 °C).

Paaugstinata temperatira veicindja ari1 Anabaena spiroides attistibu.
Vislabaka A4. spiroides augSana tika noverota visaugstakaja eksperimentalaja
tdens temperattra (+28 °C), bet vislenaka — viszemakaja (+16 °C).

Kramalgu Sceletonema costatum strauju attistibu un maksimalas biomasas
sasniegSanu sekméja temperatiras paaugstinasana Iidz +16 °C (uzradot
dalisanas tempu no 0,43 Iidz 1,83 dalis./diend). ArT +12 °C temperatiira bija
labveliga to attistibai, tacu zemakas fidens temperatiiras nestimul&ja to augsanu.
Temperatiiras paaugstina$ana labvéligi ictekm&ja arT kramalgu Chaetocerus
danicus augSanu, visstraujako picaugumu uzradot +8 °C temperatiira.
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Kopuma eksperimentu rezultati liecina, ka temperatiiras pieaugums var
butiski ietekm& Rigas Iica fitocenozes strukturalas izmainas un stimulét
bistamo algu attistibu.
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Toksisko algu attistiba un mikrocistinu producéSana
Pierigas ezeros

Ieva BARDA, Ingrida PURINA, Santa PURVINA, Maija BALODE

Latvijas Universitates Biologijas fakultate
Latvijas Hidroekologijas instittits, Eksperimentalas hidrobiologijas nodala
E-pasts: ieva.barda@hydro.edu.lv

Saldaidenos galvenas ar toksiskam algém saistitas vides problémas rada
zila]ges (cianobaktérijas), kas sp&j producét vielas ar augstu toksiskuma pakapi.
Ipasi speciga $o algu attistiba ir veérojama vasaras sezona eitrofas tdenstilpes
(1). Zilalgu toksiska iedarbiba parasti paradas tie$a veida un galvenokart ir
saistita ar tidensbaseinu ekologisko stavokli un kvalitati. To toksini var negativi
ietekmét pargjos tidens organismus, majlopus un savvalas dzivniekus, ka art
cilvekus, ja tiec nonak saskarsmé ar toksinus saturo$u tdeni. Turklat zilalgu
toksiniem piemit sp&ja uzkraties citos trofiskas kedes loceklos (gliemengs,
zivis), nereti sasniedzot Joti augstu koncentraciju un veicinot to nonakSanu
augstakajos baribas kédes posmos (2).

Latvija sastopamas vairakas potenciali toksisko zilalgu gintis, pieméram,
Anabaena, Aphanizomenon, Microcystis, Planktothrix u. c., kas produc¢ dazadas
iedarbibas toksinus (hepatotoksinus un neirotoksinus), tacu visizplatitakie ir
hepatotoksini (t. sk. mikrocistini), kuri var izraisit aknu darbibas trauc&jumus,
kas izpauzas ka slikta disa, kupga sapes, vemsSana, reiboni u. c. pazimes.
Pasaulg ir atklats vairak neka 60 mikrocistina veidu, kurus var producét zilalgu
gintis Microcystis, Planktothrix un Anabaena. Latvijas saldidenos visbiezak
sastopama cianobaktériju gints Microcystis spp. izdala mikrocistinu-LR (3).

2007. gada vasaras sezona, laika no junija Iidz septembrim, tika veiktas
parbaudes tris Rigas pilsétas un Rigas rajona ezeros — Mazaja Baltezera,
Langstinu ezerd un Babeliti. Sajos ezeros mériti hidrofizikalie parametri,
ievakti fitoplanktona un koncentrétas algu biomasas paraugi, vélak
veiktas fitoplanktona kvantitativas un kvalitativas analizes, ka arT noteikta
mikrocistina-LR klatbiitne koncentrétos algu paraugos (analizéts ar ELISA).

Mazaja Baltezera fitoplanktona paraugi ievakti piecas stacijas, no tam
trijas — paraugi mikrocistina-LR koncentracijas noteikSanai. Fitoplanktona
paraugos konstatétas 16 zilalgu sugas, no tam 10 — potenciali toksiskas.
2007. gada vasaras sezona Mazaja Baltezera vérojamas mainigas zilalgu
biomasas attistibas tendences, lielako maksimumu sasniedzot no julija vidus
(3,8 mg/l) lidz augusta beigam (5,5 mg/l) (1. attels).
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Biomasa, mg/l

1. stacija 2. stacija 3. stacija

19.06.07.
18.07.07.
01.08.07.
16.08.07.
18.09.07.
06.07.07.
18.07.07. |
01.08.07.
16.08.07.
18.09.07. |
19.06.07.
06.07.07.
18.07.07.
01.08.07.
16.08.07.
18.09.07.

Mikrocistins, mkg/l

B Citas zila]ges @ Aphanizomenon spp. [J Anabaena spp. [ Microcystis spp. B Mikrocistins, mkg/l ‘

1. attéls. Zilalgu biomasas strukturalas izmainas un mikrocistina-LR
koncentracija Mazaja Baltezera
(1. stacija — ezera ziemelu dala, 2. stacija — vidd, 3. stacija — dienvidu dala)

Visu vasaras sezonu paraugos dominé divas toksiskas zilalgu sugas —
Microcystis aeruginosa (producg hepatotoksinus) un Anabaena spiroides (produ-
c€ neirotoksinus) —, no kuram M. aeruginosa augstakas biomasas uzrada julija
(2,2 mg/l) un septembrT (2,6 mg/l), bet A. spiroides — augusta (2,4-2,6 mg/l),
kad konstatéta visaugstaka tidens temperatiira un zemaka izSkidusa neorganiska
slapekla koncentracija. Mazaja Baltezera vidéja mikrocistina-LR koncentracija
svarstas robezas no 0,16 lidz 0,36 pg/l, maksimumu uzradot 0,98 pg/l
augusta, kad ta gandriz sasniedz Pasaules Veselibas organizacijas (WHO)
noteikto maksimali pielaujamo mikrocistina koncentraciju aident — 1 pg/l (3).

Babelitt 2007. gada vasaras sezona vérojama loti augsta zila]lgu biomasa
(2. attels).

Jau junija kopgja zilalgu biomasa veido 4,9 mg/l, maksimumu sasniedzot
julija vida — 9,9 mg/l, kas norada uz augstu ezera citroifikacijas pakapi. Ezera
fitoplanktona paraugos konstatétas 14 zilalgu sugas, no kuram septinas sugas
klasificéjamas ka potenciali toksiskas. Doming&josa gints ir Oscillatoria spp.,
veidojot 3-8 mg/l1 lielu biomasu, savukart Aphanizomenon spp. un Microcystis
spp. gints attistibas tendences v@rojamas vasaras otraja pusé. Vidgjas
mikrocistina-LR koncentracijas (0,12 pg/l) maksimalais raditajs (0,36 pg/l)
tiek sasniegts augusta sakuma, kad visvairak konstatétas mikrocistinus pro-
ducgjosas zilalgu sugas M. aeruginosa, Planktothrix agardhii u. c.
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2. attels. Zilalgu biomasas strukturalas izmainas un mikrocistina-LR
koncentracija Babelitt

Langstinu ezera, tapat ka Babeliti, kopgja zilalgu biomasa sasniedz loti
augstus raditajus — 8,5 mg/1 (3. attéls).
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3. attéls. Zilalgu biomasas strukturalas izmainas un mikrocistina-LR
koncentracija Langstinu ezera
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Salidzinajuma ar Mazo Baltezeru un Babeliti Langstinu ezera ir visiz-
teiktaka vienas zilalgu gints (Anabaena spp.) dominance visa vasaras perioda:
no 1,9 mg/l lielas biomasas junija lidz 8,2 mg/l augusta. Izanaliz&tajos
fitoplanktona paraugos konstatétas 11 zilalgu sugas, un tikai ¢etras no tam
uzskatamas par potenciali toksiskam. Ta ka mikrocistinus producgjosas zilalgu
sugas ezera veido nelielas biomasas, mikrocistina-LR koncentracija Langstinu
ezera nav augsta, ta svarstas robezas no 0,003 Iidz 0,05 pg/l.

Lai gan 2007. gada ezeros veiktic pétijumi neuzrada parak augstu
mikrocistina-LR koncentraciju, zilalgu attistibas un toksinu producésanas
intensitate gadu no gada var mainities. Seviski apdraudéti ir eitrofi ezeri ar
ievérojamu antropogéno slodzi, t. sk. arT Mazais Baltezers, Babelitis un
Langstinu ezers, turklat neirotoksinus producgjoso Anabaena, Aphanizomenon
ginsu biomasas ipatsvars vedina domat, ka bez hepatotoksiniem $ajos ezeros
iesp&jama ari citu zilalgu toksinu klatbatne.

Sis pettjums tika veikts ar Eiropas Sociala fonda atbalstu.
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Udens saluma dinamika Irbes Sauruma un ta saistiba ar
véja rezimu (1974-1995)

Viesturs BERZINS
Latvijas Zivju resursu agentiira
E-pasts: viesturs.berzins@lzra.gov.lv

Ievads

Udens salums ir svarigs vides stavokli raksturojo$s abiotiskais parametrs,
kura dinamika Rigas lictT un Baltijas jira ir saméra labi izpétita (7, 8, 2, 3, 4),
bet saluma rezima pétfjumu Irbes Sauruma ir mazak (1, 6).

Irbes Saurums savieno Rigas lici ar Baltijas juras atklato dalu, tur pastav
sarezgits hidrologisko elementu sadalfjums horizontale un vertikalé, loti
sarezgTta straumju struktdra, un Irbes Saurumam ir bitiska loma Rigas Ii¢a
saluma rezima veidosana. Salidzinajuma ar Virtsu Saurumu, kurs ir lokalizgts
Rigas lica ziemelos, Gidensapmaina Irbes Sauruma ir 2—4 reizes lielaka (2).

Saja pétfjuma méginats noskaidrot saJuma dinamiku Irbes $auruma un
ta saistibu ar v&ja rezimu. Darba izmantoti Latvijas Zivju resursu agentiiras
(LZRA) regularie saluma novérojumu dati laika no 1974. Iidz 1995. gadam,
kopa 206 novérojumi Irbes $auruma centralaja dala. Argjo faktoru, respektivi,
vEja lauka raksturo$anai, izmantoti interneta iegtitie Latvijas Vides, geologijas
un meteorologijas agenttras (LVGMA) regularie dati Riga — novérojumi veikti
astonas reizes diennakti. Izmantoti arT atseviski LVGMA un LZRA saJuma
noverojumi, kas veikti laika perioda no 1963. lidz 2007. gadam.

Analiz€jot noverojumu datus, galvena uzmaniba veltita Irbes Sauruma
centralajai dalai — stacijai 114A, kura dzilums ir lielaks par 30 m, un
noverojumi ir diezgan regulari, apskatamaja perioda to kopgjais skaits ir 206.
Darba izmantoti arT noverojumi citas okeanografiskajas stacijas Irbes sauruma
un ta tuvuma, kur novérojumi ir epizodiski. Saluma sadalfjuma raksturo$anai
lietoti arT vertikalie griezumi — Mazirbe—Sirve, ka ar1 Irbe—Rietumu rajons
(skattt 1. att€lu).
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1. attels. Okeanografisko staciju un griezumu izvietojums Irbes Sauruma un ta
tuvuma

Saluma dinamikas raksturosanai apskatamaja perioda lietotas vidgjas tidens
saluma vertibas virs€ja slant (0—10 m) un dzilaja slant (20-30 m), ka arT saluma
starpiba starp Siem slaniem (dSw). Sakaribu meklgjumos starp saluma un vgja
reZima parametriem pienemts, ka laika momenta (TO) novérotais salums vai ta
starpiba ir v&ja iedarbibas funkcija un ka saluma izmainas uz v€ja reZimu reagé
ar noteiktu nobidi laika.

Saluma vertikalais sadalijums

Parasti atsalinato tidenu izplidums no Rigas [ica ir vérojams virsgja slant
Irbes Sauruma ziemelu dala, Sirves pussalas tuvuma. Salo tGdenu iepludums
no Baltijas juras centralas dalas verojams Sauruma dzilaja zona (20-30
m) un Sauruma dienvidu dala. To nosaka Koriolisa speka iedarbiba, kuras
ietekm¢& jebkura kemena kustiba ziemelu puslodé tick novirzita pa labi no
sakotngja kustibas virziena. Piem&ram, ja dzila slana tidens masa no Baltijas
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juras kustas paraleli Irbes Sauruma dienvidu krastam, tad Sis Tidens tiecas
parvietoties pa labi, respektivi, piespiezas Latvijas krastam (skatit 2. att€lu).
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2. attéls. Saluma sadalijjums griezuma Mazirbe-Sirve 1970. gada junija
(ja ir dienvidaustrumu (izpliduma) véji)

Sada rakstura virziba, kad sala idens masa no Baltijas jiiras parvietojas
sakotngji paral€li Irbes Sauruma dienvidu krastam, bet aiz Kolkas raga virzas
paraléli Kurzemes pussalas austrumu krastam, konstatéta 1978. gada jiinija, un
griezuma Mazirbe—Sirve konstat€jamas loti lielas saluma atskiribas — 1,37 psu
(skatit 3. att€lu).
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3. attéls. Saluma sadalijums griezuma Irbe—Rietumu rajons 1978. gada junija
(ja ir dienvidaustrumu (izpliiduma) veji)

Irbes Sauruma centralaja dala saluma vertikalais sadalfjums strikti norada
uz to, ka virsgja slani (0—10 m) ir vérojams atsalinato tidenu izplidums no
Rigas Iica, bet dzilaja slani (20-30 m) — salo Gidenu ieplidums no Baltijas juras
(skattt 4. att€lu).
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4. attéls. Vertikalais saluma sadalijums Irbes Sauruma centra (114A stacija, 206
novérojumi) A — izplidums no Rigas li¢a virsgéja slani, B — ieplidums no Baltijas
juras piegrunts slani
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Irbes Sauruma un ta tuvuma eksisté hidrologiska fronte, kas atdala
atsalinatos Rigas lica tidenus no Baltijas juras atklatas dalas salajiem Gdeniem.
Frontes zonai raksturigi lieli saluma gradienti, tas abas pus€s pastav pretgji
verstas idens pliismas, ko nosaka blivuma starpiba: Rigas lica pusé — parsvara
uz ziemelrietumiem, Baltijas jiras pusé — uz dienvidaustrumiem. Frontes
novietojums ir atkarigs no vgja virziena, parasti ta parvietojas attieciga véja
virziena, tomér ziemelrietumu v&ji to virza uz jiras pusi, bet dienvidaustrumu
vEji — uz [ica pusi. Atkariba no frontes virzibas mainas arT tas forma: virzoties
uz Ii¢a pusi, fronte klust slipaka un horizontalg iegtst izteiktu S veida formu
(skatit 5. attelu).
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5. attels. Horizontalais saluma sadalijums uz virsmas un hidrologiskas frontes

virsgja slani, B — ieplidums no Baltijas jaras virseja slant

Gadijumos, kad ilgaku laiku doming stipri rietumu virzienu v&ji jeb ta
saucamie iepliduma v&ji, saluma sadalijums Irbes Sauruma atskiras no normala
jeb caurméra sadalfjuma. Maksimalais salums griezuma Mazirbe—Sirve biezi
noverojams Sauruma ziemelu dala pie Sirves pussalas; minimalais salums nereti
noveérojams pie Latvijas krasta, un saluma atskiribas $aja griezuma ir nelielas.
Sadu situaciju ilustré saluma novérojumi griezuma Mazirbe-Sirve 1964. gada
oktobrT (skatit 6. att€lu).
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6. attels. Saluma sadalijums griezuma Mazirbe—Sirve 1964. gada oktobri
(ja ir dienvidrietumu (iepluduma) véji)

Atseviskos gadijumos, parsvara augusta, veérojama situacija, kad Irbes
Sauruma centralaja dala saluma vertikalais sadalfjums ir anomals, respektivi,
piegrunts slant dens salums ir mazaks neka vidusslani, bet dazos gadijumos
arT mazaks neka virsgja slani. Tas ir saistits ar iepluduma v&jiem, kuri generé
Baltijas tGdenu pieplidumu virsgja slant un attiecigi palielina salumu. Ja
iepliduma v&ju ilgums ir pietickami liels — 4-5 dienas, tad Gidens ITmenis Rigas
I1cT stipri paaugstinas; palielinas arT hidrostatiskais spiediens un veidojas izejosa
iidens pliisma no Rigas lica dzila slana pa Irbes Sauruma piegrunts slani, kam
raksturigs pazeminats salums un stipri pazeminata tidens temperatiira (skatit
7. att€lu).

3] —



15 \\
B =eeeeeepr

20 —

/
C

H, m

25

+ =
30
6.0 6.1 6.2 6.3 6.4 6.5 6.6

Sw, psu

7. attéls. Vertikalais saluma sadalijums Irbes Sauruma centra (114A stacija,
3 tipiskakie gadijumi) augusta. A — izplidums no Rigas lica virséja slani, B —
ieplidums no Baltijas jiiras vidéja slani, C — izplidums no Rigas lica dzilaja slant

Apskatot saluma izmainas Irbes Sauruma centralas dalas virsgja (0—10 m)
un piegrunts (20-30 m) slant laika perioda no 1974. Iidz 1995. gadam, var
konstatét, ka salums vari¢ saméra plasa diapazona: no 5,07 lidz 7,42 psu
virs€ja slant un no 5,77 Iidz 8,02 psu dzilaja slani. Redzam arT, ka abos slanos
verojams trends, kas ir saistits ar visparéjo saluma samazinas$anos Rigas 1icT un
Baltijas juira, kuras c€lonis ir upju noteces palielinasanas perioda beigas (skatit
8. attelu).

Saluma atkariba no véja

Nobeiguma analiz€ta saluma parametru saistiba ar v&ja reZimu virs
Rigas Iica laika perioda no 1974. lidz 1995. gadam. Saluma raksturoSanai
lietota diference starp dzila un virsgja slana vidgjo salumu (dSw, kopa 206
noverojumi), bet vEja reZima raksturoSanai izmantoti ta noverojumi Riga
noteiktu laiku pirms katra okeanografisko novérojumu veiksanas datuma. V&ja
rezima raksturoSanai no izejas datiem aprékinati diennakts vidgjie vEja vektori
un So vektoru projekcijas uz galvenajam asim, pieméram, uz ziemelu (Z)
ziemelu—ziemelaustrumu (ZZA), ziemelaustrumu (ZA) utt., ka arT aprékinatas
vektoru projekciju vidgjas kumulativas vertibas (1-30 dienas) ar laika soli —
viena diennakts.

By



8.0

75

7.0 l

5

H

2

g

£

=

=

w

65

6.0

55

v+ © © r ©® ®© 9 £ © ¥ © @ 5 ® @2 o = & = o
TR g KR &8 2 8 5 8 ¥ 8 8 % 8 8 8 &5 & & 8
5 ¢ = 9% 5 2 3 $ 3 $ £ 3 2 2 %% 2 3 9§ ¢ 3
g 2 2 § § % & & &8 B B E 5 R % % B & 5 8

[oee- Virsa(0-10 m) Grunts(20-30 m) |

8. attéls. Saluma dinamika Irbes Sauruma centralaja dala (114A stacija) laika no
1974. Iidz 1995. gadam: 1) virsgjais slanis (0—10 m) — Virsa,
2) dzilais slanis (20-30 m) — Grunts
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9. attéls. Saluma un véja dinamika (1974-1995) Irbes Sauruma centralaja dala.
(114A stacija): 1) saluma diference starp dzilo (20-30 m) un virséjo (0-10 m)
slani — dSw, 2) véja vektora projekcija uz ziemelu—ziemelaustrumu (ZZA) ass ar
20 dnn kaveSanas laiku pirms saluma novérojumiem — ZZA20 dnn
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Aprekinati korelacijas koeficienti (r) starp saluma parametriem, no vienas
puses, un v&ja vektoru projekcijam uz dazadam virzienu asim ar kaveSanas
laiku Ilidz 30 diennaktim, no otras puses. Analizjot iegiitas korelacijas
matricas, tas kavesanas laiks un v€ja virziens, kada konstat€ts maksimalais
korelacijas koeficients, pienemts par rezultativo kavésanas laiku un rezultativo
virzienu. Atrasts, ka rezultativais kavesanas laiks svarstas no 15 lidz 30 dienam
ar maksimumu aptuveni 20 dienas, bet rezultativais virziens atrodas sektora no
ziemelrietumiem lidz austrumiem—ziemelaustrumiem. Maksimalais korelacijas
koeficients konstatets uz ziemelu—ziemelaustrumu ass, ar kaveésanas laiku 20
dienas; r = —0,57, pie tam kritiskais korelacijas koeficienta bitiskuma limenis
ar 200 noveérojumiem un o<= 0,01 ir £ 0,18 (skatit 9. att€lu).

Tas nozimé — ja ir ziemelaustrumu v&ji, kuru virziens ir paraléls Irbes
Sauruma asij, eksisteé maksimala Rigas lica virsmas atsalinato tidenu izplide
Sauruma virs€ja slani. Savukart Baltijas jira ar §ada virziena v&jiem veidojas
apvelinga situacija, un salie Gdeni pa Irbes Sauruma dzilo slani ieplast Rigas
lict.
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Klimata mainibas ietekme uz Latvijas upju noteci:
regionala analize

Peteris BETHERS, Juris SENNIKOVS, Aigars VALAINIS

Latvijas Universitates Fizikas un matematikas fakultate
Vides un tehnologisko procesu matematiskas model&Sanas laboratorija
E-pasts: peteris.bethers@gmail.com

Darba mérkis ir izp€tit nakotnes izmainas upju noteces rezima, ka ari
izmainu atSkiribas dazados Latvijas regionos. Latvijas upju baseini tiek
iedaliti ¢etros hidrologiskajos rajonos, kas arf ir nemts véra 3aja analizé. Sajos
apgabalos (austrumu, rietumu, ziemelu un centralais) ir dazadi noteces rezimi,
tade| arT nakotnes klimata ietekme uz katru no tiem atskirsies.

Tika izvel&ti astoni upju baseini (izméra no 500 Iidz 2000 km?) pa diviem
no katra hidrologiska rajona, un veikti upju noteces aprékini $ajos apgabalos.
Lai veiktu $o pétijumu, izmantoti modificéti Regionala klimata modela (RCM)
dati, kas bazeti uz SMHI RCAO modeli ar Had AM3H robeznosactjumiem (dati
tika modificéti references perioda, salidzinot RCM datus ar novérojumiem).
Veicot hidrologiskos aprékinus, izmantota Mike Basin programmatira, kura
iebtvéts NAM konceptualais hidrologijas modelis. Tika veikti aprékini
musdienu klimata perioda (MKP, 1961-1990) un A2 un B2 scenarija perioda
(2071-2100). Datu salidzinaSanai izmantoti aprékinu dati, ka ari novérojuma
dati MKP. Analizg€jot datus, salidzinati noteces rezimi un kopgja notece upgs.

Apskatot rezultatus, var secinat, ka dazados Latvijas regionos izmainas
nakotné bis atSkirigas, bet iespSjams atrast ari iezimes, kas ietekm@s
visu Latvijas teritoriju. Ka visaptveroSas var minét: (1) kopgjas noteces
samazinasanos upés par 5-20%, (2) stipri palielinatu noteci ziemas ménesos,
(3) samazinatu pavasara maksimumu, palu samazinasanos, (4) sausakus maz-
fidens periodus.

Lai parbaudttu, vai §is izmainas atspogulojas Latvijas upju notecé paslaik,
rezultati salidzinati ar periodu péc MKP, izveloties klimata raksturo$anai
atbilstosu 30 gadu periodu (1979-2008). Veicot $o salidzinajumu, tika noteikts,
ka kvalitativi §Ts parmainas jau notiek un Gidens rezims upé&s ir lidzigs nakotné
paredzamajam. Tomér kvantitativi noveérotas izmainas ir pretéjas nakotné
prognozétajam, jo pedgjo gadu laika kopgja notece ir palielinajusies. So faktu
varetu izskaidrot, apskatot temperatiiras un nokri$nu prognozes nakotnei. Kaut
gan nokri$nu paaugstinajuma prognoze 110 gadiem 18 gadu laika izpildijusies
jau par gandriz 50%, temperatiiras pieaugums ir bijis tikai par ceturtdalu no
prognozeta. Lidz ar to var izskaidrot neparedz&to noteces palielinasanos.
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Biogénu noteces sezonala mainiba:
noveérojumi un modeli

Péteris BETHERS, Uldis BETHERS, Juris SENNIKOVS, Aigars VALAINIS
Latvijas Universitates Fizikas un matematikas fakultate
Vides un tehnologisko procesu matematiskas modelésanas laboratorija
E-pasts: bethers@latnet.lv

2008. gada janvarl un decembrT projekta ,,Datu vaksana Gdens kvalitates
modelésanai” laika notika kompleksa tidens kvalitates paraugu nemsanas
kampana. Ar LVGMA atlauju Sie dati ir pieejami referata autoriem. Datu rindas
ietver arT kopgja fosfora (P-tot) un kopgja slapekla (N-tot) koncentracijas
noverojumus vienu gadu ilgam laika posmam ar laika izskirtsp&ju tris reizes
nedéla (Iecava—Ozolnieki, Beérze—Miltini, Svéte—Jelgava, Svete—Svete, Platone—
Jelgava) vai vienu reizi nedéla (Miisa—Misa, lecava—Pendeli, Viesite—Griva,
Viesites augstece). Sadas datu rindas ir unikalas ar to, ka pilna gada griezuma
ietver augstas laika izSkirtsp&jas novérojumus dazadas antropogénas ietekmes
un intensitates tidensobjektiem.

Referata atspoguloti $adi datu analizes bloki.

1. Novérojumu datu rindu analize, ipasu uzmanibu pievérSot se-
zonalajam ciklam, fona vielu avotu, punktveida un diftiza
piesarnojuma avotu izraisitajam raksturigajam iezimém.

2. MIKE BASIN (Danijas Hidrauliskais institlts) konceptuala
hidrologiska un tdens kvalitates modela izveide un kalibracija
apliikoto novérojumu punktu sateces baseiniem.

3. Novérojumu un modelaprékinu salidzinajums un salidzino$a ana-
lize. Modelu ieejas datu (geotelpiskie reljefa, apauguma, zemes
lictojuma sadalijumi, punktveida un diftza piesarpojuma avoti
dati) kvalitates un pietickamibas / pieejamibas novertgjums.

4. Apsverumi par konceptualu modelu lietoSanas robezam, tai skaita
klimata mainas scenarijiem atbilstoSu biogénu noteces aprékinu
veiksana.

Autori secina, ka izmantotais datu apjoms ir pietickams N-tot un P-tot
sezonala cikla un atbildes reakciju uz hidrometeorologisko apstaklu mainu
izpétei. legutas likumsakaribas var kalpot N-tot un P-tot koncentraciju
vertgjamam lidzigos tidensobjektos, kuros $adi noverojumi nav veikti. Lidzigi
arT biogéno vielu konceptuala modela kalibracija apgabaliem, kuros pieejami
augstas kvalitates un laika izSkirtsp&jas novérojumu dati, var noderét tadu
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apgabalu model&Sanai, kuros novérojumi nav veikti vai arT to laika izskirtspgja
ir zema.

Pétijuma izmantoti Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas agenttras
dati. P&tfjums veikts ar valsts petfjumu programmas ,,Klimata mainibas ietekme
uz Latvijas Gdenu vidi” atbalstu.
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Vilnpu klimata izmainas prognoze Latvijas piekrastée

Uldis BETHERS, Juris SENNIKOVS, Andrejs TIMUHINS

Latvijas Universitates Fizikas un matematikas fakultate
Vides un tehnologisko procesu matematiskas model&sanas laboratorija
E-pasts: tim@modlab.lv

Darba mérkis ir novertét vilnu klimata izmainas atbilsto$i regionala klimata
modela (RKM) datiem un izveleties modeli, kas sniegs skaidru informaciju par
nakotnes vgja klimata izmainam.

Saja darba apliikoti piekrastes zonas vilpu parametri, kuri aprékinati,
balstoties uz v€ja parametriem ar empiriskas sakaribas palidzibu (fetch
approach). Par nakotnes klimata datu avotu izmantoti PRUDENCE projekta
RKM dati laika periodam no 2071. lidz 2100. gadam. Aplukoti A2 un B2
klimata scenariji. Lai izv€leétos Latvijas teritorijai piemerotako RKM, veikts
modeléta un novérota v&ja salidzinajums laika perioda no 1961. lidz 1990. ga-
dam, ka arT izverteta noverota v&ja merfjumu kvalitate.

Aplikota vilpu klimata izmainas prognoze ietver véja un vilnu nakotnes
A2 un B2 klimata scenarija laika s€rijas iegiiSanu un sadu laika s€riju analizi:
sezonala cikla gaidamas izmainas, ekstrému notikumu atkartojamibas maina,
geografiska sadalfjuma atSkiribu attistiba, standartnovirzu un starpgadu
atskirtbu izmainas.

P&tfjums veikts ar valsts p&tfjumu programmas ,,Klimata mainibas ietekme
uz Latvijas Gdenu vidi” atbalstu.
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Jauna zivju suga Sabanejewia aurata (De Filippi, 1865)
Latvija

Janis BIRZAKS

Latvijas zivju resursu agentiira
E-pasts: Janis.Birzaks@lzra.gov.lv

Lidz $im Latvija bija zinamas divas Cobitidae (akmengrauzi) dzimtas zivju
sugas — akmengrauzis Cobitis taenia un pikste Misgurnus fossilis.

2008. gada augusta upju zivju monitoringa tika konstatéta Latvija jauna
zivju suga, kas pieder pie Cobitidae dzimtas Sabanejewia gints — Sabanejewia
aurata. Tas angliskais nosaukums ir Golden loach, latviski to varétu saukt par
zeltaino akmengrauzi.

Zeltainie akmengrauzi tika konstatéti GNP Gaujas upes posma no Amatas
grivas [1dz Ligatnes parceltuvei un Amatas up€ lejpus Karliem.

Zeltaino akmengrauzu izplatibas areals aptver Baltijas, Egejas, Melnas,
Azovas un Kaspijas juras baseinus. Latvijai tuvakas $is zivju sugas atradnes
ir Polija, Odras upes baseina (pirmoreiz konstatéta 1994. gada) un Lietuva,
Ventas upes baseina (pirmoreiz konstatéta 2002. gada).

Sabanejewia aurata ir saldidens zivs. Kermenis slaids, no saniem
saplacinats. Mute versta uz leju. Pie apakszokla sesi taustekli. Uz muguras un
saniem tumsi plankumi, kas veido svitras. Zem acim pa vienam dzelonim.

Zeltainais akmengrauzis ir lidzigs akmengrauzim, tacu sameéra vienkarsi
atSkirams vizuali. Zeltainajam akmengrauzim sanos izvietota plankumu
rinda atrodas nevis taisna rinda gar sanu Iiniju, bet sk&rso to. Pie astes spuras
pamatnes zeltainajam akmengrauzim ir divi tumsi plankumi (1. att€ls).

Zeltainie akmengrauzi dzivo dazada tipa tdenstilpés — upgs, ezeros,

cietu substratu (grants un oli) starp Gidensaugiem. Barojas ar zoobentosu.

Suga ir ieklauta IUCN aizsargajamo sugu sarakstd un Sugu un biotopu
Direktiva EC 92/43 EEK.
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Zeltainais akmengrauzis Sabanejewia aurata

AtSkirigas pazimes:

1. Divi plankumi pie astes spuras pamatnes.

2. Plankumi iet pari sanu Itnijai.

3. Nav plankumu rindas starp sanu liniju un muguras spuru.

1. attels. AkmengrauZa Cobitis taenia un zaltaina akmengrauza Sabanajewia
aurata galvenas atSkiribas

Fakts, ka zeltainie akmengrauzi laika no 1994. gada konstatgti arvien talak
uz ziemeliem no izplatibas pamatareala, lauj izvirzit hipotézi, ka sugas areals
paplasinas ziemelu virziena. lespgjams prognozet, ka zeltainie akmengrauzi
sastopami arT Ventas upes Latvijas dala.

Autors izsaka pateicibu Linai Birzakai un Ievai Plésumai, kas noteica
Latvija jauno zivju sugu, apstradajot monitoringa laika ievakto biologisko
materialu.
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Pikocianobakterijas, autotrofais un heterotrofais
nanoplanktons Baltijas juras atklatas dalas piekraste

Elmira BOIKOVA, Vita LICITE, Uldis BOTVA
LU Biologijas institiits, Jiras ekologijas laboratorija
E-pasts: elmira@hydro.edu.lv

Tevads

Planktonorganismu izm@ru spektrs un mineralizacijas kapacitate ir no-
teicoSie faktori CO, un organiskas vielas eksportam atmosféra un udens
dzilakajos slanos. Pikocianobaktérijas, autotrofais nanoplanktons un fito-
planktons patéreé CO, fotosintezes procesa, savukart ar Siem organismiem
barojas mikrobialas k&des heterotrofie organismi — flagellati un ciliati un
klasiskas baribas kédes posms — zooplanktons. 1zskidusas organiskas vielas,
kas rodas no $Gnu eksudatiem, patéré heterotrofas bakterijas un heterotrofais
nanoplanktons.

Informacija par oglekla apriti juras ekosistéma ir nozimiga klimata globalo
izmainu aspekta, jo globala klimata modeli paredz, ka esoSie un potenciali
pieaugosie antropogénas izcelsmes oglekla dioksida Iimeni izraisa globalas
temperatiiras pieaugumu, paaugstina jiru Itmeni un nokriSnu raksturu, ka
arT saluma rezimu. Globalas sasilSanas procesa var bitiski mainities jlru
planktonorganismu kopu struktiira un dinamika.

Lai iegtitu pilnvertigu prieksstatu par planktona organismu kopu biologisko
daudzveidibu un to potencialam izmainam klimata faktoru ietekmé Baltijas
jiiras dienvidaustrumu piekraste, pirmo reizi ka viens no izp&tes komponentiem
tika ieklauti mikrobialas k&des elementi — pikocianobaktgrijas, autotrofais un
heterotrofais nanoplanktons.

Materials un metodika

Paraugi ievakti ar Rutnera batometru, fikséti ar 1% glutaraldehidu, uz-
glabati ledusskapi, tad krasoti ar DAPI un uzglabati saldétava —20 C°
temperatiira [1dz paraugu apstradei ar epifluorescences mikroskopijas metodi
(1, 4). Pikocianobaktgriju, autotrofa un heterotrofa nanoplanktona skaits un
izméri noteikti, izmantojot filtrus ar atSkirigu Hg lampas emit&to gaismas vilpu
garumu. legttie rezultati ievaditi datubaze.
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Baltijas jiiras piekrastes iidenu raksturojums, 2007. gads

Piekrastes apsekojumi no Nidas Iidz OviSiem ietver reZima novérojumus
devinas piekrastes stacijas, ka ar1 tris dzilidens stacijas. Tie veikti no aprila
lidz novembrim. Vispilnigako sezonalo izmainu ainu veido piekrastes (10 m
izobatas) staciju ievakumi maija, augusta un novembrl. Dzilidens dalas
rezZimu raksturo maija un augusta ievakumi, kas ir pamata Baltijas jiras
seklas piekrastes un dzilidens akvatorijas salidzinajumam. Parametru vidgjais,
minimalais un maksimalais lielums aprékinats augs&jam 10 m slanim.

Pavasart piekrastes Gidenu vidgja temperatiira par 1 °C parsniedz dziltdens
staciju temperatiiru. Atseviski jaizskir piekrastes posms Nida—Jurmalciems ar
augstaku Gidens temperatiiru (> 8 °C) un samazinatu fidens salumu. Piekrastes
stacijas verojams izteikts temperatiiras gradients, temperatiirai samazinoties
ziemelu virziena. Udens salums piekrastes idenos samazinats — 6,51/7,19 psv.
Saluma gradients izteikts piekrastes posma Nida—Liepaja. Fosfatu saturs
piekrast€ maija jau ir salidzinosi zems — tikai 0,09 pmol/l. Savukart neorganiska
slapekla savienojumu, ka ar1 kopgjais slapekla saturs ir lielaks piekrastes
josla. Piekrastes josla izdalas rajoni ar paaugstinatu biogéno elementu saturu,
proti, fosfatu saturs paaugstinats zona Jurkalne—Ovisi, bet mineralais slapeklis
paaugstinats zona Nida—Jirmalciems.

N/P attieciba ievérojami atSkiras pickrastes dienvidu (Nida—Pavilosta) un
ziemelu (Uzava—Ovisi) rajonos, attiecigi videji 109 un 5. Dziliidens stacijas
N/P attieciba ir izteikti zema — 1,5.

Vasaras otraja pusé, augusta sakuma, tidens augsgjais 10 m slanis labi iesilis,
tdens temperatiira piekrastes stacijas dazviet sasniedz un pat parsniedz 18 °C.
Siltakie ideni novéroti posma Uzava (maks. 18,94 °C ) — Ovisi. Piesatinajums
ar skabekli piekrasté palielinajies vidgji l1dz 95,4%. Saluma sadalfjums uzrada
saméra vienm&rigu ainu visa akvatorija, ar nedaudz lielaku salumu jiras
atklata dala. Biog€no elementu saturs ievérojami samazinats, seviski dzilidens
akvatorija. Dziltidens stacijas izveidojies labvéligaks iz§kidusa skabekla rezims,
kas stabili parsniedz pilnu piesatinajumu (95,4 / 112,3%), arT tidenu pH lielums
augusta dziltdens stacijas sasniedz gada maksimumu — vid. 8,50 pH vienibas.

N/P attieciba piekraste ir saméra mainiga — 1,9-27,7 robeZzas, kaut gan tikai
trijas stacijas (Jarmalciems, Liepaja, Uzava) ta parsniedz Redfilda kriteriju —
16. Dziludens stacijas N/P attieciba ir lielaka un svarstas robezas no 6 lidz 30.
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Autotrofa pikoplanktona un nanoplanktona raksturojums
pavasara—vasaras perioda Baltijas jiiras atklatas dalas piekraste
vegetacijas sezonas laika

Pirmie rezultati, kas iegtti atklatas piekrastes Gidenos, liecina, ka pavasari
posma Nida—Ovisi pikoplanktona vidgjais §tnu skaits ml ir 2540. Sim rajonam
raksturigs neviendabigs sadalijums, posma Nida—Liepaja $o organismu skaits
ir relativi zems — 476 $tinas/ml, bet posma Pavilosta—Ovisi — 4193 $tinas/ml
vidgji, ar izteiktu tendenci pieaugt virziena uz lIici (1. att€ls). Augusta ir
notikusas bitiskas izmainas pikocianobakteriju attistiba — vid&ji to skaits
ir pieaudzis gandriz 20 reizes, maksimumu sasniedzot Jirkalnes un Uzavas
stacija (10 605 un 125 730 Stnas/ml).

Autotrofa pikoplanktona skaita (SGinas/ml)
sadalijums Baltijas jiras piekrasté; maijs,
augusts, 2007
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1. attels. Pikoplanktona skaita izmaipas maija un augusta videji 0—-10 m slani

Rezultati liecina, ka autotrofais pikoplanktons veido biitisku pirmproducentu
dalu ar izteikti lielu ieguldijumu vasaras otraja pus€, augusta, netiesi noradot
arT uz §is organismu grupas lielaku konkurétsp&ju salidzinajuma ar klasisko
fitoplanktonu biogéno vielu patérina $aja sukcesijas attistibas faze. Salidzinosi
nesen arl pamatots, ka pikoplanktonam ir butiska loma oglekla transporta
procesa no eufotiskas zonas uz dzilideni, veidojot pikoplanktona deritu un
attiecigi $1 derta patSrinu ar mezozooplanktonu (5).

Atskirigs ir autotrofa nanoplanktona raksturojums attiecigaja izp&tes rajona.
Sai organismu grupai nav novérota skaita dinamikas krasa izmaina pavasara—
vasaras perioda. ArT vidgjie lielumi nav krasi atSkirigi un maija sasniedz 1770,
bet augusta — 2600 Stnas/ml (sk. 2. att€lu). Nedaudz iezim&jas nanoplanktona
Ipatnu skaita picaugums augusta Nidas, Papes un Liepajas stacija, kur to skaits
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ir attiecigi 6,0, 3,3 un 4,5 milj. Sinu/l. Nanoplanktona skaitu liela méra ietekme
ciliatu populaciju skaits un dinamika, kas spgj intensivi to patérét. Diagramma
redzams, ka arT pavasari Nidas rajona, bet augusta — Nidas, Papes un Liepajas
stacija ir palielinats nanoflagellatu skaits, kas netieSi var liecinat par dalgji
miksotrofu $o organismu raksturu un to sp&ju dal€ji reagét uz allohtonas
organiskas vielas klatbiitni.

Autotrofa nanoplanktona skaita (Sanas/ml)
sadalljums Baltijas jaras piekrasté;
maijs,augusts,2007

B ANP 05
OANP 08

2. attéls. Autotrofa nanoplanktona skaita izmainas maija un augusta
vidéji 0-10 m slant
Pievérsoties heterotrofa nanoplanktona sadalfjumam izp&tes rajona, ST
organismu grupa gan skaita, gan dinamikas zina atpaliek no divam ieprieksgjam
organismu grupam, (3. att€ls), maija sasniedzot 480, bet augusta — vid&ji 400
Stinas/ml.
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Heterotrofa nanoplanktona skaita (Stiinas/ml)
sadalijums Baltijas juras piekrasté; maijs, augusts,
2007
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3. attéls. Heterotrofa nanoplanktona skaits maija un augusta vidéji 0—10 m slani

Heterotrofais nanoplanktons kopa ar nano izméru ciliatiem nodroSina
strauju bakteriju iz€Sanas procesu, tapéc bitu vélams izvertét §is biotas
komponentus summara aspekta.

Kopuma rezultati uzrada labu visu triju mikrobialas k&des komponentu
attistibu Baltijas juras atklata dala, kas ir tipiski raksturigi eitrofiem tideniem,
kuros, pateicoties paaugstinatai biogéno vielu iepliidei no Kursu lagiinas, krasta
notecem, ka arT Liepajas un Ventspils ietekmei, pieaug autotrofa nanoplanktona
un pikoplanktona relativa loma kopgja pirmproducentu komponenta.

Pamatojoties uz jaunako Helsinku komisijas parskatu par klimata iz-
mainam Baltijas juras regiona, jasecina, ka tas nav skaidras. Dazados regionos
prognostiskie modeli liecina par atSkirigu situaciju, tom@r iezim&jas arl
kopigas tendences. Ta, pieméram, viena no butiskam tendencém, kas Tpasi var
skart biotisko komponentu, ir vegetacijas sezonas laika vektora picaugums,
salinitates potenciala samazinasanas, ka ar1 UV starojuma potencials pieaugums,
ipasi piekrastes un sekliidens rajonos (2). Tomér, izvert€jot potencialas ar
klimatu saistitas izmainas juras ekosisteéma, nav novertétas mikrobialas k&des
komponenta (iznemot bakterijas) gaidamas izmainas, plasak analizgjot tikai
klasisko baribas kedi — fitoplanktonu, zooplanktonu, zivis.

Izvertgjot potencialo klimata faktoru ietekmi uz mikrobialo k&di, dal&ji
japamatojas uz eksperimentaliem darbiem, kas saistiti ar UV starojuma ietekmi.
Eksperimentali ir pieradits, ka UV starojums rada toksisku efektu gan uz
nanoplanktona, gan pikoplanktona $tinam, kaut arT tam piemit evoliicijas gaita
izstradati aizsardzibas mehanismi (3). Temperatiiras piecaugums var butiski
pastiprinat UV starojuma ietekmi un tadgjadi biit par vienu no t. s. palaiSanas
faktoriem, kas radis pasas mikrobialas k&des strukttiras izmainas un attiecigi
oglekla aprites izmainas planktona sisttma kopuma.
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Petjjums veikts ar valsts programmas ,Klimata mainibas ietekme uz

Latvijas fidenu vidi” atbalstu.
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Ciliatu (Protozoa) populacju biologiskas daudzveidibas
un skaita novertéjums Baltijas juras piekrasté un
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Ievads

Ir labi zinams, ka Baltijas jurai raksturiga relativi zema sugu biologiska
daudzveidiba, ta ir cieSi saistita ar attiecigas ekosist€émas funkciongSanu un
stabilitati, kas potenciali var krasi mainities tadu vadoso vides faktoru ietekme
ka temperatira un salinitate. Tapéc objektivas informacijas iegli$anai un
talaku visparinajumu veidosSanai $ada tipa ekosistémas ir 1pasi nepiecieSams
izzinat vadoSo trofisko grupu veidojoSo sugu un populaciju daudzveidibu, to
Ipatnibas un likumsakaribas. Tomér no ekosistémas komponentu biologiskas
daudzveidibas izp€tes viedokla ciliati arvien ir gan saldidens, gan jiru
ckosistémas relativi maz pétiti (7) salidzinagjuma ar tadiem klasiskas baribas
k&des komponentiem ka fitoplanktons un zooplanktons. Ciliatu jeb vienstinu
ekologiskie pétijumi saistiba ar vides faktoriem ir veikti salidzino$i regulari
atklatas Baltijas jiiras rajonos (1) un Rigas licT (2, 3). Tomér Baltijas juras
Latvijas @idenu pickrasté posma Nida—Kolka, lidzigi ka citas hidrobiologiskas
disciplinas, informacija ir izteikti fragmentara. Tapéc Saja darba veikta ciliatu
populaciju un sugu daudzveidibas salidzinos$a analize 2007. gada pavasara—
vasaras perioda piekrasté uz 12 m izobatas Nida—Ovisi un litorala josla posma
Pape—Mikelbaka, ka ar tris dziltdens stacijas (VP10, VP11, VP12).

Materials un metodika

Paraugi tika ievakti ar batometru, un iegiits integréts paraugs no tdens
slana 0—10 m, kas fikséts ar lugolu un apstradats ar invertéto mikroskopu 200 x
vai 400 x palielinajuma atbilstosi BMB un HELCOM rekomendacijam.

Rezultati un to analize
Maija ciliatu populaciju sadalfjums posma Nida—Ovisi ir izteikti
nevienmerigs gan pec sugu sastava, gan skaita un organismu izmériem.

Pavisam $aja laika ir konstatétas 22 ciliatu sugas, augstaka biologiska
daudzveidiba ir Nidas—Jirmalciema rajona — 14 sugas. Virziena uz ziemeliem
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ciliatu daudzveidiba samazinas, jo samazinas Tintinnidae dz. sugu daudzums,
un OviSos sastopamas tikai piecas sugas.

Nidas nov€rojumu stacija ar paaugstinatu eitrofikacijas slodzi ir izteikta
Mesodinium rubrum masveida savairo$anas jeb ziedesana. So autotrofo ciliatu
skaits sasniedz 41 480 org./1, bet Pavilosta attiecigi — 32 000. Posma Nida—Ovisi
Mesodinium rubrum izméru grupas ir loti daudzveidigas — sastopami Tpatnpi ar
Stinu diametru 16, 25, 45, 55 un 75 um. No Strombidium dzimtas lidzigi ka ar
autotrofo ciliatu Mesodinium rubrum Nidas stacija masveida ir savairojusies
Strobilidium sp. ciliati ar $tinu izmeru 16 pm, tadgjadi maija butiski papildinot
nanofrakcijas ieguldijumu (sk. 1. att.).
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1. attels. Nanoizméru ciliatu ieguldijums kop€ja protozooplanktona skaita
vidéji 0-10 m slani, 2007. gada maijs

Nida—Pape ir vienigas novérojumu stacijas, kuras ir arT identificétas koloniju
veidojosas Vorticella sp., kas kopa ar Strobilidium sp. masveida savairo$anos
indikativi norada uz bakterialo piesarnojumu, visticamak, to radijusi Kursu
lagtinas nestie Gideni gar Latvijas piekrasti ar bagatinatu organiskas vielas
klatbutni.

Augusta atklatajos piekrastes fidenos maksimalu ciliatu skaita attistibu
uzrada Lohmaniella spiralis Papes rajona, sasniedzot 8560 org./l. Liepaja un
Pavilosta skaita zina dominé autotrofa ciliatu forma Mesodinium rubrum —
3600 org./1, bet Ventspili un Uzava — Srombidium gints sugu komplekss — 6000
lidz 8000 org./l. Taja pasa laika litorala stacijas maksimalais ciliatu skaits ir
konstatéts tikai viena — Liepajas stacija, kur Mesodinium rubrum sasniedz
18 400 org./1.

Ir svarigi atceréties, ka identificétas ciliatu taksonomiskas grupas katra
sevl ietver sugas, kuru biologija un trofiskas attiecibas ar citiem planktona
organismiem ir Joti atSkirigas.
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Rezultati par dziludens staciju 0—10 m slani un ciliatu skaitu un biologisko
daudzveidibu ir pat krasi atSkirigi no litorala un piekrastes posma Nida—Ovisi.
Mesodinium rubrum te ir sastopama tikai ar divu izméru grupam (35 un
55 pm), un masveida attistibu sasniedz sesila forma Cothurnia maritima.
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2. attéls. Ciliatu daudzveidiba Baltijas jiiras piekrasté 0—10 m slani,
2007. gada augusts
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3. attels. Ciliatu daudzveidiba Baltijas jiiras litorala, 2007. gada augusts

Salidzinosi izveértgjot stacijas augusta peéc sugu daudzveidibas raditaja
(Senona indekss H’), var konstatét: apsekotajas devinas 12 m izobatas
stacijas H’(loge) Nida, Pape un Uzava raksturiga izteikti zema ciliatu sugu
daudzveidiba — 1,37 Iidz 1,94. Savukart Jarmalciema, Pavilosta, Jurkalng,
Ventspilt un Ovisos indekss H’ (loge) ir robezas no 2,08 Iidz 2,56. Salidzinosi
astonas litorala stacijas taja pasa laika perioda H’ (loge) ir robezas no 1,83
lidz 2,26.
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Visas litorala stacijas ir salidzinosi bagatigi parstavétas Tintinnidae ciliatu
sugas. Kopuma litorala stacijam raksturiga nedaudz augstaka temperatiira,
zemaki saluma raditaji un augstaka biogéno vielu koncentracija.

Lai arf litorala jeb sekliidens zona ir paklauta krasakam vides izmainam,
sugu daudzveidibas un skaita zina ta ir bagataka. Ta litorala 2007. gada augusta
konstatetas 20 ciliatu sugas, bet uz 12 m izobatas augusta — attiecigi 14 sugas.

legttie rezultati skaidri liecina par protozooplanktona jeb ciliatu populaciju
grupu trofisko ITmenu, organismu skaita un daudzveidibas heterogenitati
pavasara—vasaras perioda, ka arT telpiska sadalijuma Ipatnibam, kas liela mera
ir saistitas ar vides faktoru izmainam. Potenciali dazados klimata izmainu
scenarijos (5) Baltijas jura ir vismaz divi vadosie vides faktori, kas var butiski
ietekmét mikrobialas keédes posmu kopuma un katru tas elementu atseviski, —
ta ir temperatiira un salums, potenciali var sagaidit arT atSkirigu sugu un pat
vienas sugas, piem&ram, Mesodinium rubrun, reakciju uz eitrofikacijas Itmeni
tada klimata scenarija, kas var radit temperatiiras picaugumu un salinitates
izmainas.

Ciliati daba veido asinhronu klonu populacijas, un vienstniem kopuma
piemit izteikts fiziologiskais polimorfisms, tatad arT saméra augsta adaptacijas
sp&ja laika gaita. Tomér saluma fiziologiska barjera 5 psv var radit bitiskas
sugu un populaciju izmainpas, samazinoties tipiskam jliras sugam, picaugot
kosmopolitisko sugu ieguldijjumam, ka ari saldidens kompleksam. Ciliatu
aklimacija saluma faktoram ir eksperimentali pétita loti ierobezoti. Literattira
sastopamie petljumi par ciliatu populaciju izmainam (eksperimenti ar
mezokosmiem) globalu klimata izmainu rezultata pierada, ka notiek organismu
individualo izm&ru samazinasanas un picaug $tnu daliSanas atrums (6).

Attieciba uz Baltijas jliras piekrastes un Rigas lica mikrobialas k&des
potencialam izmainam klimata faktora ietekmé, ir japaredz divi atSkirigi
situaciju modeli (4) — vienam no tiem jabut orient&tam uz Rigas [i¢a potencialam
izmainam, bet otram — saistiba ar jiiras atklato dalu.

Litorala dati par ciliatiem iegiti LZP sadarbibas projekta ,,Baltijas juras
piekrastes Gdenu biologiskie resursi un iesp&jamie apdraudéjumi” realizacijas
gaita, bet dati par atklato piekrasti un dziliidens rajonu — ar valsts programmas
»Klimata mainibas ietekme uz Latvijas Gidenu vidi” atbalstu.
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Invazivas sugas signalvéza Pacifastacus leniusculus
apkaroSanas pasakumi Ziemelvidzemes biosferas
rezervata
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E-pasts: inta.deimantovica@gmail.com

Svesu tidens dzivnieku sugu introdukcija notiek dazadu iemeslu del — tie
var but akvakultiira, akvariju dzivnieki majas apstaklos, savvalas populaciju
uzlaboSana, citu sugu ierobezoSana, nejausibas gadijumi u. c¢. Nonakot
apstaklos, kur dzivniekiem nav ierasto dabisko ienaidnieku, vide var but loti
labveéliga atrai un veiksmigai introdukcijai. Kaut arf ne vienmér sveSo sugu
introdukcija saistita tikai ar negativiem aspektiem, pasaulé pienemta prakse
ir tada, ka invazivas, biezi vien agresivas sugas tiek apkarotas. Signalvezi
Pacifastacus leniusculus ka vietgja suga sastopami mérena klimata josla ASV
ziemelrietumos un Kanadas dienvidrietumos, ta ir izméra zina lielaka no
Eiropa svesajam saldidens vézu sugam, sasniedzot lidz pat 17-18 cm garumu.
P&c petijumu datiem, ta ir arT visatrak augosa saldiidens vézu suga, kas mit
ziemelu mérena klimata josla. Nemot vera signalvézu izcelsmi, tie ir loti labi
pielagojusies Eiropas upém un ezeriem. Daudzos aspektos $ai sugai ir ekologiski
lidzigas vajadzibas salidzinajuma ar vietgjam sugam (2). Turklat vietgjas vézu
populacijas ir vajinajis vézu meris, piesarnojums un dzivesvietu degradacija,
bet signalveézi ar So slimibu neslimo, toties ir vézu mé&ra nésataji. Signalvezi
nav tik prasigi pret Gdens kvalitati, Tpasi pret paaugstinatu temperatiiru un
zemu izSkidusa skabekla daudzumu @ident, tiem ir lielaks augSanas atrums, un
signalveézi raksturojami ka salidzino$i agresivaka suga, kas, uzturoties viena
vieta ar viet§jam sugam, izspiez tas no dabiska areala (1).

Latvijas ickS€jos Udenos sastopamas Cetras vezu sugas: platspilu
vezis Astacus astacus, Saurspilu veézis Astacus leptodactylus, signalvézis
Pacifastacus leniusculus un dzelonvaigu vézis Orconectes limosus. Signalveza
atSkirigas pazimes — spilu pirkstu starpu rajona labi izteikts plankums nokrasa
no dzeltenas I1dz violetai.

Signalvézi Latvija no Lietuvas tika ievesti ekonomisku apsvérumu dgl
1983. gada un 1984. gada ielaisti Primmas ezera (Limbazu raj.), kura vismaz
lidz 1980. gadam pastaveja vietja platspilu vézu populacija. Kontrolzvejas
1994. gada un 2006. gada tika konstatéti tikai signalvézi. Primmas ezera vietgja
platspilu vézu populacija ir izzudusi vai ir salidzinosi neliela. Signalvézi no
Primmas ezera pakapeniski izplatijas blakusesosaja Kliku ezera un talak —
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Korgé un Salaca. Savukart no Braslas audzgtavas tie izplatjjuSies Brasla un,
iespgjams, ar1 Gauja. P&c neoficialam zinam, signalvézi tiek parvadati uz
citam Gidenstilpém un to izplatibas areals paliclinas (péc Latvijas Zivju resursu
agentiiras un Latvijas V&Zu un zivju audz&taju asociacijas sniegtajiem datiem).
Latvija paslaik to var raksturot ka stabili dzivojoSu invazivo sugu. Signalvézi
plasi izplatiti Zviedrija, Polija, Somija, Austrija, Lietuva, Vacija.

2006. gada Latvijas Zivju resursu agentlira veica upju un ezeru apsekosanu
Ziemelvidzemes biosferas rezervata. Tika konstatétas divas vézu sugas: platspilu
vezis un invaziva suga — signalvézis. Vezi tika konstateti Ziemelvidzemes
biosferas rezervata 16 ezeros un piecas upés. Ka signalvéza izplatibas apgabals
konstatéta Salacas lejtece un tas pietekas Jaunupe, Svétupe, Korge un ar $o
upi saistitie Primmas un Kliku ezeri. Salaca signalvézi sastopami no grivas
lidz Bérzsulam, Korge un Jaunupé visa garuma un Sv&tupé no Livu upuralam
l1dz grivai. Pargjos ezeros un up@s sastopami platspilu vézi (pec Latvijas Zivju
resursu agentiiras datiem). Pamatojoties uz minéto informaciju, Latvijas Zivju
resursu agentlira izvirzija $adus priekslikumus: uzsakt licencéto vézoSanu
eksperimentala karta, izdodot saistoSos noteikumus; nenoteikt vézu ieguves un
vézosanas riku — krtinu limitu; tapat nenoteikt minimalos izmérus nokertajiem
veéziem; atlaut kert arl signalvézu matites ar redzamiem ikriem; informét
sabiedribu, lai noverstu signalvézu talaku izplatibu.

2007. un 2008. gada Ziemelvidzemes biosferas rezervats, sadarbojoties ar
Latvijas V&zu un zivju audz€étaju asociaciju, Latvijas Zivju resursu agentiiru un
vairakam pasvaldibam, organizg&ja licencéto signalvézu Pacifastacus leniusculus
vézoSanu Salaca, lai nodroSinatu biologisko daudzveidibu, samazinot sig-
nalvézu ka invazivas sugas skaitu. Licencéta vézosana tika organizeta
administrativaja teritorija, bet 2008. gada licencéta vézosana Salaca norisinajas
Salacgrivas, Ainazu un Staiceles pasvaldibu administrativajas teritorijas. Sada
veida invazivas sugas apkaroSanas kampana Latvija tika organizéta pirmo reizi.
Vienlaikus arT tika sniegta informacija masu medijiem un interesentiem par
signalvézu licenc@to v&zosanu un saldiidens vézu sugu atpaziSanu, ka arT tika
organizeti informativi pasakumi — seminari interesentiem un preses konference
masu mediju parstavjiem.

2007. gada Salacgrivas pasvaldibas teritorija sezonas laika nokerti 7167
signalvezi. 2008. gada Salacgrivas pasvaldibas, Ainazu un Staiceles pasvaldibu
teritorija nokerti 8980 signalvezi.

2008. gada signalvézu licencétas vézosanas laika Salaca tika konstatéti ar1
10 Saurspilu un astoni platspilu vézi Salacgrivas paSvaldibas administrativaja
teritorija. P&c Latvijas Zivju resursu agentiiras p&tijuma datiem, Saurspilu vézi
Iidz $im Ziemelvidzemes biosferas rezervata teritorija nav konstatéti, kaut gan
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ir zinamas divas Saurspilu vézu populacijas relativi tuvu esoSos ezeros — Ages
ezera (Limbazu rajona) un Vaidavas ezera (Valmieras ezera) (péc Latvijas
Zivju resursu agenturas datiem).

2008. gada sezonas laika licenceétas signalvézu vezosSanas laika eksperi-
mentala karta izlases veida tika veikti nejausi izvéletu 62 signalvézu mérijumi,
mérot attalumu no pieres dzelkSpa (ass izaugums pirms acim) lidz astes
plaksnisu galam.

No 62 nokertajiem un izméritajiem signalvéziem 48 bija izméru robezas
no 10,0 Iidz 12,5 cm. Vismazakie konstatétie signalvézi bija 4,0 un 7,0 cm,
vislielakie — attiecigi 13,0 un 13,5 cm. Vid&jais nokerto signalvézu garums —
11,0 cm. Signalvézi nokerti Salaca, Salacgrivas pasvaldibas administrativaja
teritorija.

Paredzams, ka Ziemelvidzemes biosferas rezervats, sadarbojoties ar
pasvaldibam un citam institiicijam, turpinas aizsakto akciju, jo invazivas
sugas — signalvéza izplatibas apkaroSanai nepiecieSami regulari, atkartoti
ierobezojosi pasakumi.

Talejoss akcijas mérkis ir pec signalvézu izkerSanas Salaca no signalvéziem
brivajos posmos iclaist vietéjo, Latvijas faunai raksturigo sugu — platspilu
Vezi.

Licencéta signalvézu vézosana veikta ar GEF/UNDP projekta ,,Biologiskas
daudzveidibas aizsardziba Ziemelvidzemes biosferas rezervata” atbalstu.
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Ievads

Pirmie nozimigakie saprobiologiskie p&tijumi Latvija atspoguloti 1967. ga-
da izdotaja A. Kumsares monografija ,,Daugavas hidrobiologija”.

Plasus pétijuma rezultatus par Keguma tidenskratuves, Daugavas augs-
gala un vidusdalas zooplanktonu, ka ari to iesp&jamos ietekm&joso faktoru
parametrus — Gdens termiku, jonu un biogé€no noteci u. c. ietver 1969. gada
publicétais apjomigais Noras Slokas darbs ,,Keguma tdenskratuves hidro-
biologija un ihtiofauna”.

Zooplanktona petijumi Daugava Daugavpils rajona tika veikti, sakot ar
1961. gadu (3). Daugavas zooplanktona pé&tijumus 940 km garuma no upes
iztekas I1dz Keguma tidenskratuvei (ieskaitot) Daugavpils Universitaté no 1960.
lidz 1971. gadam veikusi Dr: biol. Renate Skute. Pétijuma rezultati atspoguloti
R. Skutes disertacija ,,Daugavas upes zooplanktons (iznemot lejasdalu) un ta
loma upes produktivitates un sanitari biologiskas kvalitates noteik$ana” (6). No
1972. gada lidz 2008. gadam pétijumos piedalas R. Skute un Dr: biol. Artiirs
Skute. 1996. gada pétijumi atspoguloti Dzintras Gulanes magistra darba (1),
2006. gada zooplanktona pétijumi — Elviras Kadakovskas magistra darba (2).

Materials un metodes

2008. gada julija un augusta ekspedicijas pa Daugavu posma no Surozas
Baltkrievija Iidz Dunavai Latvijas teritorija, kopa 21 vieta upes labaja un kreisaja
krasta un vidd tika ievakti zooplanktona paraugi. Tika veikta zooplanktona
kvalitativa un kvantitativa sastava analize péc APHA 1020 metodes.

Ta ka no 1962. gada datiem ir pieejami rezultati tikai par seSam paraugu
ievaksanas vietam, $aja raksta analizéts Daugavas posms no Disnas Baltkrievijas
teritorija lidz Jezupovai Latvijas teritorija (1. att.).
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Rezultati un diskusija

2008. gada kopuma pétamaja posma konstatétas 38 zooplanktona sugas:
22 Rotatoria, 11 Cladocera un 5 Copepoda sugas. 1962. gada vasara konstatgtas
46 sugas: 25 Rotatoria, 13 Cladocera un 8 Copepoda sugas. Kopgjais sugu
skaits salidzinamajos gados nav ievérojami mainijies, savukart sugu sastava
izmainas ir butiskas (1. tab.).

1. tabula

Daugavas posma Disna—Jezupova sastopamo zooplanktona sugu saraksts
1962. un 2008. gada vasara

Asplancha priodonta +
Asplancha sp. +

Ascomorpha ecaudis +
Brachionus urcolanis +

Brachionus angularis +

Brachionus quadridentatus +
Brachionus pala +

Keratella cochlearis +

Keratella quadrata +
Kellicotia longispina +
Conochilus hippocropis +
Cephalodella gibba +
Scaridium longicaudum +
Euchlanis dilatata +
Filinia longiseta +
Filinia maior +
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Lecana luna

Lacicinularis flosculosa

Lecana lunaris

Lepadella ovalis

Lepadella oblonga

Notholca longispina

Oxyurella tenuicaudis

Poliartha major

Philodina sp.

Ptorodina patina

e R

Rotatoria sp.

Synchaeta tremula

Synchaeta sp.

Trichocerca bicristata

Trichocerca capucina

Trichocerca tigris

Trichocerca rattus

+

Trichocerca cylindrica

Trichotria pocillum

Pompholux sulcata

Polyarthra vulgaris

Bosmina longirostris

Bosmina coregonis

Syda crystalina

Daphnia cucullata

Daphnia cristata

+

Ceriodaphnia reticulata

Ceriodaphnia quadrangula

Simocephalus vetulus

Chydorus sphaericus

Daphnia longispina

Chydorus ovalis

Pleuroxus trigonellus

Plouroxus aduncus

Alona rectangula

Alona quadrangularis

Acroperus harpae

+ 4+ |+

Eurycercus lamellatus

57




Macrotix laticornis +
Macrotix hirsuticornis +
Polyhemus pediculus +

Rhyncahotalona rostrata

Cyclops sp.

Acanthocyclops lonquidoides
Macrocyclops albidus
Paracyclops fibriatus

|+

Copepodite +
Canthocamptus staphylinus
Eudiaptomus gracilis +
Nauplii +

+

Daugavas zooplanktona pétijumi rada, ka atseviskos upes posmos
zooplanktona sugu skaits un biomasa var bitiski atskirties (5).

Piekraste

O Rotatoria sugu sk.
B Cladocera sugu sk.
O Copepoda sugu sk.

2. attéls. Zooplanktona organismu kopéjais skaits m® idens un sugu skaits
Daugavas piekrastés 1996. un 2008. gada vasara

Zooplanktona organismu kopskaits 2008. gada vasara piekraste svarstijas
no 1250 org./m*Kaplava Nr. 5 1idz 56665 org./m*4 km augspus Kraslavas Nr. 4.
1962. gada mazakais organismu skaits (9130 org./m?) konstatéts Verhnedvinska
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Nr. 2, lielakais organismu skaits (349880 org./m*) — 10 km lejpus Kraslavas Nr. 5,
kur 2008. gada bija vismazakais organismu skaits (1. att.). ArT p&c 2006. ga-
da datiem vismazakais organismu skaits bija tiesi $aja vieta (4).

Upes vidli organismu kopskaits 2008. gada svarstijas no 417 org./m’
Jezupova Nr. 6 lidz 7000 org./m* Verhnedvinska Nr. 2. 1962. gada mazakais
organismu skaits (3530 org./m®) konstatéts 10 km aug8pus Daugavas Nr. 6,
lielakais (33320 org./m®) — 10 km lejpus Kraslavas Nr. 5 (3. att.).

Vidus

O Rotatoria sugu sk.
B Cladocera sugu sk.
O Copepoda sugu sk.
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3. attels. Zooplanktona organismu kopéjais skaits m* idens un sugu skaits
Daugavas vidii 1996. un 2008. gada vasara

Sugu daudzveidibas zipa visa upes posma vadosa organismu grupa
gan 1962., gan 2008. gada ir Rotatoria. Jaatzime, ka 1962. gada upes vidus
zooplanktons bija parstavets ar visu tris kartu Roratoria, Cladocera, Copepoda
sugam, tacu 2008. gada Cladocera kartas sugas te vairs nebija atrodamas
(3. att.). ArT pec 2006. gada petijumu datiem Cladocera kartas sugas upes
vidusdala nav atrastas (4).

Salidzinot p&tamo upes posmu péc Senona—Vinera indeksa, konstatgts,
ka upes piekrasteé kopgjas tendences sugu daudzveidibas zina saglabajas.
Ievérojamas atskiribas vérojamas upes posma Nr. 2, kur 1962. gada Senona—
Vinera indekss bija 12,4, bet 2008. gada — 5,4, un Nr. 4, kur 1962. gada
Senona—Vinera indekss bija 7,4, bet 2008. gada — 11,2 (4. att.).
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Piekraste

—e— Senona indekss 1962
—*— Senona indekss 2008

14,0

N VAR
ol / Dy

4,0

2,0

0,0

- N N 0 ©
z z z z z

4. attels. Senona indekss upes piekrasté 1962. un 2008. gada

Salidzinot upes vidu 1962. un 2008. gada, Senona-Vinera indekss
ievérojami atskiras p&tamaja upes posma vietas Nr. 1, 4, 6 (5. att.).

Vidus

—&—Senona indekss 1962
—s— Senona indekss 2008

9,0 {

80 L]

v A\

] — —
40 /g/

3,0
20
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0,0
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5. attéls. Senona indekss upes vidusdala 1962. un 2008. gada

Lidzibu noteikSana péc Renkonena indeksa, salidzinot 1962. ar 2008. ga-
du, parada, ka paraugu ievakSanas vietas Nr. 1, 2, 4, 5 Renkonena indekss
neparsniedz 50, tatad Iidziba starp 1962. un 2008. gadu ir licla. ArT 2006. ga-
da pétfjumi to apstiprina (4). Renkonena indeksa vertiba 65 ir paraugosanas
vieta Nr. 6, salidzinot piekrastes 1962. un 2008. gada (2. tab.). Salidzinot
dazadus upes posmus, vislielaka atSkiriba konstatéta starp vietu Nr. 2 2008 un
Nr. 1 2008, savukart 1962. gada Sajas vietas Renkonena indekss neparsniedza
50. Savukart, salidzinot vietu Nr. 4 ar Nr. 1 un vietu Nr. 4 ar Nr. 2, gan
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1962., gan 2008. gada verojamas Iidzigas tendences, proti, Renkonena
indekss parsniedz 50, tatad atSkiribas starp Siem upes posmiem ir pietickami

ieverojamas (2. tab.).

2. tabula
Sugu lidzibu noteikSana péc Renkonena indeksa
Nr.1 Nr.1 Nr.2 Nr.2 Nr.3 Nr.4 Nr.4 Nr.5 Nr.5 Nr.6 Nr.6
1962 | 2008 1962 2008 1962 1962 2008 1962 2008 1962 2008
P V| P|V P/ V P|V|P| V| P V| PV P VIP|V| P|V|P|V
i\g;z P 56136 (21119 8 | 8 | 151866 |12 |17| 6 |44|15| 2 | 6 |30 |57 |11 2
\% 17| 3 |41 (29|11 |16 |40 |42 |70 |41 20|13 |28 25|24 | 3 |30|41|12| 7
;golg P 38124119167 |64 | 18 |19 |18 | 13|46 |68 | 9 | 3 |48 44|31 |28|35|17
A% 71315653103 12| 6 [45(33]17]0 [17|50(32|20(40] 0
Nr.2
1962 B 46| 18 |20 | 60 | 55|28 |57 |23 |13 3136|147 |27|38|13|9
A% 13113144 163195018 |10|16(14|10| 2 [18]26| 7 |10
Wi, P 85|16 |14 14 |13 |55|64 24| 0 | 3259|4529 |54 |13
2008
\% 2016 |19 | 18 |54 |58 |26 | 3 | 3555|4934 |54 |15
Nr.3
1962 P 63|31 |67 |21 (152429 (15{ 9 |25]36|15| 5
A% 33165(20| 9 |16 |17|21| 3 |23 (34| 8 |8
Nr.4
1962 P 2712012311916 |12 38|48 14| 2
\% 14 1112731236 |17|31]10| 6
Nr.4
2008 P 38 (24| 4 |22(45149|37|54| 9
A% 1|5 (38/40|22|20|30/13
Nr.5
1962 P 191 [20(51 (54310
A% 30019114110
Nr.5
2008 P 20| 8 191033
A% 36120146 0
Nr.6
1962 P 49165 7
A% 2310
6] —




Nr.1 Nr.1 Nr.2 Nr.2 Nr.3 Nr.4 Nr.4 Nr.5 Nr.5 Nr.6 Nr.6
1962 | 2008 | 1962 2008 1962 1962 2008 1962 2008 1962 | 2008

P V| P|V|P|V|P|V|P|V| P V|P|V| P V| PV P|V|P
Nr.6
2008 | ©
Vv
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Lagiinas tipa piejuras ezeru fitoplanktona ipatnibas

Ivars DRUVIETIS

LU Biologijas fakultate
Hidrobiologijas katedra
E-pasts: ivarsdru@latnet.lv

Apsekotie Busnieku, Liepajas un Engures ezeri ir tipiski aktivai v&ju
darbibai paklauti piejiiras lagiinas tipa seklie ezeri (1). Sie ezeri, ipasi Engures
ezers, raksturigi ar bagatu makrofitu floru un to ekosistéma domingjosam
bentiskajam barosanas kédeém (3, 4). Iznemot Engures ezeru, kur vasaras
maziidens perioda jau ilgus gadus notiek monitoringa pé&tfjumi, Liepajas un
Busnieku ezera laiku pa laikam ir veikti vides kvalitates pétfjumi ar dazadiem
mérkiem, tajos ka viens no butiskakajiem vides kvalitates raditajiem ir
fitoplanktons (2, 3).

Visu parbaudito ezeru vasaras stagnacijas perioda biomasas raksturojamas
ka zemas Iidz vidgas (0,1-1,4 mg/l). Ezeru fitoplanktona konstatétas
saldideniem  raksturigas alges Cryptomonadineae, Euglenophyceae,
Chrysophyceae, Dinophyceae, Bacillariophyceae, Chlorophyta, ka ari
cianobaktérijas (zilalges) un hlorofilu saturo$as flagellates. Bez tam ne reizi
netika novérota potenciali toksisko cianobakteriju masveida savairo$anas,
tatu Anabaena spp. un Microcystis spp. klatbttne fitoplanktona paraugos
tika konstatéta visos gadijumos. Liepajas ezera 2007. gada tika konstattas
Baltijas jurai raksturigas kramalges Melosira numuloides, jo ezers ir saistits
ar juru, savukart Basnieku ezera pagajusa gadsimtena beigas liela daudzuma
konstat@tas jiirai raksturigas cianobakterijas Nodularia spumigena.
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Kopéja organiska oglekla un izskidusa organiska
oglekla koncentracijas izmainas Salacas baseina upes
2007.-2008. gada

Linda EGLITE, Oskars PURMALIS, Linda ANSONE

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate
Vides zinatnes nodala
E-pasts: linda.eglite@lu.lv

Klimata mainas icteckme uz organiska oglekla plismam daba ir maz
pétita — kaut arT zinams, ka organiskais ogleklis ietekm& mineralu dédeésanu,
baribas vielu apriti, metalu izskalo$anos un piesarnojoso vielu iedarbibu un
toksicitati, So petjjumu vesture sniedzas tikai neilga pagatné. Petljuma, kas ilga
divus gadus (2007-2008), ik menesi tika ievakti idens paraugi Salacas upes
baseina, kas ietver Burtnieku ezeru, taja ietekosas upes — Riju, Sedu un Briedi,
Salacu tris griezumos un Salacas pietekas: Korgi, Melnupi, Glazupi, Joglu, Igi,
Ramatu, Pigeli. Kopa tika savakti apméram 360 Gdens paraugi, kuriem tika
noteikts kop&ja un izskidusa organiska oglek]a saturs.

Analiz&tajos Gidens objektos kopgja organiska oglekla (TOC, total organic
carbon) koncentracijas mainibai ir sezonalu izmainu raksturs, ko nosaka
saistiba ar tidenu caurplidumu. TOC koncentracijas pieaugumu pavasari nosaka
pastiprinata organisko vielu piepliide upé ar pavasara palu tdeniem. Vasara
organiska oglekla ieskaloSanas tidenT ir mazak intensiva, tadel TOC saturs tident
ir samazinats, ko pastiprina arT eso$o organisko vielu mineralizacija. Rudens
perioda TOC koncentracijas straujais pieaugums ir loti izteikts mazajam up&m,
§1 atskiriba pierada, ka organiska oglekla saturu galvenokart nosaka rudens
lictavu laika ienestas organiskas vielas, nevis Gdens vegetacijas sadaliSanas
procesos atbrivojusas organiskas vielas.

Analizgjot 1iz8kidusa organiska oglekla saturu (DOC), redzams, ka
vislielakas atskiribas starp kopgja organiska oglekla koncentraciju un DOC ir
verojamas pavasari — aprili, kad notiek organisko vielu ieskaloSanas un upées
ir vislielakais caurplidums. Savukart Burtnieku ezera un Salacas augstece
zied€Sana.

Lai giitu prieksstatu par izSkidusa organiska oglekla iesp&jamo izcelsmi un
atrasanas formam, ar 2008. gada martu tika uzsakta izSkiduSo organisko vielu
analize, izmantojot fluorescences spektrometriju. Spektros vérojamas liclas
atSkiribas starp pavasara un vasaras paraugiem, kas norada uz organisko vielu
sastava un, iesp&jams, arT izcelsmes sezonalo mainibu.
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Makrofiti ka adens kvalitates indikatori Salaca

Laura GRINBERGA
LU Biologijas institiits
Hidrobiologijas laboratorija
E-pasts: laura.grinberga@email.lubi.edu.lv

P&tot ilggad@jas izmainas saldiidenu ekosistémas, tidensaugu jeb makro-
fitu sugu sastavs un daudzveidiba ir atziti par vienu no svarigakajiem tdenu
ekologiskas kvalitates raditajiem, jo salidzinajuma ar citiem kvalitates
elementiem augstakie idensaugi jeb makrofiti 1enak reagé uz vides izmainam,
paradot vides ilgtermina ietekmi (Haslam, 2006).

Salaca makrofitu p&tijumi veikti periodiski kops 1986. gada, bet lidz
$im ieglitie rezultati ir savstarp&ji gruti salidzinami un atkartojami. Turpinot
ieprieks€jos pétijumus, 2008. gada jilija tika apsekoti devini 100 m gari upes
posmi visa upes garuma (upes augsStecé — Vecate, pie Jaunates, pie Vecptlam,
augSpus Mazsalacas, lejpus Mazsalacas, augSpus Staiceles, lejpus Staiceles,
Odinu kraces augSpus Roz€niem un Vecsalaca), vizuali novertgjot kopgjo
posma aizaugumu un vegetacijas joslas platumu. Makrofitu sugu sastavs un
sastopamiba novértéta piecos upes krastam perpendikularos transektos, péc
tam aprékinata kop&ja sugu sastopamiba p&tamaja posma. Udensaugu sugu
sastopamiba novértéta péc 9 ballu skalas. Katram pétitajam posmam uznemtas
koordinates, kas laus turpmak daudz precizak sekot Iidzi aizauguma un sugu
sastava izmainam.

Lai noteiktu tdenu eitrofikacijas un saprobitates pakapi, aprekinati
upju trofiju raksturojosie makrofitu indeksi (Mean Trophic Rank, MTR;
Macrophytical Biological Index for Rivers, IBMR), saprobitates indekss, ka ar1
Senona daudzveidibas indekss.

Indeksu vertibas salidzinatas ar ta paSa laika perioda veiktajam tidens
kimiskajam analizém Vecatg, pie Skana kalna un Vecsalaca.

Kopuma pétitajos posmos konstatétas 34 makrofitu sugas, lielaka sugu
daudzveidiba raksturiga Salacas kracainajiem posmiem (23-24 sugas).
Sugu skaits vari¢ no 12 lidz 24, apsekotajos posmos ir augsta biologiska
daudzveidiba (Senona indekss varié no 2,4 lidz 3,1). Kracainajos posmos
raksturigs liels iegrimuSo makrofitu sugu ipatsvars (1. att.), ka arT augstaka
biologiska daudzveidiba.
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1. attéls. Makrofitu grupu Ipatsvara izmainas Salaca (no upes iztekas lidz lejtecei)

Analizgjot makrofitu indeksu aprékinos iegiitos rezultatus, redzams, ka
tie kopuma uzrada augstu eitrofikacijas pakapi Salaca. Makrofitu indekss
IBMR, ko izmanto upju trofijas pakapes noteikSanai, vari¢ no 8,3 lidz 10,2, un
vidgjai trofijas pakapei atbilst p&titais posms augspus Staiceles, pargjie posmi —
augstai, un tuvu loti augstai trofijas pakapei — posms pie Vecptlam un lejpus
Mazsalacas.

Trofijas indeksa MTR veértibas vari€¢ nedaudz (no 35 lidz 40) un visos
posmos atbilst vid&ji eitrofiem apstakliem, visaugstako eitrofikacijas pakapi
uzradot posmos pie Vecpiilam un augSpus Mazsalacas. Abu indeksu rezultati
btiski neatkiras un ir visuma piemeéroti upes ekologiska stavokla raksturoSanai
arT Latvija.

Saprobitates indekss uzrada augstako saprobitati augSpus Mazsalacas un
Vecsalaca. Kopuma indeksa vértibas vari¢ no 1,73 Iidz 1,88 un visos posmos
uzrada vid€ju piesarnojumu.
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2. attels. MTR un IBMR makrofitu indeksu vértibas pétitajos Salacas posmos

Turpretim Gidens ktmisko analizu (amonija, fosfatjonu un nitratjonu slapekla
koncentracija) rezultati visos trijos paraugu nemsanas punktos — Vecatg, pie
Skana kalna un Vecsalaca — atbilst tiriem tdeniem, kas, dal€ji saistams ar
Salacas makrofitu aizaugumu. Augstaka aizauguma pakape raksturiga upes
augstece, posma pie Jaunates, kur picaugoSo aizaugumu upes augstecé nosaka
eitrofie Burtnieku ezera fideni. ArT Salacas kracainajos posmos aizaugums
parsniedz 90%, vietam upe ir pilniba klata ar Gidensaugu audzem.
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Klimata un Daugavas noteces ilgtermina mainiba
Daugavpili

Davis GRUBERTS

Daugavpils Universitates Dabaszinatnu un matematikas fakultate
Kimijas un geografijas katedra
E-pasts: davis.gruberts@du.lv

Viens no valsts pétfjumu programmas ,,Kalme” 9. darba grupas uzde-
vumiem 2008. gada bija izvertét vésturisko un esoSo Daugavas noteces
ekstrému atkartoSanas biezumu, intensitati un klimata mainibas ietekmi uz
tiem. P&tama teritorija ir Daugavas vidustece Daugavpils—J&kabpils posma. Lai
$o mérki sasniegtu, vispirms bija nepiecieSams apkopot esosas hidrologisko
un meteorologisko datu rindas, izvértét un sagatavot tas talakajai analizei. ST
pétijuma mérkis ir noskaidrot klimata un Daugavas noteces ilgtermina maini-
bas raksturu Daugavpili, izmantojot Daugavpils meteostacijas un hidrologiska
postena Daugava—Daugavpils ikdienas (ikméneSa) noveérojumu datus.

Saja pétijuma tika izmantoti §adi informacijas avoti:

- Nacionala klimatisko datu centra (The National Climatic Data
Centre, Asheville, NC, USA) hidrologisko datu baze (3) — iegiti un
apkopoti dati par ikdienas gaisa temperatiiru, nokrisnu daudzumu
un sniega segas biezumu Daugavpili laika posma no 1955. Iidz
2007. gadam;

- parskats par hidrologiskajiem mnovérojumiem Latvijas upgs
un ezeros (4) — iegiiti un apkopoti dati par ikmeénesa vidgjiem,
minimalajiem un maksimalajiem caurplidumiem Daugava pie
Daugavpils laika posmam no 1881. [1dz 1940. gadam;

- Globala Noteces datu centra (The Global Runoff Data Centre,
Koblenz, Germany) meteorologisko datu baze (1) — ieghti un
apkopoti dati par ikdienas caurplidumiem Daugava pie Daugavpils
laika posmam no 1936. 1idz 2007. gadam.

Izmantojot datorprogrammu Microsoft Excel, no ikdienas noverojumu
datiem, kas apkopoti mingtajas datubazgs, tika aprékinatas ménesa vidgjas,
maksimalas un minimalas vértibas, savukart no tam tika noteiktas gada vidgjas,
vidgjas maksimalas un vidgjas minimalas vertibas. NCDC datubazg esosas
meteorologisko elementu veértibas Daugavpils meteostacijai tika parrékinatas:
gaisa temperatlira — no Farenheita uz Celsija gradiem, nokrisnu daudzums un
sniega segas biezums — no collam uz milimetriem.
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Lai noskaidrotu pétamo parametru ilgtermina mainibas raksturu, ar
datorprogrammas Microsoft Excel palidzibu tika veikta So parametru ikménesa
vertibu grafiska un statistiska analize. Vispirms tika grafiski iegiits katra
petama parametra ilgtermina mainibas raksturs. P&c tam katram grafikam tika
iegiits lineara trenda vienadojums, péc kura savukart tika aprékinatas trenda
Iinijas galgjas vertibas, ka arT noskaidrota to izmainu amplitida (starpiba)
(sk. tabulu).

Izvertgjot ieghitas meteorologisko datu rindas, noskaidrots, ka turpmakajos
petijumos nav izmantojami dati par nokris$nu daudzumu Daugavpili, kas iegtti
laika posma no 1955. lidz 1973. gadam, jo daudzos gadijumos diennakts (un
lidz ar to arT ménesa) nokrisnu daudzums ir nenormali augsts. Tas acimredzot
izskaidrojams ar kadu sistematisku klidu sakotngjos datos, kas atrodami NCDC
datubazge. Lidz 1973. gadam taja nav arT datu par sniega segas biezumu, tapec
par atskaites periodu turpmakajam klimata izmaigu prognozém Daugavpili
bitu japienem pedgjie 30-35 gadi.
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1. attels. Gada vidéjas, vidéjas maksimalas un vidéjas minimalas gaisa
temperatiiras izmainas Daugavpili, 1995-2007

Ka liecina §1 petfjuma rezultati, kops 1955. gada vid&ja gaisa temperatiira
Daugavpili ir picaugusi par aptuveni 1,3 °C (no ~5,2 °C 1955. gada Iidz ~6,5 °C
2007. gada) (1. att., tab.). Visstraujak ped€jos 50 gados ir augusi gada vidgja
minimala gaisa temperatiira (par aptuveni 1,5 °C), bet gada vidéja maksimala
gaisa temperatiira paliclinajusies par aptuveni 1,2 °C. Sada gaisa temperatiiras
izmainu gaita un tendence paaugstinaties ir lidziga tai, kas novérota Riga un
citas Latvijas pilsétas, ka arT Baltijas jliras regiona, sakot ar 20. gadsimta vidu
(2). L1dz ar to temperatiiras izmainas Daugavpili ir izskaidrojamas galvenokart
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ar regionala meroga klimata parmainu procesiem, nevis ar t. s. ,.siltuma salas”
efektu, kas raksturigs lielam pilsétam.

Tapat ka Riga, arT Daugavpili gaisa temperatiiras picaugums nav vienmerigs
visa gada garuma. Paaugstinajusies ir galvenokart ziemas un pavasara ménesu
vidEja temperatiira, savukart vasara ta ir palikusi salidzino$i nemainiga (2. att.).
Vislielakais temperatiiras pieaugums pédejos 50 gados ir raksturigs martam
(par ~8 °C) un decembrim (par ~5 °C).

—a—max. tem peratira

—0—id. temperatOra

—a&—min. temteratira

2. attéls. Videjas, vidéjas maksimalas un vidéjas minimalas gaisa temperatiiras
(°C) ikménesa izmainas Daugavpili, 1955-2007

Lai gan gada vidgjais nokrisSnu daudzums Daugavpili laika perioda no
1973. Iidz 2007. gadam ir ieverojami svarstijies, tom&r ilgtermina tam nav
tendences butiski picaugt vai samazinaties (3. att., tab.). Par to liecina arl
agrak publicétiec Manna—Kendala testa rezultati (2). Actmredzamo nokriSnu
daudzuma pieauguma tendenci, kas bija vérojama Daugavpilt 20. gs. 90. ga-
dos, 21. gs. sakuma nomainija relativas stabilitates periods, kad gada vidgjais
nokri$pu daudzums svarstijas ap 640-650 mm (3. att.). Tai pasa laika bija
verojamas bitiskas izmainas nokriSpu daudzuma sezonalaja sadalijuma.
Laika posma no 1973. Iidz 2008. gadam nokrisnu daudzums ieverojami
picauga rudens un pavasara ménesos (oktobri, novembri, februari un marta),
ka arT vasaras sakuma un beigas (maija un augustd), savukart aprili, jalija un
septembri vérojama biitiska nokrisnu daudzuma samazinasanas (4. att.). Sadas
nokri$nu sezonala sadalfjuma atSkiribas Daugavpili salidzinajuma ar pargjo
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Latviju var but saistitas gan ar lokalam klimatiskam Tpatnibam, gan ar atskirigo
laika periodu (1973-2007), par kuru NCDC datubazg ir pieejami ticami dati
(sk. ieprieks).

Sniega segas biezums tiek uzskatits par precizu klimata izmainu raditaju,
kas tiesi atkarigs no gaisa temperatiiras un nokrisnu daudzuma. Latvijai kopuma
raksturiga stabila sniega segas biezuma samazinaSanas tendence (2). Arl
Daugavpili gada vidgjais sniega segas biezums ir ievérojami samazinajies (par
~2,8 cm pedgjos 35 gados) (3. att., tab.). Tai pasa laika arT §im parametram ir
raksturigas lielas ikmenesa atskiribas: visbiitiskakais samazinajums ir vérojams
oktobrT, decembr, janvari un februari (4. att.), kas acimredzot skaidrojams ar
garaku rudeni un biezakiem atkus$piem ziema.
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3. attéls. Gada nokrisnu daudzuma un vidéja sniega segas biezuma izmainas
Daugavpili, 1973-2007
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4. attels. NokriSnu daudzuma (mm) un vidéja sniega segas biezuma (mm)
ikménesa izmainas Daugavpili, 1973-2007

Ka liecina hidrologisko novérojumu datu analize, vid&jais gada caurplidums
Daugava pie Daugavpils nav biitiski mainijies kops$ So noveérojumu uzsaksanas
1881. gada (3. att., tab.). Tai pasa laika Daugavas vidgjais maksimalais gada
caurplidums ir ievérojami samazinajies (par ~920 m’/s), savukart vidgjais
minimalais gada caurplidums palielindjies par tresdalu, jeb par ~40 m’/s
(5. att.). Sadas izmainas tiek skaidrotas ar ziemas ilguma samazinasanos un
noteces pieaugumu ziemas maziidens perioda (2). Par labu tam liecina fakts, ka
Daugavas vidgjais un vidgjais minimalais caurplidums visbiitiskak ir pieaudzis
tieSi ziemas ménesos (janvari, februari un marta) (6. att.). Savukart vidgja
maksimala caurpliiduma krasais kritums, kas v€rojams aprili un maija, var
biit skaidrojams arT ar biitiskam zemes lietojuma izmainam Daugavas sateces
baseina 20. gadsimta otraja pusé (mezainuma palielinasanas, melioracijas
sistému degradacija utt.).
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5. attéls. Videja, vidéja maksimala un vidéja minimala caurpliduma gada
izmainas Daugava pie Daugavpils, 1881-2007
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6. attéls. Videja, vidéja maksimala un vidéja minimala caurpliduma ikméneSa
izmaipas Daugava pie Daugavpils, 1881-2007

Par klimata mainibas ietekmi uz Daugavas noteces sezonalo sadalfjumu
liecina arT ziemas ménesu vidgjo gaisa temperatiiru un Daugavas caurplidumu
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%id&ja gaiza temperatdra,

ilgtermina izmainu sakritiba. Saja pétijuma visciesaka kopsakariba konstatéta
starp Daugavas vid€jo caurplidumu martd un marta vid§jo gaisa temperattru
Daugavpilt (7. att.). Ka redzams, izmaipas ir gandriz sinhronas, ja apskata
seSu gadu vidgjos slidosos trendus. Tas lauj cerét, ka vismaz atseviskiem
méneSiem ir iesp&jams ticami paredzé Daugavas vidgja caurpliduma
izmainas, pamatojoties uz nakotnes gaisa temperatiiras pieauguma prognozém
konkrétajos gadalaikos.
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7. attéls. Kopsakariba starp Daugavas vidéjo caurplidumu marta un marta
vidéjo gaisa temperatiiru Daugavpili, 1955-2007

Tabula
Daugavas noteces un Daugavpils klimata ilgtermina mainibas galvenie raditaji
Novérojumu periods (gadi) no 1881. lidz 2007. starpiba
Gada vidgjais caurpliidums, maks. 3115,13 2195,09 -920,04
m’/s vid. 452,20 465,05 12,85
minim. 81,23 121,68 40,45
Novérojumu periods (gadi) no 1955. lidz 2007.
Gada vidgja gaisa maks. 11,77 13,03 1,25
temperatira, °C vid. 5,18 6,46 1,28
minim. 2,71 -1,19 1,52
Novérojumu periods (gadi) no 1973. lidz 2007.
Gada nokri$nu daudzums, mm 642,68 652,93 10,25
Vidgjais sniega segas biezums gada, cm 10,57 7,75 -2,82

Sis pétijums veikts ar valsts p&tijumu programmas ,,Kalme” atbalstu.
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Daugavas palienu ezeru appliiSanas bieZuma ietekme uz
zooplanktona cenozém

Jana PAIDERE
Daugavpils Universitates Kimijas un geografijas katedra
E-pasts: jana.paidere@du.lv

Daugavas palienu ezeru (22 ddenstilpes) appliiSanas biezuma ietekme
uz zooplanktona cenozém tika pétita 2004. gada vasara no 18. lidz 28.
julijam. Izvertgjot Daugavas palienu ezeru appliiSanas biezuma ietekmi uz
zooplanktonu, tika izmantoti daudzgadigo vid&jo appliiSanas biezuma aprékini
(Gruberts, 2007), kas ietekm@ arT to savienojamibu vai izoletibu no Daugavas
palu / plidu vai maztdens perioda.

Atkariba no daudzgadiga vidgja appliiSanas biezuma no loti bieza Iidz
retam vai neapplisSanas vispar tika konstatéts, ka vislielakais zooplanktona
organismu skaits ir ezeros, kuri applist reti (1-2 reizes gadsimta, kad ir
augstakie noverotie palu Iimeni), otru domingjoso grupu péc zooplanktona
organismu skaita veido ezeri, kuri appliist regulari (1-2 reizes 10 gados, kad ir
daudzgadigs vidgjais palu Iimenis). Palienés, kuras appliist biezi un loti biezi,
zooplanktona organismu skaits ir vismazakais. Kopgjais zooplanktona taksonu
sadalijums ir lidzigs. Zooplanktona biologiska daudzveidiba ievérojami
atskiras, ta ir vismazaka palienu grupa, kuras appliist biezi un loti biezi (vidgja
H’ = 1,15, maksimala H” = 1,86, minimala vértiba H* = 0,51), pret&ji pargjo
ezeru grupas, kuras zooplanktona daudzveidiba ir liclaka.

Principialo komponentu analizé tika noskaidrots, vai hidrologiskajam
rezZimam ir kada ietekme uz zooplanktona cenozém, un tika izskirti tris faktori,
kas raksturo ezerus: hidrologiskais, morfometriskais un hidrografiskais. Veicot
Spirmena ranga korelaciju ar jauniegfitajiem un zooplanktona biologiskajiem
parametriem, konstatéts, ka palienes, kuras appliist biezi un loti biezi (Rugelu,
Berezovkas vecupe, Berezovkas licis), nozimigi un negativi korelé ar
zooplanktona organismu kopgjo skaitu (» = 0,47, p = 0,029), zooplanktona
taksonu skaitu (» = —0,54, p = 0,01), Cladocera organismu skaitu (r = —0,45,
p = 0,058) un Copepoda organismu skaitu (»r = —0,43, p = 0,043).

Iesp&jams, palienes, kuras tiek paklautas biezakam to hidrologiska
reZima izmainam, savienojamibai ar Daugavu, biezakai fidens apmainai,
augstakai dulkainibai, vienveidigakiem vides apstakliem, ir traucgjoss faktors
zooplanktona cenozu attistiba. Pie tam S$ajas paliengs, piem&ram, Daugavas
vecupé pie Rugeliem, Berezovkas vecupé, dominé Rotifera parstavji Synchaeta
sp., kam raksturigs Tss dzives cikls. Tie ir pirm&jie filtratori, kas sadas
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tdenstilp@s ir raksturigi. Savukart, pieaugot vides heterogenitatei maziidens
perioda vasara, izolétibai no Daugavas un retakai appliiSanai, zooplanktona
organismu skaits un daudzveidiba palielinas.

Petijums veikts ar valsts petijumu programmas ,,Klimata mainas ietekme
uz Latvijas Gdenu vidi” atbalstu.
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Apaugumi ka dzives vide viendieniSu (Ephemeroptera)
kapuriem

Arkadijs POPPELS
V/A Latvijas Zivju resursu agentiira
E-pasts: apoppels@hotmail.com

Apaugumi jeb perifitons tiek definéts ka organismu kopums, kas mit uz
tdensaugiem un zemidens priekSmetiem (akmeniem, oliem, iegrimusiem
zariem, siekstam u. c.).

Ta ka apaugumi ir paklauti ilglaicigai dzives vides iedarbibai, tur dzivojosie
hidrobionti — viendienites (Ephemeroptera), makstenes (Trichoptera), mazsaru
tarpi (Oligochaeta), ka arT pargja mikrofauna un meijofauna, kas barojas ar
perifitiskajam (apaugumu) algém un detritu, ir raksturojami ka reprezentativi
vides kvalitates raditaji (1). ViendieniSu kapuru stadijas attisttba un dzive
liclakoties noris apaugumos, kas kalpo gan ka to substrats, gan ari ka baribas
avots. Sie viendienisu kapuri ir Joti prasigi pret dzives ekologiskajiem apstak-
liem (grunts sastavu, straumes atrumu, fdenstilpes dzilumu, pH, skabekla
daudzumu piegrunts slani, temperatiiru vasaras maziidens perioda, piesarnojumu
u. c.), tapec daudzas Ephemeroptera sugas ir Sauri specializ&jusas noteiktiem
dzives apstakliem un raksturigas tikai noteikta tipa Gidenstilpés, kur, savukart,
o viendieniSu dzives vidi veido dazada tipa apaugumi, kuros mit attiecigajam
tdenstilpes tipam vai pat biotopam raksturigas Ephemeroptera sugas (2, 5, 7).
Vel vairak, Ephemeroptera kapuri ir loti jutigi pret dzives vides mainu, ko var
izraisit gan antropogéna faktora ietekme, gan arT dabiska eitrofikacija, tadel
nomainas attiecigajam biotopam raksturigas Ephemeroptera sugas, samazinas
biologiska daudzveidiba — pieméram, uz mazajam upém izveidojot HES
tidenskratuves, loti 1sa laika perioda reofilas viendieniSu sugas tick nomainitas
pret limnofilajam (3, 4). Mazo upju ritrona perifitiskajas sabiedribas, kur dzives
vidi viendienit€m veido uz akmeniem un oliem piestiprinajusas makroskopiskas
pavedienveidigas apaugumu zalalges Cladophora glomerata, Rhizoclonium
sp., ka arT fidensstinas Fontinalis antipyretica, domin€ Ephemeroptera sugas,
kuras raksturigas ar skabekli bagatiem Tdeniem, ka Baetis vernus, Caenis
horaria, Ephemerella ignita, E. mucronata, Heptagenia sulphurea, H. lateralis,
Ecdyonurus venosus. Potamona perifitiskajas sabiedribas, kur galvenokart
par substratu Ephemeroptera dzives videi kalpo epifitiskie algu apaugumi uz
tdensaugiem, pavedienveidigas cianobakterijas un zalalges, doming tadas
potamofilas sugas ka Cloeon dipterum, Caenis rivulorum, Baetis rhodani. Bez
tam janem vera iesp€ja, ka, mainoties klimatam, var notikt izmainas dazada
tipa Gdenstilpju perifitona struktiira, tade] var gaidit ne tikai Ephemeroptera
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kapuru dzives vides izmainas, bet ari jaunu Ephemeroptera sugu paradisanos
Latvijas iek$gjos tidenos (6).
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Bombina bombina L. areala paplaSinasanas Latvija ka
klimata pasiltinasanas iespéjamas sekas

Aija PUPINA, Mihails PUPINS, Artiirs SKUTE
Daugavpils Universitate
E-pasts: bombinalatvia@inbox.lv; eco@apollo.lv

Sarkanvédera ugunskrupis Bombina bombina (Linnaeus, 1761) dzivo
Latvija uz sugas areala ziemelu robezas. Galvena klimatu limit&josa ietekme
areala ziemelos ir zemas temperatiiras ziema, kas nelauj B. bombina sekmigi
parziemot. Latvijas teritorija no 1922. lidz 2004. gadam bija zinamas divas
B. bombina atradnes: ,,Bauska” un ,,Ilgas”. Klimata pasiltinaSanas Latvija (2)
var ietekmé&t B. bombina populaciju Latvija, kas padara aktualus pé&tjjumus
par B. bombina izplatibu, skaitliskuma dinamiku un tas saikni ar klimatiskiem
apstakliem. B. bombina atradnu izvietojums salidzinats ar Latvijas klimatiskam
zonam: vid€jas gaisa temperatiiras janvari un julija; vid€jais bezsala periods
gaisa (dienas), vid&jais nokrisnu daudzums (1, 3), ka arT ar laika apstak]u
ilggad@jam izmainam (2).

Pétijumos no 2004. lidz 2008. gada oktobrim konstatétas 64 jaunas
B. bombina lokalizacijas Latvija: Daugavpils rajona Demenes, Medumu,
Eglaines, Kalklines pagasta un Aizkraukles rajona Kurmenes pagasta.
Daugavpils rajona tiTs jaunas lokalizacijas vecuma Iidz pieciem gadiem
un divas lokalizacijas 1idz 10 gadiem atrastas esoSu subpopulaciju ziemelu
dala. Galvenokart B. bombina skaitliskuma palielinasanas novérota Demenes
pagasta, kur pétfjuma 2006.—2008. gada sezona novérotas 45 B. bombina
lokalizacijas Demenes pagasta. Kopa Latvija 2008. gada registrétas 67
B. bombina lokalizacijas. B. bombina atradnes Latvija atrodas 150—160 dienu
bezsala perioda zona; visaugstakas jiilija temperatiiras (t > 17 °C) zona. Islices
(Turaidas) un Spulgu lokalizacijas atrodas —5 lidz —6 °C vidgjas janvara
temperatiiras zona, pargjas —5 Iidz —7 °C zona. Islices lokalizacija atrodas
nokri$nu daudzuma zona lidz 600 mm gada, pargjas lokalizacijas atrodas zona
ar 650750 mm nokris$nu gada.

Klimata pasiltinasanas, ziemas temperatiiru paaugstinasanas (2), iesp&jams,
ir galvenais iemesls tam, ka B. bombina izplatiba Latvija paplasSinas. Var
prognozet, ka, ziemam klistot siltakam, ziemoSanu parcietis vairak B. bombina.
Klimata pasiltinasanas Latvija, iesp&jams, pozitivi ieteckmé B. bombina
populacijas izdzivosanu ziema, tadeél var arT prognoze€t, ka turpinasies
B. bombina izplatiba uz ziemeliem.
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Sis pétijums tika veikts, pateicoties Daugavpils Universitates un
European  Structure Funds atbalstam, projekts 2004/003/VPD1/ESF/
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LIFE04NAT/D/00028; Life — Nature projektam ,, Protection of habitats and
species in Nature Park ,,Razna”” LIFE04NAT/LV/000199.
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Klimata pasiltinaSanas un iespéjamas Emys orbicularis
L. pirmas ziemoSanas sekmigu stratégiju skaita
paplaSinasanas Latvija

Mihails PUPINS, Aija PUPINA, Artiirs SKUTE

Daugavpils Universitate
E-pasts: eco@apollo.lv; bombinalatvia@inbox.lv

Klimata pasiltinasanas Latvija (2) atskirigi ietekmé dazadas sugas, ST
ietekme var biit spilgtak izteikta poikilotermam ektotermam dzivnieku sugam,
kuras dzivo uz areala ziemelu robezas. Eiropas purva brunurupucis Emys
orbicularis (Linnaeus, 1758) ir vistalak uz ziemeliem izplatita brugurupucu
suga pasaule (6). Latvija E. orbicularis ir paklauti nelabveligai auksta
klimata ietekmei (3, 4), kas ir sinergiska ar citiem nelabvéligiem dabiskas un
antropogénas izcelsmes faktoriem.

E. orbicularis izplatibas un ekologijas pétijumi veikti Latvijas Republikas
teritorija no 1983. gada. Atkartotu E. orbicularis atradnu izvietojums salidzinats
ar klimatiskam zonam Latvija: gaisa temperatiiras janvari; gaisa temperattras
julija; vidgjais bezsala periods gaisa (dienas) Latvija (1, 5). Reproduktivas
ekologijas aspektu pétijumi veikti zookultira brivdabas voljéra Daugavpils
rajona (55°50° N; 26°29’ E).

Salidzinot atkartoto atradnu (r = 15) izvietojumu ar gaisa vidgjam
janvari, Latvija tika konstatStas izvietojuma likumsakaribas. Auksta klimata
negativa ietekme sugas areala ziemelu robezas Latvija ir saistita ar aukstas
ziemas temperatiiras ietekmi uz jaunajiem brunurupuéiem, kas ziemo augsné.
Tada aukstu ziemas temperatiru josla, kur atrodas Latvija, jaundzimuSiem
E. orbicularis ir iesp&ja parziemot pirmo ziemu tikai tad, ja vini pasp&s ne tikai
attistities olas un izskilties no tam, bet arT izrakties no ligzdas un aiziet ziemot
atbilstosaja tidenstilpe. Ta ka Latvija ziemam ir tendence pasiltinaties (2),
siltakas ziemas Emys orbicularis Latvija var papildus sakt darboties arT otra
jaundzimu$o izdzivoSanas stratégija, kas realizéjama aredla dienvidnieciskajas
dalas (4) un pagaidam bija maz iesp&jama realizacijai Latvija: 1) olu inkub&Sanas
un embriju attistiSanas; 2) izskilSanas; 3) ziemoSana zemg; 3) izrakSanas no
ligzdas pavasari; 4) migracija tdenstilpgs. Klimata pasiltinasanas apstaklos
Latvija E. orbicularis jaundzimu$o izdzivoSanas divu stratégiju sekmiga
realizacija var palielinat jaundzimuSo Eiropas purva brunurupucu izdzivotibu,
kas, savukart, var palielinat E. orbicularis populacijas skaitu.
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Sis pétijums tika veikts, pateicoties Daugavpils Universitates un
European Structure Funds atbalstam, projekts 2004/003/VPD1/ESF/PIAA/04/
NP/3.2.3.1./0003/0065.
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Rapulu sugu antropogena izplatiba: Kinas mikstadaina
brunurupuca Pelodiscus sinensis (Wiegmann, 1835)
(Reptilia: Testudines, Trionychidae) registracijas Latvija
novertesana
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I2 Daugavpils Universitate
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3 Dabas aizsardzibas parvalde
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Latvija mit tikai viena autohtona brunurupucu suga — Eiropas purva
brunurupucis Emys orbicularis (Linnaeus, 1758). P&dgjos gados istabas
dzivnieku importa un nelegalas introdukcijas de] Latvija savvala jau ir
konstatéta jauna, Latvijas faunai neraksturiga brunurupucu suga Trachemys
scripta elegans (4). Eiropa ir zinamas arT citas potenciali invazivas brunurupucu
sugas. Viena no tam ir Pelodiscus sinensis (Wiegmann, 1835), kas introducéta
izkonkuré vietgjas brupurupucu sugas. To uzskata par potenciali invazivo
plésigo brunurupucu sugu Vacija (1). P. sinensis areala ziemelu robeza 19. gad-
simta atradas uz 49° N (2). Suga ir izplatita Koreja, Kina, Ziemelvjetnama,
Japana, Krievijas Talo Austrumu dienvidos. Introducéta Malaizija, Singapiira,
Timora, Taizemg, Batanas salas, ASV §tata Kalifornija, Oahu sala, Havaju
salas, Japanas Rjukju salas, Filipinas. Naturaliz&jas Eiropa Spanija; konstatéta
Ibérijas pussala, Gvadalkivira. Sugas areala ziemelu robeza (Krievijas areala
dala) izoterma janvari ir —13 °C, augusta +21 °C, bezsala periods 150—-155
dienas (3).

Invazivo un eksotisko brunurupucu izplatisanas izp&te Latvija tiek veikta
ka Emys orbicularis ekologijas pétijuma sastavdala. Pétfjuma primara metode
bija Latvijas iedzivotaju aptauja. 2008. gada tika registréts pirmais zinojums
par P. sinensis atraSanu Latvija, Rigas rajona, 56°46’12” N; 23°55°56” E.
P sinensis tevin$ ar karapaksa garumu 135 mm, platumu 114 mm nokerts
ar brideni. Dika, kur atrasts P. sinensis, garums 121 m, maksimalais platums
64 m. Maksimalais dzilums 2—3 m, pamats diinains.

Novertgjot P. sinensis adaptacijas un vairosanas iesp&jas Latvija, janem
vera sugas salidzinosi lielais dzives ilgums (Iidz 25-30 gadiem) un 1sais olu
inkubacijas periods (30-50 dienas), ka arT klimata pasiltinasanas tendences.
Ievesto P. sinemsis nozimiga un Latvijas dabai negativa ietekme varétu bt
dazada: 1) tieSa konkurence ar Emys orbicularis par biotopiem, baribu, citiem
resursiem; 2) negativa ietekme uz Latvijas Gidens dzivniekiem tieSas pl€sonibas
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del; 3) kopa ar P. sinensis var tikt ievesti jauni paraziti, kas bistami citiem
Latvijas dzivniekiem.

Autori pateicas Daugavpils Universitates un European Structure Funds
atbalstam, projekts 2004/003/VPD1/ESF/PIAA/04/NP/3.2.3.1./0003/0065;
Dabas aizsardzibas parvaldes direktora vietniecei Guntai Gabranei un Dabas
aizsardzibas parvaldes CITES parvaldibas un atlauju dalas vaditajai Gitai
Strodei par sadarbibu; Aleksandram Dmitrjukam par zinojumu.
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Paaugstinatas temperatiiras ietekme uz Rigas lica
ziemas sezonas fitoplanktonu un bakterioplanktonu

Santa PURVINA, Ingrida PURINA, Ieva BARDA, Evita STRODE,
Ieva PUTNA, Vija JURKOVSKA, Maija BALODE

Latvijas Hidroekologijas instittits
Eksperimentalas hidrobiologijas nodala
E-pasts: santa.purina@lhei.lv

Antropogénas darbibas dél Baltijas jiras baseina klimata p&d€jos simts
gados jau ir notikuSas izmaipas, un to turpindjums ir prognozg€jams arl
tuvaka un talaka nakotne. Ar klimata mainu saistitas izmainas ir konstatetas
visas pasaules regionu ekosistémas — gan juras, gan saldiidenos, gan Baltijas
juras baseina. Svarigakie izmainitie klimatiskie faktori, no kuriem var€tu
bit atkariga Baltijas juras fitoplanktona struktiira un procesi nakotng, ir
paaugstinata temperatiira un palielinats nokrisnu daudzums, kas, savukart,
var paaugstinat upju noteci, palielinat biogénu piepliidi un pazeminat salumu.
Globala sasil$ana izmaina fitoplanktona sugu taksonomisko sastavu, samazina
sugu daudzveidibu, izmaina fiziologiskas aktivitates u. c¢. Turpinoties @idens
sasilSanai, var tikt kavéta arktiska kompleksa fitoplanktona sugu attistiba
ziemas perioda, galvenokart diatomeju attistiba. Lai noskaidrotu paaugstinatas
temperatiiras ietekmi uz Rigas [ica ziemas un pavasara fitoplanktona strukttru
un bakteriju skaitu, tika veikti eksperimenti ar dabigam Rigas lica fitoplanktona
un bakterioplanktona sabiedribam, tas ekspongjot 2, 4 un 6 °C temperatiiras,
kas bija par 2 un 4 °C augstakas neka IicT.

Paaugstinata temperatiira izraisija straujaku baribas vielu apriti, palielinot
bakterioplanktona biomasu un fitoplanktona in vivo fluorescenci. Eksperimenta
laika pieauga fitoplanktona biomasa un izmainijas sugu strukturalais sastavs.
Ziemas sezona Rigas licT doming& kramalges (>99%). Nemainiga temperatira
(+2 °C) fitoplanktona biomasa picauga piecas reizes; paaugstinot temperatiiru
par 2 °C (+4 °C), ta pieauga seSas reizes; paaugstinot temperatiiru par 4 °C (+6
°C), ziemas fitoplanktona biomasa pieauga 19 reizes, sasniedzot 19,4 mg L.
Temperatiirai paaugstinoties, samazinas Thalassiosira baltica, Achnanthes
taeniata, Melosira spp. procentuala dala no kopgjas fitoplanktona biomasas,
savukart Chaetoceros spp. Tpatsvars pieaug. Eksperimenta laika pieauga
fitoplanktona sugu daudzveidiba visas parbauditajas temperatiiras. Nemainiga
temperatiira Shanon indekss picauga no 0,7 lidz 1,9, bet paaugstinata
temperatiira (6 °C) tikai lidz 1,2. Eksperimenta laika fitoplanktona biomasa
butiski picauga, pateicoties Chaetoceros spp. attistibai. Chaetoceros spp.
procentuala dala eksperimenta laika +2 °C temperatiira palielinajas no 1%
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sakuma I1dz 17%; +4 °C temperatiira 11dz 26%, bet +6 °C temperattra — I1dz
62%. Rezultati apstiprina, ka temperatiiras paaugstinasana palielina ziemas
fitoplanktona fiziologisko aktivitati, kam seko biomasas picaugums, turpreti
sugu daudzveidiba samazinds, pateicoties potenciali bistamo kramalgu
Chaetoceros spp. attistibai.
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Metalu sadalijjuma izmainas atklatas Baltijas juras
(no Papes lidz Kolkai) piekrastes zonas tidenT un gruntis

Zinta SEISUMA, Irina KULIKOVA
Latvijas Universitates Biologijas institiits
Juras ekologijas laboratorija
E-pasts: zinta@inbox.lv

Ievads

Pedgjo 20-30 gadu laika Baltijas juras Latvijas piekraste, tapat ka visa
Eiropa un pasaulé, ir krasi pieaudzis postoSo rudens un ziemas vétru speks.
Arvien augstaki ir v&juzpludu izraisitie Gidens masu sadzinumi krasta josla.
Ziemas ir kluvusas siltakas — bez zemes sasaluma un krasta lediem juras
sekliidens zona. Tadgjadi arvien ieverojamaka klist pamatkrasta erozija (1).
20. gs. pirmaja pusé lidz pat 70. gadiem ilggadgjs vidgjais stavkrastu erozijas
atrums Latvija bija 0,5—1 m, vietam lidz 1,5 m, tacu pedgjas desmitgadgs erozijas
atrums ir pieaudzis 25 reizes. Vislielakie pamatkrasta izskalojumi un platibu
zudumi saistas ar lielajam Ventspils un Liepajas ostam, kur 100 gadu laika
uz ziemeliem no tam izveidojusies stavkrasti. Ventspils—Staldzenes—Bu$nieku
bakas posma krasts atkapies maksimali par 100-180 m. Taja pasa laika uz
dienvidiem no So ostu garajiem moliem notikusi jiiras sanesu uzkrasanas jura
un krasta.

Baltijas juras Latvijas piekraste ir izveidotas plasas Eiropas nozimes
aizsargdjamas dabas teritorijas, lai aizsargatu Eiropa apdraud@tas sugas un
biotopus. Tas visas Eiropa kopa veido Natura 2000 teritoriju jeb Nature 2000
vietu tiklu. Baltijas juras piekraste atrodas seSas Natura 2000 vietas: Sliteres
nacionalais parks, OviSu dabas liegums, Uzavas dabas liegums, Ziemupes
dabas liegums, Bernatu dabas liegums un Papes dabas parks.

Helsinku komisija, kas nodarbojas ar vides jautajumu izp€ti mdisu
regiona, pasludinajusi Baltijas jiru par pasi jutigu teritoriju. Arvien liclaka
veriba tiek pieversta juras piekrastes zonu izpétei. Ta, piem&ram, 2008. gada
26.-30. marta Kaliningrada notika konference par dienvidaustrumu Baltijas
juras regionu komplekso vadibu, attistibas indikatoriem, teritoriju planojumu
un monitoringu. ArT Eiropas jiiru litorala (2008. g.) izp&tes konferencé Vengcija
uzsverta daudzpusiga juras piekrastes tidenu procesu izpétes nepieciesamiba.

LU Biologijas institita Jaras ekologijas laboratorija kompleksa Baltijas
juras Latvijas piekrastes izpété iesaistijas 2005. gada vasara. Pirmo reizi
Baltijas jiiras Latvijas piekrastes litorala GidenT un gruntis tika veikti Hg, Cd,
Pb, Cu, Ni, Zn koncentracijas p&tijumi (3, 4).
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Materials un metodika

2005. (vasara), 2006. (pavasari, vasara, rudeni) un 2007. gada (vasara)
fdens un grunts paraugi tika ievakti 12 Baltijas juras Latvijas piekrastes
stacijas 1,0 m dziluma: Papg, Jurmalciema, Bernatos, Liepajas D, Liepajas Z,
Akmenraga, Jurkalng, Ventspils D, Ventspils Z, Mikelbaka, Mazirb&, Kolka
(1. att.). Grunts paraugi nemti no 0—3 cm virsgja slana. Krasta grunts ievakta ar
plastmasas caurulém. Udens paraugi metalu noteik$anai smelti tiesi plastmasas
konteineros. Metali idenT noteikti peéc M. Vircava (6) metodikas, izgulsngjot
ar Na tioksinatu. Cd, Pb, Cu, Zn, Ni no grunts ekstragéts ar koncentrétu
HNO, (5). Udens un grunts paraugi analizéti ar AAS metodi (VARIAN
SPEKTRA AA 880). KMnO, un K,S O, klatbiitné Hg ekstragéts no grunts
ar koncentrétu H,SO,, HNO, un HCI (2). Kopgja Hg noteik3anai paraugos
izmantots bez liesmas AAS (FIMS-Perkin-Elmer). Rezultatu precizitates
kontrolei metalu analiz€$ana tideni un grunti izmantoti starptautiski pienemti
standartu paraugi: gruntim HISS-1 un @idenim — SLEW-2.

I I I
&
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Salacgriva
Mikelbaka
57.5 Tuja
Z - Ventspils
D - Ventspils
Saulkrasti
574 Jurkalne I
Akmenrags m -
7
99,,9
Z - Liepaja
5657 D - Liepaja I s . i
B . 0 20 40 60 80 100 km
ernati
Jurmalciems
Pape
56 T T T T
20 21 22 23 24 25

1. attéls. Parauga nemsanas vietas atklata Baltijas jiiras piekrastes zona
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Rezultati un diskusija

Parsvara Baltijas juras Latvijas pickrastes visu paraugu nemsanas staciju
(1. att.) grunts paraugu granulometriskais sastavs ir smalkas smiltis, kuras satur
nelielu Hg, Cd, Pb, Cu, Zn, Ni koncentraciju.

Hg koncentracija gruntis piekrastes zona no Papes lidz Kolkai 2005. gada
atSkiras 104 reizes (0,001-0,104 mg/kg sausas masas), bet 2007. gada — 22
reizes (0,008-0,175mg/kg sausas masas), pie tam liclakaja dala staciju Hg
koncentracija 2007. gada pieaugusi salidzinajuma ar 2005. gadu (1. tabula).

Visaugstaka Hg koncentracija gruntis konstatSta stacija Liepajas D
2007. gada. Savukart 2005. gada augstaka Hg koncentracija bija Kolkas stacija.
Minimala Hg koncentracija abos gados konstatéta Akmenraga stacija.

2005.-2007. gada augusta Cd koncentracija gruntis piekrastes zona no
Papes I1dz Kolkai svarstfjas no 0,009 Iidz 0,096 mg/kg sausas masas, tatad
atSkiras lidz 11 reiz€ém dazadas stacijas un gados. Maksimala koncentracija
2005. gada konstatéta Akmenraga, 2006. gada — Mikelbaka un 2007. gada —
Jarkalng. Visos gados minimala koncentracija konstatéta Jirmalciema.

1. tabula

Vidéjas metalu koncentracijas atklatas Baltijas jiiras piekrastes gruntis
(mg/kg sausas masas) 2005.-2007. g. augusta

Stacijas

Hg

Cd

Pb

Cu

Ni

Zn

2005.

2007.

2005.

2006.

2007.

2005.

2006.

2007.

2005.

2006.

2007.

2005.

2006.

2007.

2005.

2006.

2007.

Pape

0.125

0.047

0.045

0.94

0.5

0.91

0.29

0.85

0.57

2.62

2.66

Jurmalciems

0.009

0.131

0.009

0.027

0.036

0.5

0.87

0.44

0.34

0.76

0.3

0.4

0.91

0.58

3.78

213

3.63

Bernati

0.01

0.035

0.016

0.033

0.038

0.48

1.07

0.39

0.27

2.78

0.3

0.6

0.93

0.56

3.24

3.11

3.07

Liepaja D

0.015

0.175

0.035

0.038

0.049

0.46

1.06

0.76

0.15

0.87

0.21

0.6

0.72

0.95

3.22

34

4.89

Liepaja Z

0.064

0.106

0.049

0.073

0.058

1.99

2.78

1.81

0.14

0.78

0.61

1.14

1.27

1.15

6.91

7.71

6.23

Akmenrags

0.001

0.008

0.095

0.062

0.053

1.77

1.4

0.68

0.89

0.84

0.34

1.44

1.2

1.05

4.69

292

3.07

Jurkalne

0.013

0.062

0.089

1.38

0.83

0.87

0.5

1.4

1.49

3.89

8.83

Ventspils D

0.081

0.027

0.073

0.081

0.051

0.75

1.41

0.65

0.76

2.04

0.52

1.25

1.17

1.03

447

3.16

3.19

Ventspils Z

0.021

0.018

0.06

0.06

0.087

0.56

1.29

0.68

0.6

0.47

0.52

0.91

1.29

1.25

4.16

3.19

3.97

Mikelbaka

0.017

0.026

0.038

0.096

0.051

0.44

1.33

0.37

0.56

0.49

0.05

0.98

1.38

0.31

3.09

2.95

0.26

Mazirbe

0.014

0.126

0.025

0.078

0.044

0.54

1.25

0.32

0.47

0.6

0.03

0.58

1.31

0.22

3.18

3.37

0.29

Kolka

0.104

0.076

0.018

0.055

0.051

0.4

0.69

0.39

0.15

0.49

0.03

0.38

0.78

0.2

2.41

2.57

0.29

2006. gada Cd koncentracija gruntis pavasari, vasara un rudent piekrastes
zona no Papes lidz Kolkai svarstijas no 0,027 lidz 0,209 mg/kg sausas masas,
tatad atskiras Iidz astonam reiz€m dazadas stacijas un gadalaikos (2. att.).
Maksimala koncentracija konstatéta pavasari Jurkalné. Ventspils D noteikta
paaugstinata Cd koncentracija salidzindjuma ar pargjam stacijam visos
gadalaikos. Vasara paaugstinata koncentracija noverota ari Mikelbakas un
Mazirbes gruntis. PavasarT un rudeni paaugstinata Cd koncentracija novérota
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Pape. Zema Cd koncentracija vasara un rudeni noteikta Jirmalciema un
Bernatu grunts.

2. tabula

Videjas metalu koncentracijas atklatas Baltijas juras piekrastes ident (mkg/l)
2005.-2007. g. augusta

Stacijas Cu Ni Zn
2005. 2006. 2007. 2005. 2006. 2007. 2005. 2006. 2007.

Pape 5.1 0.83 1.32 2.03 1.13 1.3 10.2 9.3 1.3
Jarmalciems 4.5 0.8 1.06 1.57 1.1 1.4 39 2.1 1.4
Bernati 4.8 1.2 1.12 1.67 1.23 1.6 3.8 2.93 1.6
Liepaja D 4.8 1.2 1.26 1.67 1.1 1.4 3 2.37 1.4
Liepaja Z 5.5 1.9 1.11 1.57 1.17 1.4 4.47 4.63 1.4
Akmenrags 4.1 1.3 1.34 1.7 1.23 1.4 3.7 4.17 1.4
Jurkalne - 1.2 1.31 - 1.27 1.7 - 3.27 1.7
Ventspils D 4.2 0.9 0.99 1.4 1 1.4 5.1 2.3 1.4
Ventspils Z 43 0.8 1.6 1.4 0.93 1.4 2.83 0.83 1.4
Mikelbaka 4 0.9 0.78 1.53 1.07 0.9 5.5 7.1 0.9
Mazirbe 4.1 0.97 0.93 1.37 1 1.1 9.7 5.9 1.1
Kolka 4.4 0.9 1.09 1.53 0.77 1.2 9.2 10.1 1.2

2005.-2007. gada Pb koncentracija gruntis piekrastes zona no Papes lidz
Kolkai svarstfjas no 0,32 lidz 2,78 mg/kg sausas masas, tatad atskiras lidz
devinam reizém dazadas stacijas un gados. Visos trijos gados maksimala Pb
koncentracija gruntis konstatéta Liepajas Z, bet minimala — Kolka, 2007. gada
arT Mazirbé un Mikelbaka.

2006. gada Pb koncentracija gruntis pavasari, vasara un rudent piekrastes
zona no Papes lidz Kolkai svarstfjas no 0,66 lidz 2,78 mg/kg sausdas masas
(dazadas stacijas un gadalaikos atSkiras Iidz cetram reizém).

Maksimala Pb koncentracija (2,36-2,78 mg/kg sausas masas) konstateta
pavasari, vasara un rudeni Liepajas Z. Viszemaka Pb koncentracija gruntis
pavasarT novérota Bernatos, bet vasara un rudent — Kolka.

2005.-2007. gada vasara Cu koncentracija gruntis piekrastes zona no Papes
lidz Kolkai svarstijas no 0,03 lidz 2,78 mg/kg sausas masas, tatad atskiras lidz
93 reizém dazadas stacijas un gados. Visaugstaka Cu koncentracija gruntis
konstateta 2006. gada Bernatos un Ventspils D. 2005. un 2007. gada augstaka
Cu koncentracija gruntls novérota Liepajas Z. Visu triju gadu viszemaka Cu
koncentracija gruntis konstatéta Kolka, 2007. gada loti zema koncentracija
gruntis bija armT Mikelbaka un Mazirb&. Salidzinot triju gadu koncentraciju
visas stacijas, noverots, ka viszemaka ta bijusi 2007. gada.

2006. gada Cu koncentracija gruntis pavasari, vasara un rudeni pickrastes
zona no Papes l1dz Kolkai svarstfjas no 0,29 lidz 3,08 mg/kg sausas masas
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(dazadas stacijas un gadalaikos atSkiras Iidz 11 reizém). Maksimala Cu
koncentracija konstatéta pavasarl Jurkalnes gruntis un vasara — Bernatos,
paaugstinata koncentracija vasara un rudeni ir Ventspils D, ka arT rudeni
Mikelbaka. Minimala Cu koncentracija gruntis pavasari noveérota Jirmalciema,
vasara — Ventspils Z, Mikelbaka, Kolka un rudeni — Kolka.
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2. attels. Videjas metalu koncentracijas atklatas Baltijas jiras gruntis
(mg/kg sausas masas) 2006.g. ( pavasari, vasara, rudeni)

2005.-2007. gada vasara Cu koncentracija Gideni Baltijas juras pickrastes
zona no Papes lidz Kolkai svarstijas no 0,78 Iidz 5,5 mkg/l (dazados gados
un stacijas atSkiras Iidz septinam reizém) (2. tabula). 2005. gada konstatcta
visaugstaka Cu koncentracija fiden visas stacijas (4,03-5,5 mkg/1), 2006. un
2007. gada koncentracija Gideni visas stacijas ir butiski samazinajusies, un
minimala koncentracija konstatéta 2006. gada Jurmalciema un Ventspils Z,
2007. gada — Mikelbaka.

2006. gada Cu koncentracija tideni pavasari, vasara un rudeni svarstijas
no 0,8 Iidz 1,9 mkg/l (3. attEls), tatad dazadas stacijas un gadalaikos atSkiras
lidz divam reizém, atseviskas stacijas atSkiribas pa gadalaikiem nav bitiskas.
2006. gada maksimala Cu koncentracija novérota Liepajas Z vasara, Pap€ un
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Bernatos rudeni, bet minimala — Jirmalciema un Ventspils Z vasara, Kolka —
rudent.
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3. attels. Vidéjas metalu koncentracijas atklatas Baltijas juras udent
(mkg/l) 2006.g. ( pavasari, vasara, rudeni)

2005.-2007. gada vasara Zn koncentracija gruntis Baltijas jiiras piekrastes
zona no Papes lidz Kolkai svarstijas no 0,26 lidz 8,83 mg/kg sausas masas, tatad
atSkiras 11dz 34 reizém dazadas stacijas un gados. Visaugstaka Zn koncentracija
gruntis novérota 2007. gada Jurkaln€ un visos trijos gados Liepajas Z. Viszemaka
Zn koncentracija gruntis novérota 2007. gada Mikelbaka, Mazirbe, Kolka, un
salidzinajuma ar 2005. un 2006. gadu ta ir butiski zemaka. Pargjam stacijam Zn
koncentracijas atskiribas parsvara starp gadiem ir nelielas. 2007. gada konstat&tas
maksimalas (34 reizes) atSkiribas starp dazadam stacijam.

2006. gada Zn koncentracija gruntis pavasari, vasara un rudeni pickrastes
zona svarstijas no 2,11 Iidz 8,91 mg/kg sausas masas (dazadas stacijas un
gadalaikos atSkiras 11dz Cetram reizém). Maksimala Zn koncentracija konstatéta
pavasari Pap¢ un visos gadalaikos Liepajas Z. Minimala Zn koncentracija gruntis
noverota Juirmalciema vasara un rudent, ka arT Bernatos rudeni. Lielakaja dala
staciju konstattas minimalas Zn koncentracijas atskiribas dazados gadalaikos.

2005.-2007. gada vasara Zn koncentracija tidenT piekrastes zona no Papes
lidz Kolkai svarstijas no 0,83 Iidz 10,23 mkg/l (dazados gados un stacijas
atSkiras Iidz 12 reiz€m). Visaugstaka Zn koncentracija fidenT visos tiis gados
ir Pap€ un minimala — 2006. gada Ventspils Z, 2007. gada — Mikelbaka.
Bitiski atskirigas Zn koncentracijas izmainas pa gadiem ir Papg, Ventspils D,
Mikelbaka, Mazirbe, Kolka.
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2006. gada Zn koncentracija fidenT pavasari, vasara un rudeni svarstijas
no 0,83 lidz 21,57 mkg/l, tatad dazadas stacijas un gadalaikos atSkiras Iidz 26
reizém. 2006. gada maksimala Zn koncentracija konstatéta rudeni Mikelbaka,
Jurkalng, vasara Kolka un Pap€ un pavasart Jurkaln€ un Ventspils Z, kur vasara
ir viszemaka Zn koncentracija fideni. Katra stacija dazados gadalaikos Zn
koncentracija tident bitiski atSkiras.

2005./2007. gada vasara Ni koncentracija gruntis Baltijas jiiras piekrastes
zona no Papes lidz Kolkai svarstijas no 0,2 lidz 1,49 mg/kg sausas masas,
tatad atSkiras septinas reizes dazadas stacijas un gados. Visaugstaka Ni
koncentracija gruntis konstatéta 2005. gada Akmenraga, 2006. un 2007. gada —
Jarkaln€. Viszemaka Ni koncentracija gruntis konstateta 2007. gada Kolka,
Mazirbé un Mikelbaka, un ta butiski atskiras (2—6 reizes) no Ni koncentracijas
Sajas stacijas 2005. un 2006. gada. Pargjas stacijas Ni koncentracija gruntis
2005.-2007. gada atskiras maz. 2007. gada konstatetas maksimalas (septinas
reizes) Ni koncentracijas gruntis atskiribas starp dazadam stacijam.

2006. gada Ni koncentracija gruntis pavasarl, vasara un rudent piekrastes
zona svarstijas no 0,38 lidz 1,92 mg/kg sausas masas (dazadas stacijas un
gadalaikos atskiras 11dz piecam reizém). Maksimala Ni koncentracija gruntis
konstatéta pavasart Jurkaln€ un Papg, vasara Jarkalng, Mikelbaka un rudent
Akmenraga un Papé. Minimala Ni koncentracija gruntis — rudeni un pavasarl
Bernatos. Lielakaja dala staciju konstatétas minimalas Ni koncentracijas
atSkiribas gruntis dazados gadalaikos.

2005.-2007. gada vasara Ni koncentracija tident piekrastes zona no Papes
lidz Kolkai svarstijas no 0,77 lidz 2,03 mkg/l (dazados gados un stacijas
atSkiras lidz tris reizém). Visaugstaka Ni koncentracija tdeni bija Papé
2005. gada, un ar1 visas pargjas stacijas $aja gada bija augstaka Ni koncentracija
salidzinajuma ar 2006. un 2007. gadu. Minimala Ni koncentracija tdeni
konstateta Kolka 2006. gada, un Sai gada arT pargjas stacijas bija salidzinosi
mazaka koncentracija neka 2005. un 2007. gada.

2006. gada Ni koncentracija GidenT pavasari, vasara un rudeni svarstijas
no 0,77 Iidz 2,3 mkg/l, tatad dazadas stacijas un gadalaikos atskiras lidz trs
reizém. 2006. gada maksimala Ni koncentracija Gideni konstatSta pavasarl
un rudeni Pap€, bet minimala pavasarT — Jurmalciema, Bernatos un vasara —
Kolka. Lielakaja dala staciju konstatétas minimalas Ni koncentracijas fident
atSkiribas dazados gadalaikos.

Metalu koncentracijas lielums gruntis liecina par ilgstosa laika perioda
uzkrajuSos metalu daudzumu. Paaugstinata Pb, Cu, Ni un Zn koncentracija
Liepajas Z gruntis liecina par Liepajas metalurgijas uznémumu notekiidenu
ilgstodu ietekmi uz piekrastes gruntim. Sajas gruntis nav izteiktas sezonalas
metalu izmainas. Sezonalas metalu koncentraciju izmainas vérojamas Papes

oeeesssm 04



gruntis, kas var liecinat par atseviskos laika periodos eksistéjoso Biutinges
terminala darbibas ietekmi. Paaugstinata Cd, Pb, Cu, Ni, Zn koncentracija
Jurkalnes gruntis vartu liecinat par vétru izskalota stavkrasta (gar to iet
Soseja) ietekmi uz piekrastes grunti. Viszemaka Pb, Cu, Ni, Zn koncentracija
konstatcta Kolkas gruntis, kuras paklautas intensiviem izskaloSanas procesiem,
bez tam Kolka atrodas Sliteres nacionalaja parka. Paaugstinata Hg koncentra-
cija Baltijas jiras piekrastes atseviSku staciju gruntis var€tu bat saistita ar
lokalu atmosféras nokrisnu palielinatu Hg koncentraciju.

Metalu koncentracijas lielums ideni raksturo pasreiz€jo piesarnojuma
lielumu. Paaugstinata Cu, Zn un Ni koncentracija Papes tideni var liecinat par
Bitinges terminala darbibas ietekmi. Paaugstinata Zn koncentracija konstatéta
Mikelbakas—Mazirbes—Kolkas regiona, kuru $kérso intensivi noslogoti kugu
celi. Maksimala Cu koncentracija Liepajas Z stacija norada uz Liepajas pilsétas
notekiidenu ietekmi. Maksimala Cu koncentracija Akmenraga tidenos varétu
bt saistita ar straumes nesto Cu saturos$o dalinu koncentréSanos $ai rajona, jo
akmenu stréles pirms Akmenraga rada dabisku aizsprostu.

Kopuma Hg, Cd, Pb, Cu, Zn un Ni koncentracija visas Baltijas juras
Latvijas piekrastes staciju gruntis ir raksturiga nepiesarnotam gruntim (7).

Cu, Zn un Ni koncentracija Baltijas jiras piekrastes fideni parsvara
neparsniedz pielaujamas normas (Cu — 5 mkg/l, Zn — 50 mkg/l un Ni —
10 mkg/l).

Pozitiva un nozimiga korelacija (p < 0,05) tika atrasta Baltijas juras
pickrastes staciju gruntis: Cd ar Cu, Ni; Cu ar Pb, Ni, Zn; Pb ar Ni, Zn; Ni ar
Zn. Ar1 pozitiva un nozimiga korelacija (p < 0,05) tika atrasta starp Pb un LOI
(karsésanas zudumi); Zn un LOI.

Visu pétito metalu koncentracijas izmainas gruntis un tident dazados gados
un stacijas ir lielakas neka viena gada dazados gadalaikos un stacijas (iznemot
Zn koncentraciju tdeni).

Petijums tapis ar Latvijas Zinatnu padomes sadarbibas projekta N
05.0025.1.1 ,,Atklatas Baltijas jiiras Latvijas pickrastes bioresursi un iesp&jamie
apdraud@jumi to kvalitatei” atbalstu.
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Dazas nakotnes klimata upju noteces iezimes

Juris SENNIKOVS, Uldis BETHERS

Latvijas Universitates Fizikas un matematikas fakultate
Vides un tehnologisko procesu matematiskas model&$anas laboratorija
E-pasts: jsenniko@latnet.lv

Valsts pétijumu programmas ,,KALME” izpildes gaita ir iegiitas nakotnes
klimatam atbilsto$as temperatiiras un nokrisnu daudzuma laika rindas, veikta
So rindu statistiska analize, izveidojot prognozes par temperatiiras un nokrisnu
izmaipam nakotné. Tas deva iesp&u kvantificet kvalitativos spriedumus
par gaidamo klimatu. Meteorologisko parametru datu rindas bija batisks
priek$nosacijums tam, lai varétu sniegt pamatotu upju noteces rezima izmainu
prognozi.

Noteces rezima izmainu izvertéSanai $aja darba izmantotas misdienu un
nakotnes klimatam atbilsto$as upju caurpliiduma datu rindas. Sadas datu rindas
tika ieghitas ar hidrologisko modelu palidzibu, par modela iecjas parametriem
izmantojot temperatiiras un nokrisnu daudzuma laika rindas. Prognozes par
nakotnes upju noteci tiek veidotas, salidzinot upju noteci, kas aprékinata,
par modela ieejas parametriem lictojot: (1) misdienu klimatam (1961-1990)
atbilstosas meteorologisko parametru datu rindas; (2) A2 un B2 scenarijam
atbilstosas meteorologisko parametru datu rindas laika periodam no 2071. lidz
2100. gadam.

Darba merkis ir analiz€t ar modelu palidzibu iegutas datu rindas, lai
izveidotu prognozes par iesp&jamam upju noteces rezima izmainam Latvija
klimata parmainu dél. Analizé no modelu datu rindam iegiiti upju noteci
raksturojosie integralie parametri.

Referata apliikotas noteces rezZima izmainas ictver

e sezonala cikla rakstura izmainas,

e ekstrému notikumu atkartojamibas analizi,

* parskatu par noteces reZzima izmainu geografisko sadalijumu,
e standartnovirzu izmainas,

» starpgadu atSkiribu izmainas.
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Galvenas upju noteces izmainu iezimes ir $adas:

* nedaudz samazindsies gada vidéja upju notece (atkariba no
scenarija un upes lidz 10%),

» palielinasies upju notece ziemas perioda,
e samazinasies pavasara palu maksimalais caurplidums,
* pavasara pali notiks agrak.

P&ttjums veikts ar valsts petijumu programmas ,,Klimata mainibas ietekme
uz Latvijas tidenu vidi” atbalstu.
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Klimata mainas strukturalie un funkcionalie indikatori
iekSzemes tidenos

Gunta SPRINGE!, Eriks ALEKSEJEVS?, Janis BIRZAKS?, Ivars DRUVIETIS?,
Laura GRINBERGA', Elga PARELE!
'LU agentura ,,LU Biologijas instittts”
Hidrobiologijas laboratorija
E-pasts: gspringe@email.lubi.edu.lv

2V/A Latvijas Zivju resursu agentiira
LU Biologijas fakultate

Klimata mainas d&] iek$zemes virszemes tidenos notiek gan fizikalas
(Gidens temperatiiras picaugums, ledstaves ilguma samazinasanas, tidens masu
stratifikacijas stabilitates pieaugums dziliidens ezeros, tdens caurpliduma
izmainas u. c.), gan kimiskas (samazinats skabekla daudzums, baribas vielu
palielinasanas, tidens krasainibas pieaugums u. ¢.) izmainas. To ietekm@ mainas
arT tidenu biologisko komponentu struktiira un funkciong$ana.

No strukturalajam izmainam atziméjamas izmainas algu, zooplanktona un
zivju sugu sastava, ka ari izmainas makrofitu attistiba. Tipisks piemérs ir zila]gu
jeb cianobakteriju pieaugums kopgja algu biomasa, augstako augu aizauguma
palielinasanas Salaca kops 20. gs. 80. gadiem. Tai pasa laika salidzinosi stabilas
ir bentiskas cenozes — Senona indeksa izmainas Salacas izteka ir nebitiskas.

Lidz ar klimata mainu novérotas biogeografiskas izmainas — sugu
izplatibas areala maina no dienvidiem uz ziemeliem un kalnu rajonos — no
zemakam uz augstakam vietam. Piem@ram, Latvija kop§ 1925. gada konstatéta
spidilka Rhodeus sericeus izplatibas robezu maina ziemelu—austrumu virziena;
2008. gada Gaujas baseina pirmo reizi konstatétas Kaspijas juras rajonam
raksturigas akmengrauza sugas Sabanejewia aurata atradnes. Vienlaikus Eiropa
veiktie pétijumi liecina, ka lidz ar temperatiiras palielinasanos novérojama
aukstummiloS$o upju zivju sugu potencialo biotopu izzusana. Areala maina
skar arT bezmugurkaulniekus — pret klimata parmainam jutigo makstenu
grupu izplatibai Eiropa ir izteikts dienvidrietumu—ziemelaustrumu gradients.
Raksturiga paradiba pasaulg ir invazivo sugu filtru efektivitates samazinasanas
klimata mainas apstaklos.

Pie funkcionalajam izmainam pieder produkcijas / respiracijas attiecibas
pazeminasanas, izmainas baribas k&des, fiziologiskajos procesos u. c. Ka
funkcionals indikators Latvija minamas laSa mazulu (smoltu) migracijas
terminu un migracijas maksimuma izmainas, ka arT migracijas vecuma izmainas
Salaca.

Pétijums veikts ar VPP ,,KALME” atbalstu.
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Hidrologisko mode]u ansambla lietoS§ana upju noteces
prognozem

Aigars VALAINIS, Juris SENNIKOVS, Péteris BETHERS

Latvijas Universitates Fizikas un matematikas fakultate
Vides un tehnologisko procesu matematiskas modelésanas laboratorija
E-pasts: avalainis@gmail.com

Autoru merkis bija izpetit nakotnes upju noteces reZimu nenoteiktibu,
lictojot viena regionala klimata modela (RKM) izejas datus ar dazadiem
hidrologiskajiem modeliem.

Tika veikts upju baseinu pétjjums, balstoties uz vienu atsevisku
apaksbaseinu (Bérzes upei) Lielupes sateces baseina. Lielupes baseins atrodas
Lietuvas un Latvijas teritorija, ta laukums ir 17 000 km?. Izvél&ta apaksbaseina
laukums ir aptuveni 1000 km?.

Izmantotais hidrologisko modelu ansamblis sastav no MIKE SHE, MIKE
Basin, RCM ietverta noteces modela un autoru izveidota modela FiBasin.

MIKE SHE no Danijas Hidrologijas Institata (DHI) ir telpiski sadalits
uz rezgi bazéts hidrologiskais modelis, kas darbojas ar taja iebtvéto MIKE
11 hidraulisko upju plismu modeli. MIKE Basin (DHI) satur konceptualu uz
sateces baseiniem baz&tu noteces modeli. FiBasin ir uz galigajiem tilpumiem
bazets telpiski sadalits modelis ar hidraulisko upju modeli.

RKM un klimata mainibas scenariji ir ieglti no Pediction of Regional
scenarios and Uncertainties for Defining European Climate change risks and
Effects (PRUDENCE) projekta. Laika periods klimata mainibas scenarijam ir
no 2071. lidz 2100. gadam. Visi izmantojamie hidrauliskie modeli ir kalibréti,
izmantojot vésturiskos hidrometeorologisko un hidrologisko novérojumu datus
par periodu no 1984. Iidz 2007. gadam.

Darba gaita tika izvértéta hidrologiska rezima atkariba no izmantota
hidrologiska modela un modela kalibracijas parametru kopas. Tika identificéta
nenoteiktiba, kas rodas no modelu izv€les. Var novérot, ka modela izv€les
radita nenoteiktiba ir salidzinams lielums ar atSkiribu starp klimata mainas
scenarijiem un pat pasu klimata izmainu. Sis secinajums ir speka izvéletajam
pétijumu apgabalam, kura gaidamas izmainas hidrologiskaja rezima ir relativi
mazas.

P&tfjums veikts ar valsts petfjumu programmas ,,Klimata mainibas ietekme
uz Latvijas Gidenu vidi” atbalstu.



Gruntsiidenu veidoSanas likumsakaribas
lauksaimnieciba izmantojamas platibas

Valdis VIRCAVS, Viesturs JANSONS, Uldis KLAVINS

Latvijas Lauksaimniecibas universitates Lauku inZenieru fakultate
Vides un tidenssaimniecibas katedra
E-pasts: valdis.vircavs@llu.lv

Latvija sastopamie pazemes Udeni un it Tpasi gruntsiideni ir viens no
visvairak izmantotajiem un lielakajiem tdens resursiem Latvija. Kvartarsegas
fdenu infiltrativa baroSanas no atmosferas nokrisnu gada daudzuma vidgji ir
10-35%, kas veido kvartarsegas potencialos dabiskos pazemes tidenu resursus
9600-38 400 m’/dnn. Potencialie pazemes saldidens resursi kvartara tdens
kompleksa ir 11 000 m*/dnn. Gruntsiidens resursi ir pieejami gandriz visa valsts
teritorija, un to iegulas dzilums svarstas no 0,5 1idz 20 m no zemes virsmas.

Gruntstdens ir pirmais pastavigais pazemes tidens pliismas horizonts, kam
Latvijas teritorija raksturigi bezspiediena apstakli, piemeram, augspleistocéna
un holocéna aluvialie nogulumi, augspleistocéna glaciolimniskie nogulumi,
augspleistocéna glaciofluvialie nogulumi, ka art dzilak ieguloSie gruntsiidens
horizonti, kam vietam raksturigi spiediena tidens horizonta hidrogeologiskie
apstakli, pieméram, Baltijas baseina dazadu attistibas stadiju nogulumi un
pleistocéna morénu nogulumos sporadiski izplatitais fidens horizonts.

Pazemes tidenu un it Tpasi gruntsiidenu reZimam un limena svarstibam
Latvija ir klimatisks raksturs. Gruntsiidens ITmena svarstibas ir atkarigas no
klimatiskajiem apstakliem, pieméram, nokriSnu intensitates, iztvaikoSanas,
virszemes un drenu noteces, ka ari no citiem hidrologiskiem faktoriem.

Lauksaimnieciba izmantojamas zemes platibas, kuras ierikotas drenu
sistémas, infiltracijas Ttdens perkolacijas procesa sasniedz drenu sist€émas,
tade] tiek pazeminats gruntsiidens ltmenis. Latvija kopgjas lauksaimniecibas
teritorijas veido 2,47 milj. ha, no kuram 1,6 milj. ha ir ierikotas gan slégtas,
gan valgjas — atklatas sist€mas drenazas.

Tas nozimég, ka 0,8 milj. ha lauksaimnieciba izmantojamas zemju platibas
norit dabiska gruntstidens veidosanas, kas butiski atskiras no ieprieks minétajam
nosusinatajam platitbam.

Lauksaimniecibas ietekme uz gruntsidenu kvalitati veidojas saméra
ilga laika posma. Galvenais difiza piesarpojuma avots lauksaimnieciba ir
mineralmesli, katsmésli, Skidrm&sli un citas augiem nepiecieSamas baribas
vielas, kas nonak uz augsnes virskartas vai agrotehniski tick iestradatas taja.
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Talakaja augu baribas vielu parveides procesa nozimiga loma ir nokrisnu
apjomam un iztvaikosanas intensitatei, ka arT noteces sadalfjumam pa slagiem:
virszemes notece, drenu notece, gruntsiideni.

Udens daudzums, kas infiltracijas procesa nonak vadozaja zoni, ir cie§a
saistiba ar augsnes mineralajam un organiskajam dalinam, ka arf ar augsnes poras
esoSo gaisu. Vadozaja zona ir sastopami tris komponenti: gaiss, Gidens, grunts.
Savstarpgja mijiedarbiba, kas notiek starp visiem minétajiem komponentiem,
galvenokart ir saistita ar fizikalajiem un ktmiskajiem procesiem, no tiem
nozimigakie ir fidens un grunts temperatira, grunts blivums un porainibas
koeficients, organisko vielu attieciba, grunts pH, izskiduSo vielu daudzums
jeb mineralizacija, biogéno elementu (N, P, K) koncentracija u. c¢. Kimiskas
reakcijas, kas vadozaja zona notiek starp min&tajam trim fazé€m, uzskaitito
faktoru darbibas dél un veidojot augsnes Skidumu galvenokart ietekmé tdens
kvalitati gan drenu noteces tdenos, gan perkolacijas procesa, sasniedzot
gruntstidens horizontus.

Jo augstaks gruntsiidens Itmenis, jo atraka laika posma piesarpojums
infiltracijas procesa var nonakt gruntsiidens horizonta, ka ari, gruntsidens
Itmenim celoties, tas var sasniegt augsnes profila augs€jos slanus, kuros jau ir
piesarnojosas vielas gan cieta, gan skidra forma, tadgjadi veicinot gruntsiidens
horizonta piesarnos$anos.
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