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IevadsIevads
TerminoloTerminoloģģijaija
•• PaliPali ir upes noteces gada cikla dabiska sastir upes noteces gada cikla dabiska sastāāvdavdaļļa, a, 

kad, cekad, ceļļoties upes oties upes ūūdens ldens līīmenim, notiek tai piegulomenim, notiek tai pieguloššo o 
teritoriju teritoriju –– paliepalieņņu u –– regulregulāāra applra applūūššana.ana.

•• PlPlūūdidi ir neregulir neregulāāra ra ūūdens ldens līīmemeņņa cela celššananāās, kuras laiks, kuras laikāā
notiek lielu upei piegulonotiek lielu upei pieguloššo teritoriju applo teritoriju applūūššana. Plana. Plūūdus dus 
izraisa atkuizraisa atkuššņņi, spi, spēēccīīgas un ilgstogas un ilgstoššas lietusgas lietusgāāzes, ledus zes, ledus 
un viun vižņžņu sastru sastrēēgumi pavasargumi pavasarīī un rudenun rudenīī u.t.t.u.t.t.
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IevadsIevads
•• SaskaSaskaņāņā ar zinar zināātnieku veikto btnieku veikto bīīstamo dabas procesu stamo dabas procesu 

un vides riska novun vides riska novēērtrtēējumu, pljumu, plūūdi ir visbiedi ir visbiežāžāk k 
notiekonotiekoššāās stihisks stihiskāās nelaimes Eirops nelaimes Eiropāā..

•• Klimata pKlimata pāārmairmaiņņu rezultu rezultāāttāā Eiropas centrEiropas centrāālajlajāā, , 
ziemeziemeļļu un ziemeu un ziemeļļaustrumu daaustrumu daļāļā āārkrkāārtrtēēji upju plji upju plūūdi di 
bbūūs vs vēēl biel biežāžāka parka parāāddīība (ba (GregoryGregory et.al. 2006et.al. 2006).).

•• SaskaSaskaņāņā ar prognozar prognozēēm, m, īīpapašši pieaugs pi pieaugs pēēkkššņņu, stipru u, stipru 
vietvietēēja rakstura plja rakstura plūūdu biedu biežžums, kas, visticamums, kas, visticamāāk, k, 
paaugstinpaaugstināās ars arīī ekonomisko zaudekonomisko zaudēējumu risku.jumu risku.
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IevadsIevads
DaDažāžādi faktori nordi faktori norāāda, ka Eiropai turpmda, ka Eiropai turpmāāk nk nāāksies ksies 

biebiežāžāk nekk nekāā iepriekiepriekššēējos gados pjos gados pāārvarrvarēēt plt plūūdu du 
radradīīttāās sekas, jo:s sekas, jo:

1)1) klimata izmaiklimata izmaiņņu rezultu rezultāāttāā pieaugs nokripieaugs nokriššņņu daudzums u daudzums 
((LehnerLehner et.al., 2001et.al., 2001););

2)2) neadekvneadekvāāta upju sistta upju sistēēmu pmu pāārvaldrvaldīība un celtniecba un celtniecīības bas 
paplapaplaššinināāššananāās upju krastos un paliens upju krastos un palienēēs novedusi pie s novedusi pie 
ttāā, ka ir samazin, ka ir samazināājusies upju ieleju spjusies upju ieleju spēēja uzja uzņņemt emt 
ūūdeni pldeni plūūdu laikdu laikāā. . 
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Prognozētās izmaiņas gada vidējā upju notecē Eiropas upju baseinos 2070. gadā
salīdzinājumā ar 2000. gadu (HadCM3 klimata modelis) Avots: Lehner et al., 2001. 
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IevadsIevads
•• Apzinoties plApzinoties plūūdu un to novdu un to novēērrššanas pasanas pasāākumu kumu 

ppāārroberrobežžu raksturu, Eiropas Komisija nesen pieu raksturu, Eiropas Komisija nesen pieņēņēma ma 
jaunu direktjaunu direktīīvu par plvu par plūūdu riska pdu riska pāārvaldrvaldīību (bu (DirectiveDirective
2007/60/EC).2007/60/EC).

•• Viens no DirektViens no Direktīīvvāā formulformulēētajiem uzdevumiem ir pltajiem uzdevumiem ir plūūdu du 
apdraudapdraudēēto teritoriju identifikto teritoriju identifikāācija un atbilstocija un atbilstoššo o 
karkarššu sagatavou sagatavoššana ES dalana ES dalīībvalstbvalstīīs. s. 

•• PlPlūūdu apdrauddu apdraudēēto teritoriju identifikto teritoriju identifikāācijai kcijai kāā
efektefektīīvvāākais risinkais risināājums mjums mūūsdiensdienāās plas plašši tiek i tiek 
izmantotas izmantotas ĢĢIS.IS.

•• TaTačču, veicot plu, veicot plūūdu riska novdu riska novēērtrtēējumu, ir jjumu, ir jāņāņem vem vēērrāā
ararīī klimata izmaiklimata izmaiņņu ietekmeu ietekme uz upju hidrolouz upju hidroloģģisko isko 
rerežīžīmu.mu.
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MMēērrķķis un uzdevumiis un uzdevumi
MMēērrķķis:is: veikt plveikt plūūdu riska novdu riska novēērtrtēējumu klimata izmaijumu klimata izmaiņņu u 

kontekstkontekstāā Daugavas tecDaugavas tecēējuma Naujenesjuma Naujenes--Jersikas Jersikas 
posmamposmam

Uzdevumi:Uzdevumi:
1)1) identificidentificēēt applt applūūstostoššāās teritorijas (riska teritorijas) s teritorijas (riska teritorijas) 

pie dapie dažāžāda nodroda nodroššinināājuma palu ljuma palu līīmemeņņiem;iem;
2)2) ņņemot vemot vēērrāā klimata mainklimata mainīības scenbas scenāārijus un to rijus un to 

iespiespēējamo ietekmi uz Daugavas hidrolojamo ietekmi uz Daugavas hidroloģģisko reisko režīžīmu, mu, 
prognozprognozēēt riska teritoriju applt riska teritoriju applūūššanas iespanas iespēējamjamīību.bu.
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MateriMateriāāli un metodesli un metodes
HidroloHidroloģģisko novisko novēērojumu dati:rojumu dati:
•• GosudarstvennijGosudarstvennij vodnijvodnij kadastr 1987kadastr 1987
•• www.meteo.lvwww.meteo.lv
KartogrKartogrāāfiskais materifiskais materiāāls:ls:
•• topogrtopogrāāfiskfiskāās kartes M 1:10000 (reljefa s kartes M 1:10000 (reljefa ššķēķēluma luma augstaugst. 1 m). 1 m)
•• Daugavas vidusteces palienesDaugavas vidusteces palienes LANDSATLANDSAT--22 spektrazonspektrazonāālais lais 

satelsatelīītuztuzņēņēmumsmums palu laikpalu laikāā (1979. g. 10. apr(1979. g. 10. aprīīlis)lis)
PrognozPrognozēēššanai izmantotais klimatiskais modelis:anai izmantotais klimatiskais modelis:
•• SWECLIMSWECLIM
IzmantotIzmantotāās metodes:s metodes:
•• hidrolohidroloģģisko novisko novēērojumu datu rindu statistiskrojumu datu rindu statistiskāā analanalīīzeze
•• ģģeotelpiskeotelpiskāās anals analīīzes metodes (applzes metodes (applūūstostoššo teritoriju o teritoriju 

identifikidentifikāācija un modelcija un modelēēššana, iegana, iegūūto modeto modeļļu pu pāārbaude ar rbaude ar 
ArcGISArcGIS))

http://www.meteo.lv/
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PPēēttīījuma posmijuma posmi

I posms:I posms:
•• noskaidroti raksturnoskaidroti raksturīīgie gie ūūdens ldens līīmemeņņi dai dažāžāddāās s 

sezonsezonāās pieciem Daugavas hidrolos pieciem Daugavas hidroloģģiskajiem iskajiem 
posteposteņņiem Daugavpilsiem Daugavpils--Jersikas posmJersikas posmāā

•• noteiktas applnoteiktas applūūstostoššo teritoriju robeo teritoriju robežžas pie as pie 
daudzgaddaudzgadīīggāā vidvidēējjāā un augstun augstāākkāā novnovēērotrotāā palu lpalu līīmemeņņaa

•• veikta applveikta applūūstostoššo teritoriju modelo teritoriju modelēēššana ana ArcGISArcGIS
formformāāttāā

•• ppāārbaudrbaudīīta iegta iegūūto modeto modeļļu atbilstu atbilstīība reba reāālajai lajai 
situsituāācijai dabcijai dabāā
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II posms:II posms:
•• izveidota caurplizveidota caurplūūdumu ldumu līīkne hidrolokne hidroloģģiskajam postenim iskajam postenim 

DaugavaDaugava--Daugavpils Daugavpils (2003(2003--2007)2007)
•• noskaidrotas Daugavas caurplnoskaidrotas Daugavas caurplūūduma izmaiduma izmaiņņu prognozes u prognozes 

ziemas un pavasara sezonziemas un pavasara sezonāām atbilstom atbilstošši 4 dai 4 dažāžādiem diem 
klimata izmaiklimata izmaiņņu scenu scenāārijiem (SWECLIM modelis)rijiem (SWECLIM modelis)

•• noteiktas sagaidnoteiktas sagaidāāmmāās ms mēēnenešša vida vidēējjāā ūūdens ldens līīmemeņņa a 
izmaiizmaiņņas pie Daugavpils atbilstoas pie Daugavpils atbilstošši Daugavas i Daugavas 
caurplcaurplūūduma izmaiduma izmaiņņu prognozu prognozēēm janvm janvāārim un aprrim un aprīīlim lim 
(p(pēēc c KoKoļļcovacova etet alal., 2007., 2007))

PPēēttīījuma posmijuma posmi
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I posma rezultI posma rezultāātiti

Hidroloģiskais postenis Jersika Buivīši Vaikuļāni Daugavpils

Augstākais novērotais palu 
līmenis, m v.j.l.

91,26 92,89 93,79 96,3

Daudzgadīgais vidējais palu 
līmenis, m v.j.l.

87,91 89,81 90,72 92,23

Abs. maks. līmenis vasaras-
rudens periodā, m v.j.l.

87,03 87,58 89,65 91,43

Vid. maks. līmenis vasaras-rudens 
periodā, m v.j.l.

84,28 85,31 86,45 87,9

Vid. min. līmenis bezledus
periodā, m v.j.l.

82,64 83,38 84,43 85,37

Absolūtais minimālais līmenis 
gadā, m v.j.l.

82,21 83,09 83,94 84,82

Raksturīgie ūdens līmeņi Daugavā dažādās sezonās
(pēc Gosudarstvennij vodnij kadastr 1987)
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Daugavas Daugavas 
vidusteces vidusteces 
palienes palienes 
LANDSATLANDSAT--22
spektrazonspektrazonāāllāā
satelsatelīītainataina
1979. g. 10. 1979. g. 10. 
apraprīīllīī, palu , palu 
laiklaikāā
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„Vaikuļāni” = 91,90 m vjl

„Dviete” = 91,60 m vjl

SatelSatelīītainaitainai
atbilstoatbilstoššie ie 
ūūdens ldens līīmemeņņi i 
hidrolohidroloģģiskaiska--
josjos posteposteņņosos
1979. g. 10. 1979. g. 10. 
apraprīīllīī
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DaudzgadDaudzgadīīggāā
vidvidēējjāā palu palu 
llīīmemeņņa a 
atzatzīīmju mju 
korelkorelāācija ar cija ar 
situsituāāciju dabciju dabāā
1979. g. 10. 1979. g. 10. 
apraprīīllīī
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II posma rezultII posma rezultāātiti

y = -4E-05x2 + 0,3636x - 47,812
R2 = 0,8431
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CaurplCaurplūūdumu ldumu līīkne hidrolokne hidroloģģiskajam postenim iskajam postenim DaugavaDaugava--
Daugavpils Daugavpils (2003(2003--2007; p2007; pēēc c www.meteo.lvwww.meteo.lv datiem)datiem)

http://www.meteo.lv/
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PPēēc caurplc caurplūūdumu ldumu līīknes aprknes aprēķēķinināāttāās s ūūdens ldens līīmemeņņa a 
izmaiizmaiņņas Daugavas Daugavāā pie Daugavpils atbilstopie Daugavpils atbilstošši dai dažāžādiem diem 
klimata izmaiklimata izmaiņņu scenu scenāārijiem (prijiem (pēēc c KoKoļļcovacova et al., 1997)et al., 1997)

Klimata Klimata 
izmaiizmaiņņu u 
scenscenāārijs rijs 
(SWECLIM (SWECLIM 
modelis)modelis)

PrognozPrognozēēttāās s 
mmēēnenešša a 
vidvidēējjāā
caurplcaurplūūduma duma 
izmaiizmaiņņas, %as, %

SagaidSagaidāāmais mais 
mmēēnenešša a 
vidvidēējais jais 
caurplcaurplūūdums, dums, 
mm33/s/s

SagaidSagaidāāmais mais 
vidvidēējais jais 
ūūdens dens 
llīīmenis, m menis, m 
virs postevirs posteņņa a 
““00””

SagaidSagaidāāmais mais 
vidvidēējais jais 
ūūdens dens 
llīīmenis, m menis, m 
v.j.l.v.j.l.

RCAORCAO--E/B2E/B2 --25% apr25% aprīīllīī 12501250 3,43,4 89,289,2

RCAORCAO--H/A2H/A2 --40% apr40% aprīīllīī 970970 2,62,6 88,488,4

RCAORCAO--E/B2E/B2 +50% janv+50% janvāārrīī 280280 0,50,5 86,386,3
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PrognozPrognozēēttāās vids vidēējjāā ūūdens ldens līīmemeņņa izmaia izmaiņņas Daugavas Daugavāā pie pie 
Daugavpils, salDaugavpils, salīīdzinot ar raksturdzinot ar raksturīīgajiem gajiem ūūdens ldens līīmemeņņiem iem 
DaugavpilsDaugavpils--Jersikas posmJersikas posmāā
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Gadsimta plūdi 2005. gada maijā



LU 66.zinLU 66.zināātnisktniskāā konference konference 
"Klimata main"Klimata mainīība un ba un ūūdedeņņi"i" 2525

SecinSecināājumijumi
•• Daugavas vidusteces palienDaugavas vidusteces palienēē ir sagaidir sagaidāāma vidma vidēējo jo ūūdens dens 

llīīmemeņņu ievu ievēērojama paaugstinrojama paaugstināāššananāās ziemas sezons ziemas sezonāā un un 
pazeminpazemināāššananāās pavasara palu laiks pavasara palu laikāā

•• Daugavas palienes zemDaugavas palienes zemāākkāās vietas ziems vietas ziemāā applapplūūddīīs s 
biebiežāžāk un ilgk un ilgāāk, bet augstk, bet augstāākkāās vietas pavasars vietas pavasarīī –– retretāāk k 
un un īīslaicslaicīīggāāk nekk nekāā llīīdz dz ššimim

•• augstaugstāāko lko līīdz dz ššim novim novēēroto pavasara palu lroto pavasara palu līīmemeņņu u 
atkatkāārtortoššananāās risks samazins risks samazināāsies, turpretsies, turpretīī pieaugs pieaugs 
plplūūdu risks pdu risks pāārrēējjāās sezons sezonāās sakars sakarāā ar nokriar nokriššņņu u 
intensitintensitāātes pieaugumutes pieaugumu



Paldies par uzmanPaldies par uzmanīību!bu!
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