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Baltijas jūras monitoringa sistēma

Vides monitorings Zivju resursu monitorings un 
 krājuma novērtēšana
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Plekste, lasis, taimiņs –

 
datu vākšana

Hidrogrāfija, biogēno vielu 
 koncentrācija un ieplūde,  

 fitoplanktons, zooplanktons, 
 zoobentoss

Hidrogrāfija, zooplanktons

Toksisko vielu monitorings



Datu analīze ‐  WKIAB

ICES/BSRP/HELCOM Workshop on 
 Developing a Framework for Integrated 

 Assessment for the Baltic Sea
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Daudzgadīgo datu rindas, 
kas aptver visus trofiskos 

līmeņus

Datu analīze

Mijiedarbība, kopīgās 
tendences, dominējošie 

procesi

Klimata izmaiņas, 
eitrofikācija, zvejniecība
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Datu analīzes rajoni
Centrālā

 
Baltijas jūra

• dziļūdens ieplakas
• zivju nārsta rajoni
• sāļuma stratifikācija
•

 
dziļūdens slāņa dinamika  

 atkarīga no Ziemeļjūras sālsūdens 
 ieplūdes

Rīgas jūras līcis
• sekls, noslēgts
• nav sāļuma stratifikācijas
• vienkārša trofiska struktūra
• liela biogēno vielu ieplūde



Ecosystem description

•
 

Parametru datu rindas 1973. –
 

2004. g.
•

 
Klimats un okeanogrāfija: ledus, 

 sāļums/temperatūra/slāpekļa saturs (pie grunts, zem 
 haloklīnas, virsmā), sālsūdens ieplūde

•
 

Biogēno vielu koncentrācija: DIN, DIP (ziemas 
 koncentrācija, pie grunts, zem haloklīnas, virsmā), 

 biogēno vielu ieplūde
•

 
Fitoplanktons: hlorofils a, sugu grupu biomasa, 

 Sekki dziļums (pavasarī, vasarā)
•

 
Zooplanktons:

 
sugu biomasa

•
 

Zivju krājumu raksturlielumi
 

(brētliņa, reņģe, 
 menca, plekste, lasis)

•
 

Zvejas mirstība

Ekosistēmas raksturojums



Datubāze
•

 
Centrālā

 
Baltijas jūra

 75 biotisku un abiotisku parametru datu 
 rindas

18 ‐zivis
9  ‐zooplanktons
17 ‐fitoplanktons
12 ‐biogēno vielu koncentrācija
19 ‐klimats un okeanogrāfija

•Rīgas jūras līcis
31

 
biotisku un abiotisku parametru datu 

 rindas
4  ‐zivis
13 ‐zooplanktons
4  ‐fitoplanktons
4  ‐biogēno vielu koncentrācija
6  ‐klimats un okeanogrāfija



Datu analīze

• Galveno komponentu analīze
•

 
Hronoloģiskā

 
klasteru analīze 

 
(Chronological Clustering)

• “Luksofora grafiks”
 

(Traffic‐light plot)
mērķis: atrast galvenos trendus un 

signālus, identificēt režīma izmaiņas



Rezultāti
Centrālā

 
Baltijas jūra Rīgas jūras līcis



”Luksofora grafiks”
 

Centrāla Baltijas 
 jūra

menca

brētliņa

sāļums

temperatūra
dinoflagelātes

Synchaeta, Temora

Pseudocalanus

reņģe

biogēno vielu koncentrācijas, 
 skāpekļa koncentrācija dziļūdenī
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Gotlandes 
 ieplaka

•
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Acartia
Temora

Gotlandes 
 ieplaka

•
 

Temperatūra 
 un sāļums 

 ziemā

•
 

Zooplanktona 
 cenoze 

 pavasarī
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Gotlandes 
 ieplaka

•
 

DIP ziemā

•
 

DIN ziemā
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”Luksofora grafiks”  Rīgas jūras līcī
sāļums

temperatūra

PO4, Chla
reņģe
zooplanktons pavasarī

zooplanktons vasarā

biogēno vielu 
 ieplūdes



Ecosystem descriptionDominējošie procesi

•
 

Centrālā
 

Baltijas jūra
–

 
Temperatūras un sāļuma 

 izmaiņas
–

 
Zivju krājumu izmaiņas

–
 

Sālsūdens ieplūde ‐
 

otrs 
 svarīgs signāls

–
 

Sālsūdens ieplūde nosaka  
 biogēno vielu 

 koncentrācijas dinamiku, 
 nav tiešs eitrofikācijas 

 (slodžu) signāls
–

 
Vāja saistība starp biogēno 

 vielu koncentrācijām un 
 fitoplanktonu (?)

•
 

Rīgas jūras līcis
–

 
Temperatūras un sāļuma 

 izmaiņas
–

 
Izmaiņas reņģu krājumā

–
 

Eitrofikācijas signāls, tā
 dinamika nav saistīta ar 
 biogēno vielu slodzi (DIP 

 reģenerācija, ilgs 
 uzturēšanas laiks)

–
 

Vasaras hlorofils, saistīts ar 
 DIP koncentrāciju 

–
 

Reņģu kontrole pār vasaras 
 zooplanktonu



Ekosistēmu režīmi
Centrālā

 
Baltijas jūra Rīgas jūras līcis

1974-1987

1988-1993

1994-2004

1994-2004

1975-1988

1989-1993



Secinājumi

•Izmaiņas ir vērojamas visos trofiskajos 
 līmeņos!

•
 

sakarība starp temperatūru/sāļumu 
 (skābekli) un zivju krājumiem/zooplanktonu

•
 

klimats un hidrogrāfija spēlē
 

svarīgu lomu 
 Baltijas ekosistēmas dinamikā

•
 

nozveja un bioģeoķīmiskie procesi ietekmē
 ekosistēmas struktūru



Publikācijas
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