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levads

¢ Klimata izmainas = visparatzits fakts H

¢ Klimata izmainu izraisitie procesi un to norises
sekas - mazak vienpratibas

¢ Klimata mainibas ietekme uz udens objektu
ekosistemam?

¢ Viens no aspektiem: udenu vides kvalitati butiski
ietekmeé sanesu materiala, ka ari difuza biogéenu un
kKimiska piesarnojuma pieplude no sateces
baseiniem, kura veidosanas liela méra saistita ar
augsnes eroziju
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levads

¢ Udens izraisita augsnes erozija ir dabisks 5
process, kuru nosaka klimatiskie faktori,
galvenokart lietus nokriSnu daudzums, intensitate
un kinétiska energija

® Tacu sis process seviski intensivi norisinas
teritorijas, kur vegetacijas segas un augsnes
augsejo horizontu mitruma uzkrasanas un
regulesanas funkcijas ir mazinajusas vai butiski
traucetas cilveka darbibas rezultata
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levads

¢ Latvija hidrometeorologisko datu rindu analize
parada pozitivus noteces apjoma un nokrisnu
daudzuma pieauguma trendus (Lizuma 2000;
Lizuma et al. 2007; Klavins un Radionovs 2007,
Briede un Lizuma 2007)

¢ Sadas klimatisko faktoru un hidrologiska rezima
izmainas iespaidos visus fluvialo sistemu
elementus sakot ar nelielam gravu un strautu
idensgitném un beidzot ar regionaliem upju
baseiniem
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KALME

levads

000
¢ Klimatisko faktoru izraisita augsnes erozijas 5
procesu pastiprinasanas sateces baseinos izjauc
jau izveidojusos dabisko erozijas/akumulacijas
lidzsvaru visos hidrografiska tikla posmos un
pastiprina sedimentu un biogenu plusmu

¢ Lidz ar to paatrinata augsnu erozija nosaka drupu
materiala papildus apjomu noklusanu uztverosajas
udenstilpés un udensteces

¢ Tacu pedejos gados, vienlaicigi ar lietus nokrisSnu
izraisito augsnes erozijas procesu intensifikaciju,
jaatzime ari gaisa temperatiiras paaugstinasanas

ziema ietekmi uz cietas noteces apjoma

palielinasanos 6
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Merkis un uzdevumi

Merkis: novertet augsnes erozijas procesu
aktivizaciju ziemas perioda saistiba ar klimata
mainibu
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Merkis un uzdevumi

Uzdevumi:

(1) noskaidrot apstaklus un determinejosos faktorus,
kuru ietekme notiek augsnes erozijas procesu
aktivizacija ziemas perioda;

(2) noteikt sedimentu un biogenu apjomu, kas no
nelieliem sateces baseiniem nonak uztverosajos
udensobjektos intensivas sniega kusanas vai
lietus nokrisnu laika ziema;

(3) pielietojot empirisko modeli (Morehead et al.
2003), novertet klimata izmainu iespéjamo ietekmi
uz augsnes erozijas izraisitajam cietas noteces
apjoma izmainam
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Materiali un metodes

¢ Petijumu teritorija
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Materiali un metodes
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Materiali un metodes
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Materiali un metodes

® Augsnes erozijas aktivizesanas rezultata ziemas 22
perioda veidojusos izskalojumvagu un efemeéro
gravu rekogniscija un linearas erozijas seku
novertejums veikts in situ saskana ar esosu
metodiku (Casali et al. 2006)

¢ No sateces baseiniem transporteto augsnes
erozijas produktu — sanesu materiala un biogénu
apjoma novertesana = cietas noteces noteikSsana
periodisko udenstecu funkcionesanas laika,
atjaunojoties caurtecei lielakas gravas un ievalkos
atkusnos ziemas perioda
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Materiali un metodes

@ Cieta notece Qs ir funkcija no caurpliduma jeb

Qs = f(Q)
(Knighton 1998; Methods in Stream Ecology 1996)

® respektivi, tas ir sedimentu koncentracijas un
caurpluduma reizinajums

¢ sedimentu koncentracija = izskidusas vielas,

suspendetais un pa gultni parvietotais materials /
tilpuma vieniba

LU 66. zinatniska konference “Klimata mainiba un udeni”

13



@

Materiali un metodes

¢ Caurpludums: analitiska metode, straumes &
atruma merijumi - SWOFFER® 3000

¢ Kopejais izSkiduso vielu daudzums: “Hydrolab”
Surveyor 4a + MiniSonde

¢ Suspendeéeta materiala apjoms: fluvialaja
geomorfologija pienemtas metodes (Tools in fluvial
..., 2003)

¢ Biogenu koncentracijas: spektrofotometriski ar
plusmas injekcijas analizes iekartu FlAlab-2500
(LVS EN ISO 13395 un LVS EN ISO 15681 — 1)
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Materiali un metodes

¢ Meteorologisko datu analize: DU automatiskas 5
meteorologiskas stacijas ,,Puntusala” (Vantage Pro
2, modelis 6162, 28 parametru ikstundas merijumi)
un LVGMA meteorologiskas stacijas ,,Daugavpils”
registrétie gaisa faktiskas, maksimalas, minimalas
temperatiras, nokrisnu daudzuma u.c. merijjumi
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Rezultati

¢ Klimata mainibas konteksta uidenu vidi negativi
ietekmejosie augsnes erozijas procesi pedejos 3
gados arvien biezak norisinas ari ziemas perioda,
laikposma, kad normalos apstaklos augsnes un
cilmiezu virseja karta ir sasalusi un neveidojas
virszemes notece

@ LU 66. zinatniska konference “Klimata mainiba un adeni”

16



Rezultati

000
o0
® Augsnes erozijas procesu aktivizacija ziemas ks
perioda izraisa linearas erozijas formu —
izskalojumvagu un efemeéero vagu (ephemeral gullies
angl.) veidosanos
é 17
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Rezultati
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Rezultati
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Rezultati
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Rezultati

000
¢ Faktori, kas klimata mainibas konteksta ziema E
nosaka izskalojumvagu un efemeéro gravu
veidosanos udens izraisitas augsnes erozijas
procesa, ir:

(1) bezsala perioda pagarinasanas,

(2) noteces veidosanas ziemas periodam
neraksturigu nokrisnu, respektivi, lietus ietekme,
(3) noteces veidosanas ilgstosu un intensivu
atkusnu laika sniega kusanas udenu ietekme,

(4) augsnes sasaluma dzilJuma un rezima
(atkusanas/sasalsanas cikli) izmainas.
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Rezultati

¢ Ziemas sezona struklveida eroziju veicina ari tas,
ka apstradatajos tirumos vel nav izveidojusies augu
saknu sistema un kultiaraugu sega, kura parasti
aizkave virsmas noteci un paaugstina augsnes
noturibu pret eroziju
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Rezultati
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Rezultati

nokrisni (mm/d)
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Rezultati
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Rezultati
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Rezultati
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Rezultati

¢ Veiktie merijumi un aprekini parada, ka cietas 5
noteces caurplidums gravu strautos videji ir
robezas no 73 g°m-3es-! [idz 108 gem-3es-1, attiecigi
cietas noteces apjoms diennakti, nemot vera
aprekinatas caurpliduma vertibas lidz 4,3 ted-
(salidzinajumam cietas noteces apjoms S$i regiona
mazajas upeés ir 13,6 lIidz 15,6 t«d-")

@ Parrekinot uz gravu uidensguves baseinu,
iegustam, ka kopeéejais no sateces baseina parnesta
erodeta materiala daudzums sasniedz vertibu lidz
max. 102 kged-'sha-1. Jaatzime, ka ekstremos ziemas
noteces apstaklos Skandinavija konstatéetie
augsnes zudumi ir Iidz 30-35 ted-'sha-".
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Rezultati

¢ Konstatetas biogenu koncentracijas ir no 1,26 lidz 5
4,86 mg-I-! (N-kop) un no 0,14 to 0,27 mg-I-! (P-kop),
attiecigi biogenu parneses vertibas ir robezas no
lidz 48 kg-d-! N-kop un Iidz 2,7 kg-d-! P-kop
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Rezultati

¢ Empirisku mode]u pielietojums, lai novertetu
klimata izmainu iespéejamo ietekmi uz augsnes

erozijas izraisitajam cietas noteces apjoma
izmainam
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Rezultati

Th truth is §§§
out there ...
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Rezultati

¢ Empiriskais modelis (Morehead et al. 2003) 5
¢ Sis modelis ieklauj gan klimatiskos, gan sateces
baseina morfologiskos raksturlielumus.

¢ ligtermina cietas noteces apjoms Q, (kges') tika
aprekinats pec formulas:

0;=2-107-R"*-y4-02-10"7-1

R ir baseina reljefa amplituda (m),

A ir baseina sateces baseins (km?)

T ir videja gadat (°C).
¢ Aprekini parada, ka iespejama 30% cietas noteces
apjoma pieaugums uz katriem 2 °C to pieaugumu
Augsdaugava
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Secinajumi

¢ Nemot vera klimata modelu paredzeto ats
meteorologisko un hidrologisko raksturlielumu
izmainas, var prognozet ieverojamu sedimentu un
biogenu piepluduma apjoma pieaugumu no
zemakajiem hidrografiska tikla posmiem, taja skaita
ari ziemas perioda

® Galvenie klimata izmainu noteiktie faktori, kuru
ietekmeé ziemas perioda aktivizejas augsnes
erozijas procesi, ir bezsala perioda pagarinasanas,
noteces veidosanas lietus ietekme un intensivu
atkusnu laika sniega kusanas udenu ietekme, ka ari
augsnes sasaluma dziluma un rezima izmainas
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Secinajumi

¢ Sedimentu un biogenu plismas ir ciesi saistitas
ar islaicigiem virszemes noteces veidosanas
periodiem ziema, ko nosaka lietus un/vai sniega
kusana

¢ Klimata izmainu izraisita erozijas procesu
intensifikacija upju sateces baseinos neizbegami
veicinas sSo upju aizseresanu un tekoso udenu
ekosistemu degradaciju, ka ari paaugstinas plidu
risku
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Secinajumi

¢ Periodisko udenstecu tikls, taja skaita gravas,
paaugstina sateces baseina savienojamibu ar
uztverosajam udenstecem un udenstilpem, un
nosaka erodéeta materiala paatrinatu nonaksanu
upes un ezeros. Tas savukart, negativa nozime
pastiprina augsnes erozijas arpubaseina ietekmi
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Pateicibas

¢ Pateiciba stud. Kasparam Laizanam un Dainim &
Kursitim par palidzibu lauka pétijumu veiksana

¢ Petijums veikts ar Valsts péetijuma programmas
“Klimata mainas ietekme uz Latvijas udenu vidi”’ un
ESF projekta 2004/0003/VPD1/ESF/PIAA/04/
NP/3.2.3.1/0001/ 0003/0065 ,,Atbalsts doktoranturas
studijam un pecdoktoranturas petijumiem dabas
zinatnés un informacijas tehnologijas” atbalstu

@ E ESF
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