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Laboratorijas darba izvértéjuma protokols

Skoléna vards, uzvards

Macibu priekSmets

KODS* -

* Aizpilda skoléns eksamena

|. Eksperimentalo prasmju izvértéjums — vérté skolotajs, novérojot procesu

Vertejums, punkii Piezimes **

Darba gaitas ievérosana

Darba piederumu, vielu lietoSana

lekséja kartiba un drosiba




Biologijas macibu priekSmeta standarts

paredz, ka skoéni:
Saskata un formélrisinamo/ Etamo probému un hipokzi, izvertejot
Informaciju no dazdiem avotiem.

Izvelas davibas procesu raksturojosos lielumus un prognoz
savstarpjo atkaibu.

Plano probémas risimjuma un/val eksperimenta gaitu, &as
atbilstosas un drosas darba metodes, darba piedsyigices,
biologiskos objektus un modigs.

Izmanto biolgiskos objektus, modes, laboratorijas piederumus un
lerices, saudai izturas pret tiem un i€vo dro3bas noteikumus.

Uzskafimi un predzi registre iegitos datus.

Izmanto matemtiskus apékinus davibas procesu un likumsakiau
novertesara, paadot apékinu gaitu un legrojot mervieribas.

Analize iegitos datus.

Noverté eksperimenta gaitu.

|lzdara secimumu.



PETNIECISK A DARBIBA

| Inform acijas ieg usana

Noveérojumi, situ acijas apraksts

ol L
Hipot ezes izvirz 1Sana
un pamatosana

34 L

Darba pl anoSana

igs

Eksperiment ala
darbiba

Saskata un formul e pétamo probl eému

Formul & hipot ézi

Saskata (izv elas) un sagrup € lielumus, paz Tmes

Izvélas atbilstoSus darba piederumus, vielas

Plano darba gaitu

Izvélas droSas, videi nekait Tgas darba metodes

Noveéro, méra un re gistr & datus

Lieto darba piederumus un vielas

Apstr ada datus

1L

Rezult atu anal 1ze,
izvertésSana, secin ajumi

= L

Analiz e, izverte rezult atus, secina

Sadarbibas prasmes ‘

Sadarbojas str adajot grup a (parr)

- L

Darba rezult atu
rezent ésana

Prezent e darba rezult atus
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DABASZIN ATNU ATKL AJUMU L IME NI

Atkl_awm_a Merkis Lidzekli | Metodes | Rezulféts
limenis
0 dots dots dots dots
1 dots dots dots —
2a dots dots — —
2b dots — — —
2C — dots — —
3 — — — —

E.Hegarty — Hazel, 1990




Skolenu sasniegumuimenti

Skoleni vero demonstrejumu.

Skoleni izmanto iekartas piederumus skolofja
vadiba.

Skoleni patstavigi strada pec darba gaitas
apraksta, izmantojot vielu, piederumu un
iInstrumentu komplektu.

Skoleni gan patstvigi, gan ec apraksta
Izveldo eksperimentilo iekartu, pazist un
izvelas eksperimenta veikSanai nepiecieSamos

resursus.



Eksperiment ala darbiba

2. Datu ieguve un registréSana (4.3.) un datu apstrade (4.4.)

LTmenis Datu registracijas veida izvéle Datu registré$ana Datu apstrade
Patstavigi izveido datu tabulu, Patstavigi un korekti tabula registré Precizi apstrada datus. izvéloties
nepiecie$amo lielumu, pazimju un lielumus, pazimes un novérojumus. iemérotﬂs aprakinu véidus un

Pilnfgs | nové&rojumu registré$anai, paredz Attélos pieraksta nepieciesamos ﬁwéwienTbas E»feiao atbilstodus arafikus
atbilstosu nosaukumu, apziméjumus | paskaidrojumus un ievéro mérogu — un dia ramn;las — 2 punkti d
un mérvienthas — 2 punkiti 2 punkti g P

s . : Nepilnigi vai nekorekti tabula registré | Nepilnigi izvélas datu apstrades
ngei':;Laég?:gstﬂgﬂ1::'Et:i;n:|sss lielumus, pazimes un novérojumus. veidus, ar nelielam neprecizitatém

Daléjs PIECIe mus, p ' Neprecizi veido attélus, nepilnTgi apstrada iegttos datus.

> apziméjumus un mérvienibas — - . Fe . o .
norada paskaidrojumus vai neievéro | Ar nelielam neprecizitatém veido
1 punkis - ) )
mérogu — 1 punkis grafikus un diagrammas — 1 punkis

Nav Datu tabula nav izveidota vai izveidota | Registré atseviskus lielumus, pazimes. g:&i'g??gﬂéﬁ;gaﬁé V?;j;?gtaéi_la_

loti nepilniga — O punkti Veido neatbilstosus attélus — 0 punkti 0 punkti P

Tabula noradamie elementi

Tabulai tiek dots Iss nosaukums un nummurs. Nosaukums
parada méramo objektu un eksperimenta apstaklus

Kolonnu virsraksti norada datu veidu un mérvienib

Atkartojums

1. tabula Hloroplastu parvietoSanas $ana atkariba no gaismas avota jaudas

Wi e

KesEe  Meweiu

| 1. mitoh-1  Mitohondrijs nieru stina.
' Noietais Parvieto$anas Parvieto$anas ilgums, (s), Novéerojumi
Nr. cel§, pm flgums,(s) ja gaismas | ja gaismas avota jaudair ’
p-k. avota jaudalr 10W | 25W Mitohondrija lielu virsmas laukumu
I 20 10 20 aiznem kristas. Novérojami
ieslégumi. Saskatama gan ieksgja,
2. 50 10 25 e _ : 2
gan argj€ membrana. Mitohondrijam
3. 50 15 20 ir iegarena, ovala forma.

Katra tabulas rindina rada atSkirigu meérjjumu,
eksperimenta atkarojumu vai parauga nemsanas vietu.




Eksperiment ala darbiba

3. Datu un rezultatu analize un izvértésana (4.5.)

neatbilstosi interpreté — 0 punkti

nerealus/ nerealiz€jamus
uzlabojumus — 0 punkti

LTmenis Rezultatu analize Eksperimenta izvértésana Secinajumi
Logiski un pamatoti analizé iegltos Izv_erte ek§gerlmenta trulkumus - . T
o i - un ierobezojumus. lerosina Secinajumus precizi formulé atbilstosi
L datus, salldzina ar informacijas = . o mem - o
PilnTgs . . - redlus uzlabojumus attieciha uz p&tamajai problémai un/vai hipotézei
avotiem, sniedz personigu . o e - : e ot .
novart&jumu — 2 punkti !dentlflge.tajlgm trukum|em. un un iegdtajiem rezultatiem — 2 punkti
ierobezojumiem — 2 punkti
Konstaté atseviskus eksperimenta
Datu analizi. salidziniumu un trikumus un ierobeZojumus, bet Secinajumu formul&, nepilnigi saistot
Dalgjs ncvérté'umlj veic ne ifnT i — 1 punkts novértéjums neseko vai tas ir nepilnigs | ar pétamo probl&ému un/vai hipotézi un
J piin’g P lerosina tikai virspuséjus iegatajiem rezultatiem — 1 punkts
uzlabojumus — 1 punkts
Norada nebutiskus eksperimenta Nav secinajumu vai nesaista kopa ar
Nav Neveic datu analizi vai datus trikumus vai ierobezojumus. lerosina 0&tamo problému un/vai hipotézi un

iegatajiem rezultatiem — 0 punkti




legiito datu registrésana
Tabula

.............................................................. (milula vards)
.......................................... (sugas nosaukums)

................................................................ él;:irnes nosaukums (bezskimes vai krustojums)

Argjais izskats Dzivibas procesu raditaji

Garums bez astes: Vecums:

Augstums lidz skaustam: Elposanas biezums (miniit€) miera stavokIi:
Svars: Sirdsdarbibas biezums (miniiteé) miera stavoklt

Pédas 1izméri/nospiedums:

Piena dziedzeru skaits:

Kermepa apmatojums (krasa, garums,
biezums):

Ausu forma un novietojums:

Astes raksturojums:

Citas Ipasas aréjas pazimes:

Uzvediba ( kadas ir emociju izpausmes — astes, ausu, stavoklis un citas pazimes, ipasa uzvediba —
leka, bég un noslépjas, izdod skanas, rada zobus u. c.)

Rezultatu izvértéSana un analize, secinajumi
e Kadeg] jazina majdzivnieka izskata un dzivibas procesu raditaji?
e Kade] jaseko lidzi vetermararstu noradijumu savlaicigai izpildei?
e Kade] majdzivnieka ipasnieckam japazist milula uzvedibas un nozimigako emociju
1zpausmes?
e Kadi ir pétitas sugas majdzivnieka veiksmigas aprupes nosacijumi?
e Ko jaunu uzzinaji par savu mildzivnieku?




Datu izmantoSana analkzel
Stumbra 4
garums (cm)

Atkarigais lielums *°]

(parametrs)

Datu anahze " : 0
Vismazikais bija.... 4c 20C 0¢C :
Vislielakais bija... AudzESanas temperatiira ( "C)
Palielinot audzSanas temper@i.... Neatkargais lielums
Literatiira optimala temperatra..... (parametrs)

Vidgjais aritnetiskais pa#da.....

Secirajums

Hipoteze ir pieadita, optinala temperaira....



Dati-lzv ertejums(anal 1ze)-Secin ajums
Dati-l1zv ertejums(anal 1ze)-Secin ajums-Anal 1ze-Secin ajums



Skolotaju grutibas laboratorijas darba
Izvert éSam un talakizglitibas perspekivas

Sajisma, ka atseviss skoleni patsiivigi veikusi hipogzes izviraSanu, utt.,
Izmantojot ziatnisko valodu.

Sla\g stingri nodatas skoladja instrukcijas no skéhu patsivigi veicana
arba.

Neliels laboratorijas darbu skaits nlavis pakapeniski atistit petnieciskas
prasmes.

Dalgja izpratne par konkta biologijas jauijuma saturu.

Dalgja izpratne par konktaja darka izmantojamam eksperimentajam
prasn@m, piederumiem un i@ktam.

Dalgja izpratne par ginieciska darba struktru un lgziku.

Risinajums-pietiekami liels stundu skaits pedagogu studiju
programmas un skolofju talakizglitiba, kas veltts praktiskai
laboratorijas darbu apguvei!






