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Temas lerosin asana

Pétnieciskas darbibas ierosinasanai simulacijas
spéles “Alni” izspéle.



Speles nosac jumi (1)

Merkis

Ar imitacijas spéles palidzibu nostiprinat zinasanas par
populacijas dinamiku

Dalibnieku vecums

No 14 gadiem.

Dalibnieku skaits

15-35

Materi ali

Liela papira lapa, 2 porolona bumbinas.
Speles ilgums

30-45 mindtes.



Speles nosac jumi (2)

Pirms spéles dalibnieki sadala lomas:

o alni (uz 10 dalibniekiem 1 alnis),

o zinatnieki (1-2),

o mednieki (1-2),

o buldozeri (1-2),

0 resursi (parégjie dalibnieki).

Zinatnieki sagatavo novéerojumu lapu, uz kuras
grafika veida atzimés alnu skaita izmainas.



Darba lapa

Alnu skaits

Gadu skaits



Speles notelkumi

Dalibnieki tiek iepazistinati ar spéles noteikumiem: uz
salas zinatnieki novéro alnu populacijas izmainas 3-10
gadu ilga laika posma.

Spéles laika alniem tiek piedavati 3 resursu veidi: bariba,
tdens, majoklls Lal alnis varétu dzivot, tam
nepieciesams viens no resursiem. Dallbnlekl Kuri
parstav resursus, katra gada katrs drikst pledavat tikai
vienu no resursiem: savu izvéli parada:

o bariba - rokas uz vedera,
o udens - rokas saliktas riekSava,
o majoklis - rokas jumtina veida virs galvas.

Atzimes par populacijas izmainam - ajnu skaitu -
zinatnieks izdara 1 reizi gada (novérojumu rezultatus
pieraksta uz lapas).



Speles norise (1)

“Alni” un “resursi” nostajusies 2 rindas 2-3 m attaluma,
muguras pagrieztas. Zinatnieki pieraksta alnu skaitu 1.
gada.

Muguras joprojam pagrieztas, katrs alnis izvélas vienu
nakosSaja gada nepiecieSamo resursu paradot to ar
rokam; katrs resurss brivi izvélas resursu veidu, kuru
vins piedava, parada ar rokam.

Pec vaditaja noradijuma alnu un resursu rindas
pagriezas ar sejam viena pret otru joprojam radot
Izveléto resursu; katrs alnis no resursu rindas drikst
panemt tadu resursu, kadu ieprieks izvelgjies. Panemtais
resurss papildina alnu skaitu. Zinatnieki saskaita alnu
skaitu 2. gada, atzimé grafika.



Speles norise (2)

Tiek atkartotas iepriekSgjas darbibas: alnu un resursu
rindas ar pagrieztam muguram, katrs alnis un resurss
Izvélas resursu veidu to paradot ar rokam, alnis iegust
savu izvEéléto resursu, resurss papildina alnu skaitu,
zinatnieki fiksé izmainas, atzimé tas grafika.

Situacija, kad alnu skaits lielaks par resursu skaitu, vai
ari resursu piedavajums atskiras no pieprasijuma, alnis,
kurs nav varéjis nodrosinat sev nepiecieSamo resursu,
papildina resursu rindu.

Spélé iesaistas mednieki: bridt, kad alni dodas péc sava
resursa, sakas medibas. Nogalinatie alni papildina
resursu rindu.



Speles norise (3)

Spélé lesaistas buldozeri: bridi, kad alni dodas
PEc sava resursa, buldozeri sak gatavot cela
blvniecibal nepiecieSamo teritoriju: tiek
Iznicinati gan alni, gan resursi.

Spéles vaditajs un zinatnieki brivi modelé
situaclju uz salas: piem. iestajas sausums -
resursi piedava tikal bartbu un majokli, noticis
ugunsgréks - resursi piedava tikail tGdeni; par
lespéju medit mednieki samaksa naudu, par
kuru tiek iegadati papildus resursi.



Speles norise (4)

Zinatnieki katru gadu pieraksta alnu skaitu,
Izveido grafiku, spéles nosléeguma analizé

faktorus, kuri izraisa al

Faktoru analizi veic at
stundam, izmantojot s
grafiku.

nu skaita izmainas.
Kartoti kada no nakosajam

néles laika sagatavoto



Pecsp eles anal 1ze

Spéles saturs saistits ar biologijas macibu
priekSmetu un orientéts uz péetijuma veiksanu:

Q

o O O O

simulé pétijuma veiksanu,

notiek datu vaksana,

datus apstrada un attélo grafiska veida,
veic datu analizi un interpretaciju,
Izvirza secinajumus.

Skolotaja pedagogiskais ieguvums:

Q

Q

skolénos radita interese par pétniecibu,

leguts materials, ko var izmantot turpmakaja macibu
darba (ietekméjoSo faktoru analize biologiskas
daudzveidibas saglabasana).



Vinam ir kaisliba uz precizam un noteiktam
zinasanam. Vins lieliski parzina anatomiju un ir
pirmklasigs kimikis, bet liekas medicinu nekad nav
sistematiski macijies. Vins nodarbojas ar zinatni
pilnigi nesistematiski un divaini, bet uzkrajis
milzumu Skietami nevajadzigu zinasanu, kuras
liktu brinities profesoriem*.

A. Konans Doils. Etide purpura tonos. 1976



Skolena zin atnisk a
petniec 1ha




Kas Ir p etjjums?

PE&tijums ir mérktiecigl organizéta izzinas
darbiba, kas virzita uz pétijuma hipotézes
parbaudi, izmantojot zinatniskas metodes
Petijums pamatojas uz teorétiskajam
Koncepcljam

Tas ir radoss, individuals izzinas process

A. Aizsila. leteikumi skolénu zinatniski pétnieciska darba izstradei



Merkis - iegit jaunas, ori ginalas atzi nas

Pétnieciska darba struktdra
- lecere
- probléma
- temats
- merkis
- hipotéze vai pétijuma jautajums
- uzdevumi
- metodes
- baze
- darba struktira
- praktiskais devums un novitate

A. Aizsila. leteikumi skolénu zinatniski pétnieciska darba izstradei



lecere un probl ema

Lal veiksmigi skoléens uzrakstitu ZPD, vinam jabat
skaidribai:

Kapéc es tiesSi gribu un varu par So jautajumu
rakstit?

Kapéc man patik veikt So pétijumu?
Vai es zinu pietiekosi daudz par So tému?
Kadas bls sadarb 1bas iespégjas?

A. Aizsila. leteikumi skolénu zinatniski pétnieciska darba izstradei



Probl emas izvirz 1Sana (1)

Problema — sarezgits teorétisks vai praktisks
jautajums, uz kuru nevar atbildét izmantojot
eS0S0 INformaciju /ped.term.vard. 2000/

Probléma ir situacija, kura tiek apzinata ka
sarezgits jautajums, kuru nepiecieSams izpétit
/Spona A., Cehlova Z. 2004/

Probléma — pretruniga situacija, kas prasa
zinatnisku izskaidrojumu vail atrisinajumu
Izprotot objekta bltibu un noskaidrojot
likumsakaribas /aizsia A. 2002/

A. Aizsila. leteikumi skolénu zinatniski pétnieciska darba izstradei



Probl emas izvirz 1Sana (2)

Petijuma aktualitate (novitate) — skoléns pamato
petijuma nepiecieSamibu

Probléma - ta ir pretruna, kas radusies zinatné
val kada praktiskas darbibas sféra

R.Hahele (2005) Skoléna zinatniski pétnieciska darbiba



Zinatniska probl ema

PEétijums sakas ar problému, kas prasa
zinatnisku risinajumu, ko pétnieks vélas
parbaudit un atklat

Problema

R\\\%

1

A. Aizsila. leteikumi skolénu zinatniski pétnieciska darba izstradei



Petljuma temats

Temata izv ele ir priekSnosac 1jums sekm i1gai un
rezultat tvai darb 1bal

leinteresétibu velkt doto pétijumu;

jaapsver realas iespégjas veikt So péetijumu;

jaformulé 1si un precizi:

o ,Siksparni Latvija”

0 ,Zlemojoso siksparnu populacijas izpéte Ventspils
apkartné”.

R.Hahele (2005) Skoléna zinatniski pétnieciska darbiba



Petljuma m erkis

MEerkis Ir domas prognozeéts pétijuma rezultats
Darbs bls produktivs, ja ir konkréts un skaidrs
merkis

MErkis Ir galvenais orientieris uz kuru mes ejam

A. Aizsila. leteikumi skolénu zinatniski pétnieciska darba izstradei



Hipot eze (1)

Hipotéze ir pienémums, kas tiek izvirzits, lai izskaidrotu
paradibu, procesu (Aizsila, 2002).

Hipotéze ir pagaidu/iepriekSgjs pienémums,
pamatojoties uz daziem specifiskiem noverojumiem.
Hipotézes - zinatniski minéjumi, kuri pamatojas ne tikai
uz noverojumiem.

Hipotézé organiski savienojas divas proceduras — tézes
IzvirziSana un tai sekojoss logisks un praktisks tas
pieradijums (Aizsila, 2002).

Veidojot hipotézi nepiecieSamas gan teorétiskas
zinasanas, gan art zinatnes pamatzinasanas. Ne visi
zinatniskie mingjumi var but hipotézes pamata.

Biology teaching. http://www.fed.cuhk.edu.hk/~johnson



Hipot eze (2)

Piemers (1)
Novérojums

o JUs nogarsojat zalu abolu un secinat, ka tas ir
skabs.

0 Péc 2, 3 & ...10 zalu abolu nogarsosanas jums ir
skaidrs, ka visi tie ir skabi.

o Ko jus varat secinat?
2 Visi zalie aboli ir skabi.

Biology teaching. http://www.fed.cuhk.edu.hk/~johnson



Hipot eze (3)

Vai Sis zin atniskais min ejums ir hipot eze?
o Tas Ir visparinajums - visparéjs konstatéjums
(formuléjums), kas ieguts no specifiski induktivi
velktajiem novérojumiem.

o Ar to jus nevarat izskaidrot savus novérojumus.

o Pamatojoties uz So visparinajumu, mes varam
prognozét (izteikt deduktivu pienémumu), ka
nakosSajam zalajam abolam art jablt skabam.

o Sis pienémums bs patiess, ja visparinajums “visi
zali aboli ir skabi” ir patiess.

Biology teaching. http://www.fed.cuhk.edu.hk/~johnson



Secin ajums.

Uzdodot jaut ajumus par veliktajiem
nov erojumiem, | Us leg ustat jaunas
Zinasanas.




Hipot eze (4)

Hipot ezes izvirz 1Sana
Problema:
o Kapéc zali aboli ir skabi?
Hipotézes:
1. Zalajos abolos ir maz cukura.
2. Zalo abolu sastava ir daudz skabju.

Biology teaching. http://www.fed.cuhk.edu.hk/~johnson



Hipot eze (5)

Piemers (2)
Novérojums

o Zali banani vél nav nogatavojusies. Tie nav
garsigi, bet péc paris dienu uzglabasanas, tie
klGst dzelteni un iegdst saldu garsu.

Problema?

o Kas nosaka to, ka péc paris dienu uzglabasanas
banani k|Gst saldi?

Biology teaching. http://www.fed.cuhk.edu.hk/~johnson



Hipot eze (6)

Hipot ezes

1. Zalajos bananos uzglabasanas laika notiek
fotosintéze un tie “sarazo” cukuru.

2. Nenogatavojusos bananu ciete uzglabasanas
laika parveidojas par cukuru.

Pienémums hipotézei (1):
o JaHl, tad .....

Pienémums hipotézei (2):
o JaH2, tad .....

Biology teaching. http://www.fed.cuhk.edu.hk/~johnson



lipot @zes parbaud 1Sana zin atniskajos
petrjumos (1)

Novéro ]‘[ Identificé problému ]-[ |zvirza hipotézi ]

&
FlEe > ] Prognozé
eksperiment 9
Veic I Pieraksta
eksperimentu - datus
»

l Izvérté secinajumus I <mm | |zdara secinajumus

Biology teaching. http://www.fed.cuhk.edu.hk/~johnson



Hipot ezes parbaud 1Sana zin atniskajos
petjumos (2)

| Hlpoteze \

Informacijas vakSana Hipotézes parbaud|sana
i Secinajumi
Probléma vai darba produkts
Jautajumi ka atbilde uz jautajumu

VEéléSanas uzzinat

(Rubana, 2000)



Petijuma jaut ajumi

Veilksmigi formuléts jautajums atvieglo pétijuma
velksanu
Jautajumus var klasificét péc jautajumu veida

- aprakstosie

- célonsakaribu

- seku

- sakaribu

A. Aizsila. leteikumi skolénu zinatniski pétnieciska darba izstradei



Petljuma uzdevumi

P&tijuma uzdevumi iezimé solus cela uz merki
Uzdevumos paradas/atklajas pétijuma galvenas
idejas procesuala analize

Uzdevumiem jabat detalizéti izstradatiem

Uzdevumos vienmeér bus japarada teoréetiska
nostadne, pétamas paradibas raksturojums un
sakaribu noskaidrosana

A. Aizsila. leteikumi skolénu zinatniski pétnieciska darba izstradei



Petijuma metodes

Metodes izvélas atbilstosi pétijuma mérkim,
hipotézei/jautajumam un uzdevumiem

Metode — pétisanas celS, panémienu kopums,
kas nodroSina mérka sasniegsanu

Petijuma b aze
PE&tijuma baze - norada vietu, kur pétijums velkts

A. Aizsila. leteikumi skolénu zinatniski pétnieciska darba izstradei



Metozu ledal jums

Kvalitativas un kvantitativas pétijuma metodes
- teorétiskas
- empiriskas
P&c darbibas veida
- teoréetiskas
- empiriskas
- datu apstrades metodes



Kvalitat Tvais un kvantitat 1vais

petijums*

Dimensija Kvantitat tva pieeja | Kvalitat tva pieeja
Dizains eksperimentals neeksperimentals
Vide laboratorija reala vide

Datu vakSana | instrumenti stastijumu vakSana

(elektroniskas vai
mehaniskas ierices u.c.)

(dienasgramata, intervija u.c.)

Datu veids

skaitlisks

aprakstoss
(protokoli, kasetes)

Analizes veids

aprakstosa un
secinosa statistika

analize, kas virzita uz
jeégas atklasanu

Visp arin asanas
velds

hipotézes parbaude

hipotézes radisana

* A. Kroplijs, M. RasCevska. Kvalitativas pétniecibas metodes socialajas zinatnés. 2004




Petljuma posmi
Pétijuma posmi — kur, kad, cik ilgi veikts pétijums
(pétljuma dienasgramata)

Saskata un formulé petamo problému
Saskata (izvelas) un sagrupé lielumus, pazimes
Prognozesana Formulé hipotézi

un planosana Izvélas atbilsto3us darba piederumus, vielas

Plano darba gaitu, izvéloties drosas,
videi nekaitigas darba metodes

Novéro, méra un registre datus
Lieto darba piederumus un vielas
Apstrada datus

Eksperimentala
darbiba

Sadarbojas stradajot grupa

Rezultatu analize Analizé, izvérte rezultatus, secina
un izvertesana Prezenté darba rezultatus

—

Atbalsta materiali biologija. Dabaszinatnes un matematika.
Sk. interneta http://www.dzm.Iv/pedagogiem/atbalsta_materiali_biologija/



Petljums dabaszin atnes (1)
Tiek veikts eksperiments

Pamatojoties uz iegutajiem datiem, ir japierada vai
janoraida hipot eze 'Y
Planojot eksperimentu, jaizstrada konkréts q«;
eksperimenta veikSanas pl ans, noradot S
Izmantotos materialus, vielas, piederumus un

lekartas, neatkarigos un atkarigos mainigos

0 neatkarigie mainigie ir parametri, kas tiek variéti stingri atbilstosi
petijuma planam, piemeéram, izmainits apgaismojums, lietots
jauns lidzeklis utt.

o atkarigie mainigie ir eksperimenta sagaidamas izmainas,
kuras nepiecieSams pamanit, noverot vai izmerft,
pieméram digstu garums, medus daudzums u.c.



Petljums dabaszin atnes (2)

Noverojumus veic péc ieprieks izstradatas
programmas.

PE&tijuma ieguto datu salidzin asanai un
noteikto sakaribu parbaudei izmanto kontroles
un eksperimentalo grupu.

Datu anal 1ze un interpret acija. Jaizmanto
konkrétas un pétijuma metodikal atbilstoSas
datu apstrades matematiskas metodes.

* R. Hahele, Skoléna zinatniska darbiba. 2005.



‘ Zinatnisko
petjumu
planoSanas lapa

Ka jas domajat, kam batu janotiek?

Kapéc jds domajat, ka tas notiks?

PLANOSANA UN PETISANA
Ko jis planojat darit?

Fakti (apstakli), kas varétu mainit Fakti (apsatakli), kas paliks nemainigi

NOVEROJUMI UN TO VADISANA
Ko jds planojat noverot/mert?

NOVEROJUMU PIERAKSTISANA
Ko jUs planojat novérojumus pierakstit?

NOVEROJUMU PIERAKSTISANA
Ko jds novérojat, kadi ir iegatie rezultati?

INTERPRETACIJA (IZSKAIDROJUMS)
Kura atbilde jasu pétfjumu noveda Iidz rezultatam?

Ka jds uzlabotu savu pétfjumu, ja to vajadzéetu atkartot velreiz?

Brown C. R. The effective teaching of biology.
London, Longman Group Limited, New York, 1995

Ko jds varétu dartt, lai pétijumu paplaSinatu un attistitu talak?




Secin ajumi

Zinatniskais, praktiskais devums un novitate
0 ko zinatniski skoléens atklaja sev

o kur un ka varés praktiski izmantot skoléna
DEtTjumu

0 ko Jaunu pétijums deva skolénam

A. Aizsila. leteikumi skolénu zinatniski pétnieciska darba izstradei



Jautajums izp etel

Virs dzivo blakus dzelzcelam. Katru dienu, pastaigajoties vins iet par
tiltu un vienmér apstajas, lai paskatitos uz kurséjosiem vilcieniem.
Parasti kursé divu veidi sastavi: pasazieru un kravas transporta.
Cilveéks regulari atzimg, kads vilciens konkrétaja diena braucis.
Gada laika veicot savus novérojumus, vins secinaja, ka 90% no
redzétajiem vilcieniem veido kravas transporta sastavi.

LTdz ar to logisks ir secinajums, ka parsvara pa dzelzcelu Saja
posma galvenokart parvietojas kravas transportésanas vilcieni. Tacu
tad, kad virs par saviem novérojumiem informéja dzelzcela
darbiniekus, vini bija |oti izbriniti un apgalvoja, ka caur So dzelzcela
staciju pilnigi vienada skaita kursé gan pasazieru, gan kravas
parvadaji.

Jautajums: ja nem véra, ka virs uz tilta savus novérojums veica
dazados gadijummomentos (nevis regulari konkréta laika), tad ka
Izskaidrot, ka vinam izdevas novérot tik neproporcionali lielu kravas
transporta vilcienu skaitu?



Atbilde

Sis cilveks novéroja tikai nelielu sistemas dalu, tadu secinajumus
vinsS veica par visu sistému kopuma.

Ja kravas transporta sastavus vinam gadijas ieraudzit 9 reizes
biezak neka pasazieru vilcienus, vai vina izdaritais secinajums
varéja bit pareizs? Né. Aktuals paliek jautajums: kas traucéja
virietim ieraudzit visus pasazieru vilcienus? Atbilde : laika faktors.

Pastavot vienadam skaitam pasazieru un kravas parvadasanas
vilcieniem, kravas transporta vilcienu sastavi ir ar lielaku vagonu
skaitu, tapéc to parvietosanas laiks ir 6 reizes lielaks neka pasazieru
vilcieniem. Novérotaja izredzes atrasties uz tilta taja bridi, kad kursé
pasazieru vilciens, ir 9:1, jo kravas vilcieni stunda var kursét katra
54. minate, bet pasazieru vilcieni ir redzami tikai 6 minates.

Tagad kad skatam situaciju kopuma, secinajums ir skaidrs un
saprotams.

J. O’'Connor, I. McDermott. The Art of systems thinking. 2006.



Petijuma datu ticam 1ba un
validit ate




No vienas lases ddens logiski domajoss cilvéks var nakt pie
secinajuma par Atlantijas okeana vai Niagaras tdenskrituma esibu, kaut
nekad nav tos ne redzégjis, ne dzirdé€jis par tiem.

Visa dzive ir kéde, kuras dabu varam atklat no viena tas posma.
Maksla secinat un analizét, tapat ka visas citas makslas, ir iegistama
Ilga un pacietiga darba, bet dzive ir parak 1sa, lai kads mirstigais varetu
sashiegt augstako pilntbu Sai nozaré.

Pirms pievérSamies Sis nozares moralajai un intelektualajai pusei,
kas sastada lielakas gratibas, liksim pétitajam sakt ar vienkarsaku
uzdevumu atrisinasanu.

Lai vins, paskatidamies uz pirmo pretimnacéju, iemacas mirkli
noteikt td pagatni, un darbu vai profesiju, pie kuras tas pieder. Sads
meéginajums var likties bérniskigs, bet tas vingrina véribu un maca, ka
skatities un uz ko skatities. No cilvéka nagiem, no vina piedurkném, no
zabakiem, bikSu ce|galiem, no sacietéjumiem uz vina raditaja pirksta un
1kSka, no sejas izteiksmes un krekla aprocém — ar katru no Siem
sitkumiem ir atklajama cilvéka profesija. Nav jasaubas, ka tas viss kopa
novedis kompetentu vérotaju pie pareiziem secinajumiem. 0

A. Konans Doils. Etide purpura tonos. 1976

Mo



Ka Serloks Holms raksturo Vatsonu

Sis dzentlmenis ir medikis, bet ar militaru
uzstasanos. DrosSi vien armijas arsts. Vins nupat
leradies no tropiem, jo seja tumsa, bet ta nav
dabiska krasa, jo roku locitavas gaisas. Vins ir
parcietis gratibas un slimibu, ko liecina vina izdilusi
seja. Bljis ievainots kreisaja roka, ko vins tur pastivi
un nedabiski. Kur tropos kara arsts anglis batu ™.
cietis gratibas un ievainojis roku? Skaidrs, ka O
Afganistana.

)

A. Konans Doils. Etide purpura tonos. 1976



Serloks Holmss un Doktors Vatsons lido gaisa balona. Piepesi uznak
liela vétra un makoni. Gaisa balonu veselu diennakti vétra nes
nezinama virziena. Péksni vétra pierimst un starp makoniem top
redzama plava, kur kads virs gana aitas.

Serloks Holmss uzsauc viram :"Ei, kur més Sobrid atrodamies?!!"
Pec kada briza seko vira atbilde no apaksas: "Gaisa balona!"
Serloks Holmss saka Vatsonam: "Viss skaidrs - més esam Krievija".
Vatsons - "Bet ka tu to zini?"

Holmss - "Elementari. Tu, starp citu, zini, kas Sis Virs ir p

profesijas?"

ec
Vatsons - "Nu varétu bat aitu gans"

Holmss - "Nepareizi, Vatson. Vins ir matematikis"
Vatsons - "??7?7....."
Holmss - "Par to liecina 3 pazimes:

pirmkart, atbilde naca ar novélosanos;
otrkart, ta bija pilnigi preciza;
treskart, ta nesaturéja nekadu noderigu informaciju”

Votsons - "Nu labi, bet no ka tu secinaji, ka més esam Krievija?"
Holmss - "Dargo Vatson, vai tu zini vél kadu valsti, kur matematiki
gana aitas?"




Petijuma ticam 1ba

Stabilitate Proceddrai jabut
reproducé€jamai citiem
pétniekiem

Apstiprinatspéja Citam pétniekam jaiegust

l1dzigi rezultati
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Brali Holmsi spriez par cilv  eku (1)

- Vecs karavirs, ka man 3kiet, - Serloks sacija,

- Un pavisam nesen pametis dienestu, - pieziméja vina
bralis.

- Kalpotajs Indija, ka redzu.

- Apaksvirsnieks.

- Domaiju, ka artilérists, - Serloks sacija.

- Un atraitnis.

- Bet vinam ir bérns.

- Bérni, dargais zén, bérni.

- Zinat, tas ir drusku par daudz, - es iesmgjos (Vatsons).



Brali Holmsi spriez par cilv eku (2)

- Nav tacCu gruti saprast, - Holmss aizradija, - ka virietis ar tadu
staju, ar valdonigu sejas izteiksmi un saulé iedegusu adu ir
karavirs, ka vins nav vienkarss ierindnieks un ka nesen
atgriezies no Indijas.

- Ka vins tikai nesen pametis dienestu, norada vina ta dévétie
,2amunicijas zabaki”, - Maikrofts piezimgja.

- Vinam nav kavalérista gaita, bet korka Kiveri vins valkajis
lesanis, jo iedegums viena pusé pierei gaisaks. Sapieris vins
nevar bat svara del, vins ir artilérists.

- Dzilas séras rada, ka vins nesen zaudegjis |oti tuvu cilvéku. Ta
ka vins pats iepérkas, tad jadoma, ka mirusi vina sieva. JUs
redzat, ka vins sapircis bérnu mantinas. tur it grabulitis, tatad
viens no bérniem ir mazulis. Sieva laikam mirusi dzemdibas.
Ta ka vinam ir bilzu gramata paduség, tad jadoma, ka ir vél
otrs bérns.



Petljuma ieks eja validit ate (1)

Precizitate |zzinas priekSmeta
attélojumi un rezultati
netiek sagroziti

Pétijums tiek attélots bez
peétnieka ieprieks
pienemto uzskatu

—| _letekmes
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Petljuma ieks eja validit ate (2)

Holmss un Vatsons dodas neliela atpltas celojuma. Vini ietur
Kriethas vakarinas un iedzer labu vinu. Péc tam uzce| telti un liekas
gulét. Ap trijiem nakti, Serloks pamodina Vatsonu un jauta:

Vatson, paskatieties uz augsu un pastastiet man, ko Juas redzat!
Es redzu miljons zvaigznu, atbild Vatsons.
Labi, bet ko tas nozimé mums?

No astronomijas viedok|a tas liecina par miljons galaktikam un
planétam, kas ir debesis. Astrologiski — Saturns atrodas Lauvas
zvaigznaja. Teologiski — Dievs ir liels, bet més esam siki un
nenozimigi. Ja més gribétu noteikt pulksteni, tad péc zvaigznu
stavokla tam vajadzétu bat ap trijiem naktl. No metereologiska
viedokla, rit vajadzétu bat labal dienai. Bet ko Jis, Holmss,
domajiet?

Vatson, ka Jas nesaprotiet, mums ir nozagta telts!



Petljuma areja validit ate (1)

Uzticamiba Rezultati ir saprotami
zinoSiem noveérotajiem

Noderigums Rezultatu praktiskais
lietojums Ir izklastits ka
reali izmantojams
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Petljuma areja validit ate (2)

Hemoglobina testa tiek izmantots reagents, kas
nogulsnéjas tikai ar hemoglobinu

= ~ — . — .

pilienu litra ddens. Redziet, Gdens liekas pilnigi tirs.
Asins proporcija tdent ir viens pret miljonu. Bet man
tomeér nav Saubu, ka més iegusim raksturigo reakciju.

Ta runajot, vins iemeta stikla burka dazus baltus
kristalus un iepilingja tur kadu bezkrasainu skidrumu.
Viena mirklt burkas saturs kluva netiri sarkanigs un stikla
trauka dibena nogulas brini biezumi.

A. Konans Doils. Etide purpura tonos. 1976



Petniecisk a darba
Nnov ertesana




P{étijuma nov erteésana

Zinatniskais aparats
Literatlras apskats

Pétniecisko metozu apraksts
I
Secinajumi
L
Anotacija

equto rezultatu analize

Iteraturas saraksts

Noformeéejums

Uzstasanas

emas originalitate 3

Wl O] 0

w

Valmieras 2. vsk



P{étijuma nov erteésana

Darba tematikas atbilstiba Izveletajal seKkcljal

Qi

EsoSas informacijas analizes Iimenis

Zinatniskas valodas stils
Gramatiskas kludas

Autora ieguldijums datu ieguvé

Darba velksme

Darba trukumi

r -

Citi komentari

Darbs izvirzits vai neizvirzits aizstavésanai konferences
biologijas sekcija LU BF




Skol ens un skolot ajs
pétniec 1bas proces a




‘ Darba lapa par skolot aja lomu
skol ena zin atnisk a darba vad 1Sana

Pétiiuma Eosms Ko dara skolens | Ko dara skolotéis
PétT]uma témas izvele
Petijuma prognozesana un planosana

-

Eksperimentala datu iegusana

—
Datu aBstréde un interBretéci]a

Rezultatu analize un novertesana

!ma!ms!a !arga s!ru!!uresana un
glnatnlsEa !arEa prezentacija




Petniecisk a darba veikSana

Skolens mérktieciga zinatniskas izzinas
darbibas procesa risina formuléto problému:

o lzvirza hipotéezi,

o vac informaciju,

0 eksperimenté,

o analizé un secina.

Peétfjuma rezultata tiek apkopota un atspogulota
jauna informacija, atbilstosi noteiktiem
Kritérijiem.




Petijums - skol enam (1)

Zinatnisks — attiecinams uz tadu darbibas sféeru,
kas saistita ar zinatnisku izzinasanu, paradibu
analizi un uz to balstitiem secinajumiem*.

Skoléna radosais darbs:
0 sekmé zinatniska pasaules uzskata veidosanos
0 veido iemanas patstavigam izzinas procesam

o padzilina zindSanas atseviskos macibu
priekSmetos

0 dod iespéju iepazities ar musdienu zinatniskas
pétniecibas darba butibu, organizaciju un
metodém

*Pedagogijas terminu skaidrojo$a vardnica, 2000.



Petijums - skol enam (2)

o pilnveido prasmes darba ar zinatnisko literatdru
un citiem informacijas avotiem

0 lemaca analizét un skaidrot jédzienus

o sekmé tadu prasmju apgusanu, kas nepiecieSama
pétijuma datu ieguve, apstrade, analizé un
sintéze

0 veido priekSstatu, ka sagatavot zinatniski
pétniecisko darbu un parskata zinojumu

0 dod iespéju izvertét savu paveikto darbu, izklastit
un pamatot savu viedokli, uzstajoties zinatniskajas
konferencés* ®

>,

* R. Hahele, Skoléna zinatniska darbiba. 2005.



