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Nodarb 1bu saturs

Kas Ir pétnieciba?

Kadas metodes izmanto?

Petijuma datu ticamiba un validitate.
_omu spéle par pétnieciska darba veiksanu.
Ka velkt pétniecisko darbu?

Grupu darbs: Skoléna pétnieciska darba
analize.

Teorétisko un praktisko atzinu apkopojums.




Citats

Formala macisanas sistéma, kas valdija Saja skola
(Ungarija, Komaromas skola, ~1916. gads), neradija
mani ne mazako atsaucibu. Likas, ka nevienam macibu
priekSmetam nav praktiskas vértibas. Ironiska karta
visnevajadzigaka Skita biologija, ko es vispar nevaréju
ciest. Nekadu laboratorijas darbu mums faktiski nebija,
un ta vien likas, ka macamais priekSmets neinterese ari
pasu profesoru. P&c vina viedokla, but labam skolénam
noziméja katru dienu iekalt noteiktu skaitu macibu
gramatas lappusu.



Citats

Mana vienaldziba pret dabzinatniskajiem macibu
priekSmetiem, it seviski pret biologiju, turpinajas
lldz tam laikam, kad es iestajos Pragas
Universitates Medicinas fakultaté. Tur es jau
kops pasa sakuma biju pirmais students kursa,
Jjo profesori prata radit Dabu, kada ta ir un nevis
kadu to apraksta macibu gramatas.

Hanss Selje. (1983) Mana miza stress.



Kadas p etniec 1tbas metodes
var izmantot biolo gija?




1zzinas process biolo gijas m acibu
priekSmet a

NovEroiumsﬁi:ﬁg;'“":s —» Higotie—> Pamums —>Secinajum

Visparinata biologiska pétijjuma shéma

NovErojums—> CulUma

jautaiums —> Hipotéze—>Eksperiments—>Secinajumi

Eksperimentala pétijuma shéma



Petniec thas metodes

Eksperiments
ModeléSana
Aprakstisana
Salidzinasana
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Kas Ir eksperiments?

MEérktieciga, apzinata pétijamas paradibas
IzraisiSana un atkartoSana dabiskos vai maksligi
raditos kontroléjamos apstaklos, precizi fikséjot
apstaklus un to ietekmel atbilstoSas un
neatbilstosas sekas (reakcijas, rezultatus).
Eksperimenta procesa un rezultata iegutas atzinas
tiek izmantotas prakseé.

Eksperimenti parasti ir visu zinatnisko pétijumu
pamata, uz tiem tiek veidota izpratne par
atseviskiem jédzieniem un teorijam.

Pedagogijas terminu skaidrojoSa vardnica, 2000.
Teaching Science in Europe (2006). Sk. interneta http://www.science-on-stage.de/



Eksperimenta m erkis

Veicin at biolo gijas zin atnisk as izprat thas
veldosSanos.

Biologijas zinatné eksperiments tiek izmantots,
lal pieraditu val noraiditu hipotézi val
pienémumu saistiba ar teoriju.



Eksperimenta nosac 1jumi

I Jaizmanto noteikta aparatdru un metodika,
Kas atlauj noverot procesu atkartotos un
Kontroléjami mainigos apstak|os.
Eksperimentu jaspégj velikt jebkura laika un
vieta, ilustréjot zinatniskos likumus un
noteikumus.

Eksperimentalais nodrosingjums var bat art
atseviski izoléts process daba, tadejadi
Noversot traucejosas ietekmes datu iegtisana
un to analize.

Teaching Science in Europe (2006) (Eds. Wolfgang Welz, Stefanie Zweifel)
Science on Stage Deutshland e.V. Sk. interneta http://www.science-on-stage.de/




Pedago gisk a pieeja

Eksperimentala zinatne ir induktiva zinatne: liels
skaits eksperimentu parasti ved pie vienas
atzinas (Jautajuma nostadnes), visparinajuma.
Saja procesa katrs iepriek3éjais eksperiments
var radit turpmako hipotézu izvirzisanu, tadéjadi
attistot un palielinot priekSmeta zinasanas un
IZpratibu.



I nduktiva izzipa Deduktiva izzina

Koncepcija, ko
izvirza skologjs

Koncepcija, ko
»atklaj” skolens

|zzinas
dartiba

|zzinas
dariaba

lzzinas
dartiba

|zzinas
dartiba

lzzinas
dartiba

lzzinas
dartiba

Hassard, J. (2005-2006) A science teaching website.
Sk. interneta http://scied.gsu.edu/Hassard/



Metodisk as gr utibas

Katrs eksperiments zinama méra Ir realitates
abstrakcija, tapéc skolotajam noteikti skoléni ir
Jjaiepazistina ar specifisko iekartu un aparattru.
Tas jadara vienkarsi un jaizskaidro saprotami, lai
skoléni varétu atceréties un saprast.

Jebkura eksperimenta sagatavoSana un
veikSana prasa lielu darba patérinu, 1pasi
praktiskais eksperiments, kas javeic pasiem
skoléniem.

Teaching Science in Europe (2006). Sk. interneta http://www.science-on-stage.de/



Fksnerimenta veilkSanas niem ers

Kas man ir
jauzzina?

Kuros auglos ir lielaka elektroenergija?

Nemu dazadus auglus

Parbaudu auglus ar

Ko es darisu? :
sprieguma sensoru

Izmeru spriegumu un
pierakstu rezultatus

Skabie augli uzrada

E lielaku spriegumu | T 7 Vairak skabju

Kadi ir rezultati?

Saldie augli uzrada
mazaku spriegumu

——=——| Mazak skabju

Ko es varu Skabakos auglos ir vairak
= f——p |
secinat?

elektroenergijas

o o (-
Tie ir idzigi baterijam!

Examples & Lesson Plans. http://inspiration.com/Examples/Search/Results/3



Eksperiments ir izdevies, ja (1)

Ir vienkarss un saprotams

Ir viegli atkartojams, pielauj identisku rezultatu
legusanu

Nav nepiecieSama sarezgita iekarta un
aparatira

Ir aizraujoss, parsteidzoss val provokativs

Ir tieSi orientéts uz izvélétas problémas
demonstréSanu

Teaching Science in Europe (2006). Sk. interneta http://www.science-on-stage.de/



Eksperiments ir izdevies, ja (2)

Ir saistits ar skolénu ikdienas jautajumiem un
adaptéts atbilstoSal vecuma grupal

Motivé skolénus pardomat izvirzito
problémjautajumu un atzit zinatnes nozimibu

Veicina pétit un izprast dabas jautajumus

Respekté skolénu intereses un ir piemérots
abiem dzimumiem

Teaching Science in Europe (2006). Sk. interneta http://www.science-on-stage.de/



Ko skol eni iem acas no
eksperimenta? (1)
Attista zinatnisko intuiciju un padzilina atsevisku
Jédzienu un teoriju izpratni.
lzmanto koncepciju parbaudi jaunas nebijusas
situacijas.
Attista kritisko domasanu.

Apgust eksperimenta veiksanas prasmes (handy
skills).

lemacas lietot zinatniski pétnieciskas iekartas.
legust praktiska darba organizéSanas pieredzi.

Science Teaching Reconsidered: A Handbook (1997).
Sk. interneta http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=5287&page=16



Ko skol eni iem acas no
eksperimenta? (2)
Attista datu analizes prasmes, iemacas
aprekinat statistiskas kltdas.
Veido sadarbibas prasmes problému risinasana.

Rada atklajuma prieku un attista radosu pieeju,
nlanojot darbus hipotézes parbaudel.

Palidz labak novertet eksperimenta nozimi
niologijas pétijumos.

Science Teaching Reconsidered: A Handbook (1997).
Sk. interneta http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=5287&page=16



Salidzinajums (1)

Tiek izmantots, lai noteiktu attiecibas starp
diviem val vairakiem mainigajiem, noverojot
dazadas grupas, kas ir paklautas dazadiem
apstrades veidiem.

Tas ietver gan retrospektivu pétijumus, aplikot
jau bijusus notikumus, gan perspektivos
pPEetijumus.



Salidzinajums (2)

Ir [Tdzigl eksperimentiem, ciktal runa ir par
kontroles un eksperimenta grupam, bet atskiras
ar to, ka pétijums tiek virzits apzinati saskana ar
zinatnisku interesi vai tapéc, ka tas nav
lespéjams, pieméram, retrospektivs péetijums.



Model esana (1)

letver fizikalo procesu, konceptualo atzinu vai
datorizéto sistému attélojumul.

Zinatnieki veido modelus, lai reproducétu
sistémas realaja pasaulg, tas vienkarsojot, lai
veiktu eksperimentu, ko nevar izdarit realaja
pasaulg, vai censoties savakt vairakas zinamas
idejas viena veseluma, lal attistitu un parbauditu
hipotézes.



Model esana (2)

DatormodeléSana ir sameéra jauna zinatnes
petTjumu metode, tacu ir balstita uz tiem pasiem
orincipiem, ka fizisko procesu un konceptualo
atzinu modelésana.




Aprakst 1Sana

letver sistematisku noveérosSanu un noverojumu
registréSanu ta, lai iegatos datus varétu izmantot
art citi zinatnieki.

Parasti lieto ka pétijumu metodi, lai izskaidrotu
unikalu dabas sistéemu (pieméram, ekologija un
Kimija), plasa méroga paradibas (pieméeram,
astronomija) val pagatnes notikumu (pieméram,
geologija vai tiesu medicina)



Citats Kas ir fundamentala pétnieciba?

Carlzs E. Vilsons, agrakais ASV aizsardzibas ministrs, defingja, ka
ta esot tas, ko dara, “kad nezina, ko dara”,  ar savu sarkasmu
laikam gribédams attaisnot to, ka fundamentala pétnieciba sanem
nepietiekamu finansialo atbalstu. Biezak gan uzskata, ka
fundamentalie pétijumi ir talit pielietojamo “praktisko” pétijumu
pretmets. Ar to tiek domats, ka fundamentalie pétijumi nav tiesi
saistiti ar cilvéka ikdienas problémam. lzstradat ierocus, televizijas
uztverejus vai vakcinas nenoliedzami ir praktiski. Pétit talu zvaigznu
ilekS€jo temperatidru, bezgala siku batnu izturésanos vai likumus,
péc kuriem iedzimst ziedu krasa, licies augstakaja méra nepraktiski
— vismaz sava laika, kad Sie pétijumi tika uzsakti. Tad uz tiem
raudzijas ka uz izsmalcinatam rotalam, ar ko sev kavé laiku
apkerigi, bet mazliet ekscentriski, dzivel nepielagoti cilvéki, kuru
citadi lieliskos pratus uz sadam lietam novirzijusi kaut kada divaina
iInterese par nedabigo un nenoderigo.

Hanss Selje. (1983) Mana miza stress.



Citats Kas ir fundamentala pétnieciba?

Viens otrs apgalvo, ka fundamentalajiem pétijumiem jaattistoties tada
pasa gara ka “makslai makslas de|” un tos nevajadz&étu vertét péc
praktiskas pielietojamibas. Tomér Si viedokla aizstavétaji parasti
argumente ar to, ka pat visneizprotamakais pétijums galu gala var dot
praktiskus rezultatus. Savadi, kadéel gan bitu vajadzigs, lai nepraktiska
petiSanu attaisnotu tas potencialais noderigums. Kad izcilais anglu
Kimikis un fizikis Maikls Faradejs pirmo reizi auditorijas prieksa izpildija
savus klasiskos eksperimentus par magnétismu un elektribu,
zinatnieku ar savu klatbttni pagodinaja vina karaliska augstiba Velsas
princis. Demonstréjumu noskatijies, princis mazliet sarkastiski
pavaicaja: “Ja, bet kads labums no ta visa?” Faradeja atbilde, ko |oti
biezi cité, bija Sada: “Kadreiz jus, ser, no ta vél iekasésit nodok|us.”
Pastérs, aizstavédams savus pétijumus, esot médzis atkartot, ka
Bendzamins Franklins uz lidzigiem jautajumiem atbildéjis ar vardiem:
“Un kur noder jaundzimis bérns?” Bet ne jau visam, kas mums ir
svarigs, jabut noderigam S1 varda visparpienemtaja nozime.

Hanss Selje. (1983) Mana muiza stress.



Citats Kas ir fundamentala pétnieciba?

... fundamentalo pétniecibu gribu definét ka darbibu, kuras
meérkis Ir izzinat dabas likumus, domajot tikai par pasiem
likumiem un nevis par to, val iegatas atzinas bus talit
Izmantojamas praksé, - un turklat Tpasi uzsveért es gribu
precizéumu “talit’.

Hanss Selje. (1983) Mana muiza stress.



Kas Ir zin atne? (1)

Zinatne ir dabas pétiSana, izmantojot
atkartojama metodisku pieeju.

Zinatne balstas uz pieradijumu daba, un Sos
pieradijumus parbauda un interpreté caur
logiku.

Zinatne nodroSina mas ar atzinam, kuras var
parbaudit, atkartot un apstiprinat.

Zinatne balstas uz dabas pasaules
novéerojumu izskaidroSanu un neatbilstoso
ideju noraidisanu.



Kas Ir zin atne? (2)

Zinatni, péc definicijas, nevar izmantot, lal
pétitu notikumus un dabas paradibas, ko nevar
uztvert ka fiziskas vai empiriskas sajdtas un
kas neatbilst dabas likumsakaribas.

Zinatne ir cilvéka méginajumi; ta ir balstita uz
novérojumiem, eksperimentiem un
parbaudisanu. Ta atlauj savienot pagatni ar
tagadni.



Kas Ir zin atne? (3)

Zinatnieki vac pieradijumus (ka pretstats
"parbaude"), lai atbalstitu vai noraiditu
nipotézes. Hipotézes un teorijas var bat labi
pamatotas ar pieradijumiem, bet var nebut

pieraditas.

Nav vienas vienigas zinatniskas metodes.
Zinatnieki dazadas jomas biezi vien veic
zinatnisko pieradijumu iegtsanu dazados
veidos.




Kas Ir zin atne? (4)

Zinatniska teorija ir labi pamatots
Izskaldrojums dabas paradibam, kas ir
parbauditas un pieraditas, taCcu joprojam ir
paklautas viltosanas. Teorijas tiek atbalstitas,
grozitas vail aizstatas ar jauniem
pieradijumiem, un galvenais ir zinatniska
domasana.



Kas Ir zin atne? (5)

Zinatne nav dogmatiska. Zinatné nekad nav
nepiecieSams pienemt idejas parliecibas vai
ticibas dél.

Skaidrojumi par dabas pasaules mainisanos,
pamatojoties uz mitiem, personigajiem
uzskatiem, religiskajam vértibam, misticismu,
manticibu, vai kadu autoritati, var bat
personiski noderigi un sociali nozimigi, bet tie
nav zinatne. (NSES, 1996, p. 201)



Kas Ir zin atne? (6)

Zinatne nedz pierada, nedz atspéko religisko
val garigo parliecibu, ka ari neaizvieto vienu ar
otru. Ta virzita tikal uz dabas pasaules

saprasanu u
spriedumu a

n nevar veikt moralu vai estétisku
pstiprinasanu. Izpratne, ka klonét

kaki nenorada, vai klonésana ir pienemama

cilvékiem. 1z

pratne par to, kas padara acu

krasu zilu vai zalu, nepasaka, kura krasa ir

skaistaka.



Dabaszinatnu
battba un
zinatnisko
pétijumu praktiska
IstenoSana (péc
Visionlearning)

Kolégu darbs

AtkartoSana un apstiprinasana
Polemika un debates




