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SKOLENA DARBA LAPA B_10_LD_01

Vards uzvards klase datums
MIKROSKOPISKO UDENS ORGANISMU DZIVIBAS PAMATPAZIMJU IZPETE

Situacijas apraksts

Jebkura adenstilpé mit loti dazadi organismi, kurus nevar aplikot bez palielinamo ieri¢u palidzibas. Holandietis
Antonijs van Lévenhuks (1632-1723) bija pirmais, kuram ar pasgatavotu mikroskopu izdevas saskatit lietusadens
piliena dzivas $tnas — baktérijas un vienstanus. Dzivas biitnes no nedziviem objektiem var atskirt péc vairakam
dzivibas pamatpazimém: vairo$anas, vielmainas (baro$anas, nederigo vielu izvadiSanas, elpo$anas), kairinamibas,
kustibas u.c.

Petama probléma
Kuras mikroskopa novérojamas dzivibas pamatpazimes liecina, ka mikroskopiskie iidens organismi ir dzivi?

Hipotéze
Ja mikroskopiskais organisms ir dzivs, tad tas ...

Darba piederumi
Mikroskopi, prieksmetstikli, segstikli, pipetes, idens paraugs (no akvarija, pukuvazes, pukupoda paliktna vai
dika u.c.), attéli ,,Mikroskopiskie tidens organismi’, videofragmenti par mikroskopiskajiem tidens organismiem.

Darba gaita
1. Noskaties videofragmentus, kas iegtti, filméjot mikroskopiskos organismus.
2. Nosaki organismus, izmantojot mikroskopisko tidens organismu attélus, un to nosaukumus ieraksti
1. tabula.

3. Novéro organismus un briva stila 1. tabula ieraksti, kas redzéts.

4. Nosaki dzivibas pamatpazimi un atbildi ieraksti 1. tabula.

5.  Pagatavo mikroskopisko preparatu no skolotaja dota parauga. Uzpilini vienu tidens pilienu uz
prieksmetstikla ta, lai taja butu redzamas nedaudz dulkes, jo dzivas batnes parasti pulcéjas ap baribu —
organiskajam atliekam.

6. Paraugu parsedz ar segstiklu. Lai neveidotos gaisa burbuli, segstiklu liec, sakot no vienas Gdens piliena ma-
las. Gaisa burbuli mikroskopa izskatas ka apli ar biezu melnu malu, nereti tos notur par aplikojamiem objek-
tiem. Ja izveidojusies burbuli, paraugu notiri un uzpilini jaunu tdens pilienu. Lieko tideni nosusini ar papira
salveti.

7. Objektu apskati, sakot ar mazako palielindjumu (pieméram, izvélies objektiva palielinajumu 10 reizes).
Vietu, kur novéro vislielako dzivo butnu koncentrésanos, iecentré un aplitko lielaka palielinajuma (pieméram,
izveélies objektiva palielinajumu 40 reizes).

8.  Noskaidro, kadi organismi mikroskopiskaja parauga ir sastopami. Aizpilda 2. tabulu, ierakstot datus vismaz
par diviem parstavjiem.

9.  Uzzimeé divus aplikotos organismus un noradi to kermena sastavdalu nosaukumus.

10. Vardiski raksturo mikroskopisko organismu redzamas dzivibas izpausmes.

11. Pieraksti organismu nosaukumus, izmantojot skolotaja izdalitos vai demonstrétos attélus ,, Mikroskopiskie
tdens iemitnieki”

12. Sakarto darba vietu atbilstosi iekséjas kartibas noteikumiem.
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leglto datu registrésana
1. tabula
Videofragmentos redzamo tdens organismu dzivibas pamatpazimes

Organisma nosaukums Novérojumi Dzivibas pamatpazime
Virpotajs Ar skropstinu palidzibu satver baribu; Barosanads;
sirds sarausanas kustiba
2. tabula

Udens parauga mikroskopisko organismu raksturojums

Organisma nosaukums

Udens organisma biologiskais
ZIméjums

Dzivibas izpausmju apraksts

Rezultatu analize un izvértésana, secinajumi

1. Ka aprékinat novérosanai izmantoto palielinajumu?

2. Kuras dzivibas pamatpazimes $aja pétijuma novérotas visbiezak?
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Vards uzvards klase datums
AUGU NOTEIKSANA

Situacijas apraksts

Apsaimniekojot jebkuru dabas teritoriju, jarapéjas par sugu daudzveidibas saglabasanu. Lai sugas saudzétu, tas ir
japazist. Neviens nevar pazit visas Latvija sastopamas 18 047 dzivnieku, 5396 augu un 4000 sénu sugas, toties katrs
var iemacities noteikt un pazit dazadus organismus, izmantojot noteicéjus.

Uzdevums
Noteikt laboratorijas darba piedavato augu sugas.

Darba piederumi
Skolas apkartné vai cita biocenozé savaktie abolinu sugu paraugi, Latvija sastopamo abolinu (Trifolium sp.) gints
augu noteicéjs, shémas ziedaugu dzimtu pazimju noteiksanai.

Darba gaita
Augu noteicéjs ir veidots péc tézes — antitézes principa. Gan téze, gan antitéze ir par vienu noteiktu pazimi.
Pieméram, ja téze apgalvo, ka augam stumbrs ir stavs, tad antitéze norada, ka auga stumbrs ir citads, pieméram,
loznajoss.
1. Izvélies vienu augu un izlasi pirmo tézi!
2. Jataaugam atbilst, lasi nakamo tézi, kuras numurs ir noradits rindinas gala!
3. Jaauga pazime tézei neatbilst, tad lasi antitézi! Talak seko antitézes gala noraditajam numuram un lasi
noradito tézi!
4. Turpini darbu talak, lidz auga suga ir noteikta!
5. Noteikto auga sugu ieraksti darba lapa un atzimé 4 butiskakas auga pazimes!
Turpini darbu lidz esi noteicis visu piedavato augu sugas.

leguto datu registrésana

1.augs

1. pazime

2. pazime

3. pazime

4. pazime

Auga sugas nosaukums

2.augs

1. pazime

2. pazime

3. pazime

4. pazime

Auga sugas nosaukums
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3.augs

1. pazime

2. pazime

3. pazime

4. pazime

Auga sugas nosaukums

4. augs

1. pazime

2. pazime

3. pazime

4. pazime

Auga sugas nosaukums

Rezultatu analize, izvértésana, secinajumi

1. Kuras abolinu gints sugas tu noteici?
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Latvija sastopamo abolinu (Trifolium sp.) gints augu noteicéjs

1. Ziedi dzelteni vai bruni 4

— Ziedi sarkani, rozaini vai balti .

2. Ziedi rozaini, péc noziedésanas kauss ir uzpusts un ziedkopa - galvina atgadma zemeni.

Stumbrs mezglu vietas saknojas. Aug jiras piekrastes plavas, sastopams reti

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Zemenu abolins (Trifolium fragiferum)

- Ziedi citadi, augliem kauss nav uzpists 3

3. Kauss garaks par vainagu, ar gariem, pukainiem matiniem. Galvinas pelécigas.
Ziedi bali, vélak - rozaini. Lapinas garenas, ar matiniem. Aug smil$ainos laukos,

celmalas, pakalnos, sastopams biezi ) ) ... Matainais abolins (Trifolium arvense)

- Kauss isaks par vainagu, galvinas nav pelécigas ... e A
4. Ziedi balti vai nedaudz rozaini e D
- Ziedi sarkani .10

5. Stumbrs guloss, mezglos saknojas. Ziedi balti, dazkart — nedaudz rozaini. Galvinas pa vienai bezlapaina
ziedkata gala. Aug plavas, darzos, zalajos, celmalas, sastopams biezi
Baltais abolins (Trifolium repens)

= SEUITIDIS SEAVS 6

6. Ziedi balti vai zalgani. Stumbrs stavs, ar matiniem. Lapu apakspuse ar matiniem, mala - ar zobiniem. Aug
sausas plavas, pakalnos, dazas vietas sastopams biezi
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Kalnu abolins (Trifolium montanum)

- Ziedi sakuma balti, vélak - rozaini. Piezemes lapas ar garu katu, bet augséjas lapas — ar isu katu. Aug plavas,

laukos, celmalas, biezi ... Bastarda abolins (Trifolium hybridum)

7. Noziedéjusi ziedi kastanbrini. Stumbrs stavs, uz ta augséjas lapas sakartotas pretéji. Aug mitras plavas,

gravmalas, sastopams diezgan biezi Briinais abolins (Trifolium spadiceum)

- Noziedéjusi ziedi dzeltenbrini, lapas pamiSus ... .8

8. Ziedkopa skraja (reta), ziedi siki. Stumbrs guloss vai pacils. Aug sausos tirumos, noras, plavas, sastopams reti

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Sikais abolin$ (Trifolium dubium)
= ZiedRopa BIIVA 9

9. Uz stumbra lapas sédosas, to forma — lancetiska. Tam ir pielapes, kas pie pamata nav paplasinatas. Stumbrs
stavs vai pacils. Aug sausas plavas, mezos, upmalas, sastopams diezgan biezi

Zeltainais abolins$ (Trifolium aureum)

- Lapas olveida, vidéja ar katinu. Pielapes pie pamata paplasinatas. Stumbrs loznajoss vai pacils, mezglu vietas

saknojas. Aug sausas plavas, celmalas, sastopams diezgan reti.
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Tiruma abolins (Trifolium campestre)

10. Zieda kausa stobrin$ kails. Galvinas apalas, ziedi tumsi sarkani. Aug mezmalas, kriimajos, celmalas, sasto-

Pams bieZi Zirgu abolins (Trifolium medium)

- Zieda kausa stobrins ar matiniem 11

11. Lapas lancetiskas, pielapes — garas, smailas. Stumbrs stavs vai pacils. Ziedi purpursarkani. Aug sausas plavas,
mezmalas, kriimajos, sastopams reti Alpu abolins (Trifolium alpestre)

— Lapas olveida vai eliptiskas, pielapes isas. Ziedi sarti vai violeti. Aug plavas, laukos, mezmalas, zalajos, sasto-
pams bieZi . ... Sarkanais abolins$ (Trifolium pratense)
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uzvards

UDENS BEZMUGURKAULNIEKU NOTEIKSANA

Uzdevums

Noteikt idenstilpé atrastos bezmugurkaulniekus.

Darba piederumi

Udenstilpé ievakti bezmugurkaulnieki, ,,Saldadens bezmugurkaulnieku noteicéjs”, lupas, pincetes, vanninas vai

Petri plates.

Darba gaita

1.  Izvélies organismus no skolotaja iedotajiem paraugiem!
2. Nosaki organismu, izmantojot darba lapa redzamo shému!

3. Katra dzivnieka noteik§anu sac ar ieraméto apgalvojumu. Pieméram, noskaidro, vai dzivniekam ir posmai-
nas kajas. Ja kajas ir, saskaiti, cik to ir, bet, ja nav, - novérté, vai dzivnieks dzivo ¢aula vai majina.

4. Noteiktas pazimes un dzivnieka nosaukumu ieraksti tabula!

leglto datu registrésana

datums

1. dzivnieks

2. dzivnieks

1. pazime 1. pazime
2. pazime 2. pazime
3. pazime 3. pazime

Dzivnieka nosaukums

Dzivnieka nosaukums

3. dzivnieks

4, dzivnieks

1. pazime 1. pazime
2. pazime 2. pazime
3. pazime 3. pazime

Dzivnieka nosaukums

Dzivnieka nosaukums

Rezultatu analize, izvértésana
1. Kurus tidens bezmugurkaulniekus tu noteici?
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Vards uzvards klase datums
AUGU NOTEICEJA 1IZVEIDOSANA

Uzdevums
Izveidot augu noteicéju, izvirzot apgalvojumus par kadam noteiktam augu pazimém, izmantojot tézes un
antitézes principu.

Darba piederumi
4-5 vienas dzimtas augi, shémas ziedaugu dzimtu pazimju noteiksanai.

Darba gaita
1. Izpéti doto augu aréjas pazimes, izvélies 4 butiskakas no tam!
2. Izveido tabulu, kura jeraksti katram augam izvélétas pazimes!
3. Izmantojot tabulas datus, izveido noteicéju péc tézes un antitézes principa!
4.  Parliecinies, vai klasesbiedrs var noteikt dotos augus ar tavu izveidoto noteicéju.

leguto datu registrésana
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SHEMAS ZIEDAUGU DZIMTU PAZIMJU NOTEIKSANAI
ZIEDAUGU DZIMTU PAZIMES

Dzimta Zieda formula Zieda diagramma Augli Citas ipasas pazimes
Taurinziezu Ca, C,+ A G Pakstis Gumini uz sakném.
4 (5) 73 2" 9+1 1 >
p = Q Ziedkopa - galvina vai
o ) kekars
Krustziezu C,CGA,,G, Paksteni, pakstenisi Vairumam kapostiem
lidziga smarza,
parivéjot lapas.
Rozu G CGA Gl Aboli, kauleni, Daudziem ir
séklenu, kaulenu vai | suligi saimnieciba
riekstinu kopaugli izmantojami augli.
Naktenu Ca, Co, Ay G, Ogas, pogalas Daudzi indigi augi.
Kurvjziezu Ca, Coy, A, G, -~ Séekleni Ziedkopa - kurvitis.
Ir stobrziedi, mélziedi, Biezi kurvisi salikti
piltuvziedi \ vairogos, kekaros u.c.
ziedkopas. Sékleniem
reizém ir lidmatini —
parveidotas kauslapas.
Cemurziezu Ca; Co, A, G, Séklenu skaldaugli Ziedkopa - salikts
cemurs.
Liliju Ca,Co A, G, Ogas, pogalas Ir sakneni, sipoli vai
bumbulsipoli.
Graudzalu Ca,Co, A, G, Graudi Ziedkopa - varpa,
salikta varpa vai skara.
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ZIEDU FORMULAS UN DIAGRAMMAS PASKAIDROJUMI:

Ca— kauslapas Ca
Co-— vainaglapas Co

/? N
A— putekSnlapas ﬂ ' * G
G- augllapas, kas veido auglenicu Y o ' /) A
o — zieda da]u skaits lielaks par 10 %
() — zieda dalas saaugusas kopa /

ZIEDA UZBUVE
driksna
irbulis
putekSnlapa
(A)
s€klotne
ziedgultne vainaglapas
kauslapas (Co)
(Ca)
LAPU SAKARTOJUMA VEIDI

"
o

g 3
& Sa

£A
4"Ya)

pamisus

S
ot

mieturis

rozete
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B_10_LD_02_P3

LAPU VEIDI
otradi olveidiga vairogveida Skepveida bultveida
sirdsveida pliiksnaini plaksnaini pliiksnaini
dalita Skelta daivaina
tiklveida lokveida

dzislojums dzislojums

paraléls
dzislojums

pielape

staraini Skelta lancetiska linedra lapa ar pielapi

para nepara partraukti S
pliksnaini pliksnaini pliksnaini sta_ralm
salikta salikta salikta salikta
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B_10_LD_02_P3

ZIEDKOPU VEIDI UN TO PIEMERI

celtekas varpa
ﬁ galvipa
il salikta
varpa
% kurvitis
_ saulgriezes
kukuriiza valite
AUGLU VEIDI
sausie augli suligie augli
¥ S ¥ X
neveroni veroni  vienkarsi kopaugli

rieksts (lazdas) pogala (lini) kaulenis (kirSa) kaulenu kopauglis (avene)

o6 L€

seklenis (saulgriezes)  pakstenis (kaposti) oga (janogas, tomati) seklenu kopauglis (zemene)

grauds (kviesi) paksts (pupinas)
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ROZU DZIMTAS AUGU PIELAGOTIBA AIZSARDZIBAI

Situacijas apraksts

Rozu dzimta ir vairak neka 3000 sugu. Visiem rozu dzimtas augiem ir lidziga zieda uzbave. Augu vasas (stumbra
ar lapam) uzbuve evolticijas procesa mainas atkariba no funkcijam, kuras ta veic. Pieméram, augiem var izveidoties
asi vasas izaugumi, kas pasarga tos no zalédajiem. Tie var rasties no dazadiem organiem. Erkski ir asas lapu, pielapju
vai zaru dzinumu parveidnes. Tie uz stumbra ir sakartoti tapat ka lapas — pamisus, pretéji vai mieturos. Ja érkski
veidojusies no lapam, tie ir sakartoti tapat ka lapas, ja no pielapém -tie atrodas pie lapu kata, bet, ja no zariem,
tad uz tiem ir siki pumpuru aizmetni. Savukart dzeloni ir epidermas izaugumi, kuri izvietoti nenoteikta kartiba
visapkart stumbram.

Organus, kuriem ir radnieciga izcelsme, sauc par homologiem organiem, bet organus, kuri veic lidzigas funkci-
jas, tomér péc izcelsmes nav radniecigi, sauc par analogiem organiem. Analogu un homologu organu pétijumus
izmanto evolicijas izpétei.

Petama probléma
Kada ir rozu dzimtas augu aizsardzibai izveidoto pielagojumu (aso izaugumu) evolucionara izcelsme?

Hipotéze
Visi rozu dzimtas augu aizsardzibai izveidotie pielagojumi (asie izaugumi) ir homologi organi, jo $ie augi ir
evolucionari radniecigi.

Darba piederumi
Herbarizéti vai saiskos sasieti dazadu augu vasas fragmenti ar asiem izaugumiem, paraugu kastite, rokas lupa,
pincete.

Darba gaita
1. Uzraksti darba gaitu izvirzitas hipotézes parbaudisanai! Uzraksti, ka ievérosi darba drosibu!
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2. Pabeidz tabulu pétijuma rezultatu registrésanai un registré visus nepiecieSamos datus!

leguto datu registréSana un apstrade

(tabulas nosaukums)

Parveidnes veids Parveidnes izcelsme
(dzeloni/érkski)

Rezultatu analize
1. Kadi ir pétito rozu dzimtas augu pielagojumi un to funkcijas?

2. Nosaugc, kuriem no pétitajiem rozu dzimtas augiem ir analogi organi, kuriem — homologi organi! Atbildi pa
mato!

« Analogi organi

Pamatojums:

0 HOMIOLOZE OTGAN ...

Pamatojums:

Secinajumi
Vai darba izvirzita hipotéze ir apstiprinajusies?
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Vards uzvards klase datums

ABIOTISKO FAKTORU IETEKME UZ SEKLU DIGTSPEJU UN DIGSTU
ATTISTIBU

Situacijas apraksts

Séklu digsana var notikt, ja apkartéjas vides temperatira ir virs 0 °C, augsne ir pietiekami mitra un starp augsnes
dalinam ir skabeklis. Digdanu ietekmé ari augsnes skabums un salu koncentracija augsné. Séklas var digt ari tumsa,
jo digSanai izmanto séklas uzkratas baribas vielas. Digsanu raksturo uzdiguso séklu skaits (digtspéja) un dig$anas
ilgums. Vislabak séklas digst optimalos apstaklos. Tos var noskaidrot, parbaudot zirnu séklu digtspéju un digstu
attistibu.

Lielumi

Eksperimenta lielumi

1. tabula
Neatkarigais lielums Atkarigie lielumi Fiksetie lielumi
(mainisim $aja eksperimenta) (mérfsim/noverosim Saja (nodroSinasim nemainigus $aja

eksperimenta) eksperimenta)

Petama probléma

Darba piederumi, vielas

Zirnu (ieraksti sugu un Skirni — ... ) séklas (3 x 10 gab.); destiléts tdens;
meércilindrs (25 ml); Petri plates (3 gab.); priekSmetstikli (6 gab.); filtrpapirs; universalais indikatora papirs; ter-
mometrs (0°C-50°C); siltuma avots — radiators; ledusskapis; markieris un limpapirs.

Darba gaita
1. Apskati attélu un uz Petri plates pamatnes novieto 2 priek$metstiklus!
2. Parsedz prieksmetstiklus ar filtrpapira ripinu un parlej ar 15 ml destiléta adens!
3. Izméri tdens pH ar universalo indikatorpapiru!
4. Uz slapja filtrpapira novieto 10 vienada izméra nebojatas séklas un parsedz ar Petri plates vacinu! Filtrpapirs
nodrosina mitruma pieklasanu séklam, bet nekavé skabekla pieklasanu tam. Ar adeni parlietas séklas pust.

w

. Sagatavo eksperimentam 3 Petri plates un uzrakstiet uz to vacina varianta numuru un savus vardus!

N

. Pirmo plati ievieto ledusskapi un izmeéri taja temperattru! Petri plates var turét ari lauka un izmérit ara
temperataru.
7. Otro plati novieto istabas temperatiira! Izméri temperatiru telpa!

17
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8. Treso plati novieto uz plaukta pie radiatora! Izmeéri gaisa temperatiiru pie radiatora!

9. Péc nedélas saskaiti uzdigusas séklas katra varianta!

10. Ar linealu izméri digsta garumu (iztaisno digstu un izméra attalumu no saknes gala lidz dzinuma galam)!
11. Aprekini un tabula ieraksti, cik % zirnu bija uzdigusi katra Petri platé!

12. Apreékini un tabula ieraksti, kads bija vidéjais digstu garums katra Petri platé!

13. Eksperimenta rezultatus attélo grafiski stabinu diagramma!

leguto datu registrésana un apstrade

(tabulas nosaukums)
2. tabula

Digsta garums (cm)

Seklas Temperatara ledusskapi (....°C) Temperatura telpa Temperatdra pie radiatora

(ceere °CQ) (...’Q)

QIN[ (AWM=

o

10.
Digtspéja %

Vidéjais digstu
garums

18



SKOLENA DARBA LAPA B_10_LD_04

(diagrammas nosaukums)

Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi
1. Kura eksperimenta varianta bija lielaka un kura -mazaka zirpu digtspéja (%)?

3. Hipotéze bija (pareiza/nepareiza, jo ...)

4. Vai bija kadi neparasti rezultati?

5. Kapéc tie varéja rasties?

6. Kada veida varétu darbu uzlabot?

7. Ko varétu izpétit nakamaja eksperimenta?
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