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METODISKIE IETEIKUMI

Dabaszinatnés dabas objektus un paradibas izzina galvenokart eksperimenté-
$anas cela. Laboratorijas darbos un demonstréjumos, kuros skoléniem tiek dota
iespéja darboties ka pétniekam, vienlaikus tiek attistitas gan maci$anas prasmes,
gan dabaszinatnu priek$§metam specifiskas zinasanas un prasmes. Darbodamies ka
pétnieki, skoléni ne tikai apgist eksperimenta tehniku, pétijuma procediru, zinat-
nisko logiku, bet ari maciSanos macities.

Metodiskais materials ir izveidots divas dalas.

2.1. burtnica ,,Pétnieciska darbiba”

2.2. burtnica ,, Laboratorijas un pétnieciskie darbi”.
Visi atbalsta materiali sakartoti pa tematiem.

2.1. burtnica ,,Pétnieciska darbiba” ir metodisks materials skolotajam, kura ie-
klauti laboratorijas darbu piemeri. Tajos paradits, ka pakapeniski un daudzveidigi
attistit skoléna pétnieciskas prasmes — planosanu, eksperimentalas prasmes, datu
iegtiSanas un apstrades prasmes, rezultatu izvértésanas prasmes, skolénu sadar-
bibas prasmes. Piedavatie laboratorijas darbu pieméri izveidoti atbilstosi galveno
skolénam sasniedzamo rezultatu celvedim (1.1. burtnica ,Misdienigs macibu
process”).

2.2. burtnica ,Laboratorijas un pétnieciskie darbi” apkopotas laboratorijas dar-
bu un pétniecisko laboratorijas darbu lapas skoléniem.

Piemeéri skolénu sasniegumu vértésanai, veicot laboratorijas darbus, atrodami
3.1. burtnica ,,Skolénu macibu sasniegumu vértésana”

Ja laboratorijas darba papildus ir nepiecie§ams izmantot vizualos materialus,
tad $o materialu atrasanas vietu var noteikt péc pievienota koda*. Pieméram,
B_10_LD_01_VM4. Vizualie materiali atrodami 4. burtnica.

1. Pétniecisko laboratorijas darbu piemeéri
Pétnieciska laboratorijas darba piemérs ir metodisks materials, kura paradits,

ka skolotajs var organizét un veidot pétnieciska laboratorijas darba vai ta dalu

*Kodésanas skaidrojumu skat. 1. burtnicas 4. Ipp.

veiksanu, lai skoléni sasniegtu rezultatu atbilsto$i macibu priek§meta standarta un
programmas prasibam.

Pétniecisko laboratorijas darbu pieméros ir ieklautas norades skolotajam un
pielikumi.

» Norades skolotajam apkopotas 2.1. burtnica.

Metodiskais materials skolotajam ir kodéts. Pieméram, B_10_LD_06_01.
Slipraksta ir komentari darba sagatavosanai, veik$anai, drosibai, noradits
orientéjoss ta izpildes laiks, ka ari iespéjamie skolénu atbilzu piemeéri.

o Pielikumi - darba lapas skolénam apkopotas 2.2. burtnica. Darba lapas skolé-

nam ari ir kodétas, pieméram, B_10_LD_06_P1.

Pétnieciskais laboratorijas darbs ir viena no pétnieciski praktiskajam macibu
metodém. Darba skoléns-pétnieks praktiski (vai teorétiski modeléjot) atrisina
kadu problémjautajumu, apstiprina vai noliedz izvirzito hipotézi.

Pétnieciska laboratorijas darba uzdevums ir skoléna pétniecisko un eksperi-
mentalo prasmju attistiSana un nostiprinasana.

Pétnieciska darbiba
Saskata un formulé pé&tamo problému

Plano%ana un Formulé hipotezi

prognozésana
Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus,
zZim .
pazimes Sadarbojas,
Izvélas atbilstosus darba piederumus, stradajot grupa
vielas (pari)
* Plano darba gaitu, izvélas drosas,

videi nekaitigas darba metodes
Eksperimentala

darbiba Novéro, méra un registré datus
Lieto darba piederumus un vielas

Rezultatu Apstrada datus

analize, L § )

izvartagana un Analizé un izvérte rezultatus, secina

prezentésana Prezenté darba rezultatus



Piemérs. Pétnieciskais laboratorijas darbs ,, Abiotisko faktoru ietekme uz
seéklu digtspéju un digstu attistibu” 10. klases temata ,,Organisms un vide”

(B_10_LD_04).

ABIOTISKO FAKTORU IETEKME UZ
SEKLU DIGTSPEJU UN DIGSTU ATTISTIRY

Darba izpildes laiks 40 mindtes pirmaja diena un 40 mindtes cita diena B_10_LD 64

Mérkis

Pilnveidot prasmi planot laboratorijas darbu, pétot abiotisko faktoru ietekmi uz

séklu digtspéju un digstu attistibu.

Sasniedzamais rezultats

1. stunda

1. Formulé pétamo problému un hipotézi, izvélas un kontrolé pétamos lielu-

mus, lai eksperimentali parbauditu abiotisko faktoru ietekmi uz séklu digtspé&ju un

digstu attistibu.

2. Izveido eksperimenta iekartu abiotisko faktoru ietekmes uz séklu digtspé&ju

un digstu attistibu pétisanai.

2. stunda

3. Iegust un registré datus par séklu digtspéju un digstu attistibu, veic to mate-

matisko apstradi.

Katram pétnieciskajam laboratorijas darbam ir noradits orientéjoss ta izpildes

laiks.

Sasniedzamais rezultats

Svarigako pétnieciskaja laboratorijas
darba skolénam apgustamo zinasanu,
prasmju un attieksmju kopums.

Piemérs.

1. Formulé petamo probléemu un hipotézi,
izvélas un kontrolé pétijuma lielumus,

lai eksperimentali parbauditu abiotisko
faktoru ietekmi uz séklu digtspéju un
digstu attistibu.

2. Izveido eksperimenta iekartu abiotisko
faktoru ietekmes uz séklu digtspéjas un
digstu attistibas pétisanai.

3. legust un registre datus par séklu
digtspéju un digstu attistibu, veic to
matematisko apstradi.

4. Analizé eksperimenta iegutos
rezultatus un secina par abiotisko faktoru
ietekmi uz séklu digtspéju un digstu
attistibu.

Mérkis

Prognozétais skolotaja darbibas

Pétnieciska laboratorijas darba mérkis
izriet no planota skolénam sasniedzama
rezultata.

rezultats, tas, ko skolotajs vélas sasniegt.

Piemérs.

Pilnveidot prasmi planot laboratorijas
darbu, pétot abiotisko faktoru ietekmi uz
séklu digtspéju un digstu attistibu.

Pétnieciskas
laboratorijas

darbu apraksta
tabula ir paradits,
kuri pétnieciskas
darbibas soli ir doti
skoléna darba lapa
(Dots), kurus skoléni
veic patstavigi
(Patstavigi) un kurus
skoléns macas veikt,
konsultéjoties ar
skolotaju (Macas).
Zime,-"norada,

ka attiecigais
pétnieciskas darbibas
solis konkrétaja darba
nav ieklauts.

Piemérs:
Saskata un formulé pétamo problému Macas
Formulé hipotézi Macas
Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes Macas
Izvélas abilstosus darba piederumus un vielas Macas
Plano darba gaitu, izvélas drosas, Dots
videi nekaitigas darba metodes
Novéro, méra un registré datus Patstavigi
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi
Apstrada datus Patstavigi
Analizé, izvérté eksperimenta rezultatus, Macas
izdara secinajumus
Prezenté darba rezultatus =
Sadarbojas, stradajot pari vai grupa Macas




Situacijas apraksts Lielumi un pazimes

Lai palidzétu skolénam saskatit un Piemérs. Lielumi ir kvantitativi mérami (masa, Piemérs:

formulét. pé_té.r.no problému,.skolotézjs“ S_éklu digsana var npti_kt, ja apkértéjéls ti|pEJmS, '_cempe_rat_ﬂr_a utt.). ) ) Atkarigie Uzdiguso zirnu skaits,

var dot situacijas aprakstu — informaciju | vides temperatdra ir virs 0 °C, augsné Pazimes ir kvalitativi nosakamas (krasa, digstu garun‘qs.

par kadu paradibu vai procesu daba vai ir pietiekos$s mitrums un starp augsnes garsa, smarza utt.). — -

sadzive. dalinam ir skabeklis. Digsanu ietekmé ari Pazimes un lielumus grupé: Neatkarigais | Temperatura, (°C).
augsnes skabums un salu koncentracija atkarigie — izmainas, eksperimenta laika Fiksetie Destiléts tdens
augsné. Séklas var digt ari tumsa, jo mainot neatkarigo lielumu, (Salu koncentracija
digsanai izmanto séklas uzkratas baribas neatkarigie - izvélas vai darba gaita -0).
vielas. Dig$anas procesu raksturo maina pétnieks, pH=7
uzdiguso séklu skaits (digtspéja) un fiksétie — eksperimenta laika tiek Vienads zirnu séklu
digsanas ilgums. Vislabak séklas digst nodrosinati nemainigi. skaits Petri platé (10).
optimalos apstaklos. Tos var noskaidrot, Planojot lielumus, tos izvélas ta, lai Diedzésanas ilgums
parbaudot zirnu séklu digtspéju un lielumu batu iespéjams izmérit ar (dienas).
digstu attistibu. pieejamajam iericém vai novéerot eso3ajos Augu suga un skirne.

— - apstak|os.

Petama problema -

Petama probléema ir uz atkarigo lielumu Piemers. Darba piederumi un vielas

virzits jautajums, kas izriet no skoléna Pétnieciskaja laboratorijas darba Piemérs:

ieprieks uzkratas informacijas, pieredzes,
noveérota, iepazistoties ar situacijas
aprakstu.

Pétama probléma tiek formuléta ka
jautajums, pieméram, Ka?’, kads?",
Jkapéc?”u.c.

Macibu procesa skolotajs sakuma var
dot (pasakot prieksa) pétamo problému,
pakapeniski skoléns iemacas to izvirzit
patstavigi.

Kada zirnu digSanai ir optimala
temperatura?

nepiecieSamos darba piederumus un
vielas izvélas skoléns.

Ja skolens macas izvéleties darba
piederumus un vielas, tad $o vielu un
piederumu saraksts var bat dots.
Skolotaja metodiskaja materiala ir dots
laboratorijas darba piederumu un vielu
piemérs.

Ziru (ieraksta sugu un 3kirni —

séklas (3 x 10 gab.); destiléts Gdens;
mércilindrs (25 ml); Petri plates (3 gab.);
prieksmetstikli (6 gab.); filtrpapirs;
universalais indikatora papirs;
termometrs 0°C — 50°C; siltuma avots

- radiators; ledusskapis; markieris un
[impapirs.

Hipotéze

Darba gaita

Hipotéze ir apgalvojums, kas izsaka
prognozi jeb sagaidama atbilde uz
pétamo problému. Hipotézi izvirza,
pamatojoties uz atkarigajiem un
neatkarigajiem lielumiem.

Skoléna formuléta hipotéze var bt ari
aplams apgalvojums, kuru parbaudis
darba gaita.

Skolotaja metodiskaja materiala ir dots
hipotézes piemeérs.

Piemérs.

Vislielakais sadiguso zirnu skaits un digstu
garums bds tad, ja optimala temperattra
diedzésanaiir ......°C, jo ta ir visaugstaka
Latvijas klimatiskajos apstaklos pastavigi
novérojama temperatura.

Darba gaita skoléns apraksta darbibu
secibu, lai noteiktu atkarigos, neatkarigos
un fiksétos lielumus/pazimes, novéros
paradibas un procesus.

Darba gaitu ir jaraksta t3, lai citi
eksperimentu var atkartot un korekti
mérit nepieciesamos lielumus, ievérojot
drosas darba metodes.

Vajadzibas gadijuma zimé eksperimentu
paskaidrojosus attélus, iekartu vai
elektrisko slegumu shémas.

Skolotaja metodiskaja materiala ir dots
darba gaitas piemeérs.

Piemérs.

Skoleni darbu veic pa pariem.

1. Apskata 1. attélu un uz Petri plates
pamatnes novieto 2 priek§metstiklus.

2. Parsedz ar filtrpapira ripinu un parlej ar
15 ml destiléta Gdens.

3. l1zméra Gdens pH ar universalo
indikatorpapiru.

4. Uz slapja filtrpapira novieto 10 vienada
izméra nebojatas séklas un parsedz ar Petri
plates vacinu. Filtrpapirs nodrosina mitruma
pieklGsanu séklai, bet nekave skabekla
pieklasanu séklai. Ar Gdeni parsegtas séklas
pust. utt.....




leguto datu registrésana un apstrade

Datu registrésana Piemérs:

un apstrade ir dota
mérijumu un rezultatu
apréekinu tabula,

kura tiek atspoguloti
atkarigie, neatkarigie

un fiksétie lielumi vai
pazimes. Mérijumu un
rezultatu aprékinu tabula
pétnieciskajos laboratorijas
darbos skoléniem var

bt dota daléji vai ari ta ir
jaizveido pasiem.

Skoléna darba lapas

ir atvéléta vieta datu
matematiskajai apstradei,
netieSo un vidéjo
aritmétisko lielumu
aprékinasanai, aprékinu
gaitas paradiSanai vienam
mérijumam un grafika
attélosanai.

Var bt dotas norades, ka
datus apstradat, izmantojot
IT.

2. tabula
Atkarto- Digsta garums (cm) atkarigais lielums
jumaNr. 4 oC tempe- istabas tem- | 30°C temperatira

ratara peratdra 20°C (neatkarigais)
(neatkarigais) | (neatkarigais)

1. 1,5 7,5 11
2. 2 4 12
3. 4 8,5 8,5

Utt.

Stabinu diagrammas piemers:

Stumbru
garums (cm)

10

4C 20°C 30°C

Audz&sanas temperatara ('C)

2. att. Zirnu digstu garums dazados temperataras
apstaklos

Rezultatu analize, izvértéSana un secinajumi

Rezultatu analizé un
izvertésana apskata datu
atbilstibu izvirzitas hipotézes
apstiprinasanai vai noliegsanai.
Pétnieciska laboratorijas darba
var bat doti jautajumi, kuri
iegatos datus skolénam palidz:

 salidzinat un analizét;

o izvértét rezultatu ticami-
bu un precizitati;

e secinat;

o dot ierosinajumus tala-
kiem pétijumiem.

Piemérs.

1. Kura eksperimenta varianta bija vislielaka un kura —
vismazaka zirnu digtspéja (%)?

lespejama atbilde. Vislielaka digtspéja bija 20°C
temperatara (100 %) un 30 °C temperattra (100 %).
Vismazaka digtspéja bija 4° C temperatura (70 %).

2. Kura eksperimenta varianta bija visgarakie un kura -
visisakie digsti (videjais digstu garums cm)?

lespéjama atbilde. Visgarakie digsti bija 30 °C temperattra
(10 cm). Visisakie digsti bija 4 °C temperatdra (2 cm).

3. Hipotéze bija (pareiza/nepareiza, jo ...)

Secindjumu piemers. Hipotéze ir pareiza. Zirni visatrak
digst 30°C temperatura un to pierada vislielakais uzdiguso
séklu skaits un vislielakais digstu vidéjais garums. utt.......

2. Laboratorijas darbu piemeri
Laboratorijas darba uzdevums ir skoléna eksperimentalo prasmju, datu iegisa-
nas un apstrades prasmju attistiSana un nostiprinasana, ka ari izpratnes pilnveide
par dabas vai tehnologiskajiem procesiem, iekartu un iericu darbibu.
Laboratorijas darbs ir viena no praktiskajam macibu metodém. Darba sko-
léns veic eksperimentu, iegiist datus un apstrada tos, ka ari gast secinajumus par
eksperimentu.

Pétnieciskie laboratorijas darbi un laboratorijas darbi veidoti péc
PETNIECISKAS DARBIBAS shémas (skat. 1. sadalu). Atskiriba no pétniecis-
kajiem laboratorijas darbiem laboratorijas darbos skoléniem ir dots darba uzde-
vums, kas javeic, izmantojot dotos darba piederumus, vielas un darba gaitu.

Iegtito datu registrésanu, apstradi un analizi skoléni var veikt patstavigi.

Piemérs. Laboratorijas darbs ,,Udens bezmugurkaulnieku noteiksana”
10. klases temata ,,Organismu daudzveidiba” (B_10_LD_02).

UDENS BEZMUGURKAULNIEKU NOTEIKSANA

5-10 _LD_02

Mérkis
Pilnveidot eksperimentalas prasmes stradat ar bezmugurkaulnieku noteicéjiem,

lai iepazitu adenstilpes bezmugurkaulnieku daudzveidibu.

Sasniedzamais rezultats
1. Saskata dzivnieku pazimes, salidzina ar shematiskajiem attéliem un pazimju
noteicéju.

2. Nosaka organismu sistematisko piederibu.

Saskata un formulé pétamo problému -

Formulé hipotézi -

Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes Macas
Izvélas atbilstosus darba piederumus un vielas Dots
Plano darba gaitu, izvélas drosas, videi nekaitigas darba metodes Dots
Novéro, méra un registré datus Macas
Lieto darba piederumus un vielas Macas

Apstrada datus -

Analizé, izvérté rezultatus, secina -

Prezenté darba rezultatus -

‘~e stradsi~s



MIKROSKOPISKO UDENS ORGANISMU DZIVIBAS PAMATPAZIMJU IZPETE

Darba izpildes laiks 40 mindtes B_10_LD_01

Meérkis
Udens parauga atrast mikroskopiskos tidens organismus un izpétit to dzivibas
pamatpazimes.

Stradajot ar mikroskopu, japievers uzmaniba preparata novietosanai uz prieks-
metgalda, attéla asuma un palielindjuma mainai, drosibas noteikumu ievérosanai
darba ar preparéjamiem piederumiem un mikroskopu.

Sasniedzamais rezultats
1. Pilnveido prasmes lietot mikroskopu, ievéro drosibas noteikumus darba ar
preparéjamiem piederumiem un mikroskopu.
2. Novéro organismus mikroskopa vai videofragmentos, saskata to dzivibas
pamatpazimes.
3. Registré datus par organismu dzivibas pamatpazimém biologiska ziméjuma
un vardiska apraksta forma.

Saskata un formulé pétamo problému Dots
Formulé hipotézi Macas
Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes Macas
Izvélas atbilstosus darba piederumus un vielas Dots
Plano darba gaitu, izvélas drosas, videi nekaitigas darba metodes Dots
Novéro, méra un registré datus Macas
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi
Apstrada datus -

Analizé, izvérté eksperimenta rezultatus, secina Macas

Situacijas apraksts

Jebkura adenstilpé mit loti dazadi organismi, kurus nevar aplikot bez palie-
linamo iericu palidzibas. Holandietis Antonijs van Lévenhuks (1632-1723) bija
pirmais, kuram ar pasgatavotu mikroskopu izdevas saskatit lietustidens piliena

dzivas Siinas — baktérijas un viensinus. Dzivas biitnes no nedziviem objektiem var
atskirt péc vairakam dzivibas pamatpazimém: vairo$anas, vielmainas (barosanas,
nederigo vielu izvadisanas, elposanas), kairinamibas, kustibas u.c.

Petama probléma
Kuras mikroskopa novérojamas dzivibas pamatpazimes liecina, ka mikrosko-
piskie iidens organismi ir dzivi?

Hipotéze
Kopigi ar skoleniem formulé hipotézi. Piemers.
Ja mikroskopiskais organisms ir dzivs, tad tas kustas.

Pukuvazes iideni vislabak nemt no vazes ar asterem, taja var ieraudzit infuzori-
jas, spirohetas, virpotajus, retak — nematodes. Maz iemitnieku ir tideni, kurs noturets
mazak par nedélu vai vairak par ménesi. Vélams izmantot nehlorétu tideni.

Pukupoda paliktna adeni - ja regulari laista istabas augu no apaksas, nelaujot
tam ieZut, var ieraudzit eiglenas, nematodes, virpotajus.

Akvarija udens paraugi janem no dulkém, kuras varétu bit dazadas alges, ja
veiksies — kailamébas, infuzorijas.

Dika udeni, nedélu to paturot trauka, var atrast caulameébas, mikroskopiskus
vezus, erces, veltntarpus, ari alges. Mikroskopiskos vezus viegli var iegiit, dika tideni
izkasot caur marles filtru. Rudeni daZu diku krastos peld simtiem pat ar aci saska-
tamu vézu. Pietiek ar spaini tidens, lai nodrosinatu apskates objektus visiem klases
skoléniem.

Dazkart izdodas mikroskopiskos organismus (zilalges, infuzorijas) ieraudzit iide-
ni, kura ir audzets sipols.

Udens paraugus skolotajs var sagatavot pats vai uzticét to darit skoléniem vismaz
divas nedelas ieprieks. Pirms darba saksanas japarliecinas par tidens iemitnieku
klatbutni.

Darba gaita
1. Noskatas videofragmentus, kas iegati, filméjot mikroskopiskos organismus.
2. Nosaka organismus, izmantojot mikroskopisko tidens organismu attélus, un



to nosaukumus ieraksta 1. tabula.

3. Novéro organismus un briva stila 1. tabula ieraksta, kas redzéts.

4. Nosaka dzivibas pamatpazimes un atbildi ieraksta 1. tabula.

5. Pagatavo mikroskopisko preparatu no skolotaja dota parauga. Uzpilina vienu
tdens pilienu uz priek$metstikla ta, lai taja batu redzamas nedaudz dulkes, jo dzi-
vas butnes parasti pulcéjas ap baribu - organiskajam atliekam.

6. Paraugu parsedz ar segstiklu. Lai neveidotos gaisa burbuli, segstiklu liek,
sakot no vienas tdens piliena malas. Gaisa burbuli mikroskopa izskatas ka apli ar
biezu melnu malu, nereti tos notur par aplikojamiem objektiem. Ja izveidojusies
burbuli, paraugu notira un uzpilina jaunu adens pilienu. Lieko iideni nosusina ar
papira salveti.

7. Objektu apskata, sakot ar mazako palielinajumu (pieméram, izvélas objektiva
palielindjumu 10 reizes). Vietu, kur novéro vislielako dzivo butnu koncentrésanos,
iecentré un apliko lielaka palielinajuma (piemeéram, izvélas objektiva palielinaju-
mu 40 reizes).

Ja dzivas biitnes oti aktivi parvietojas, tad paraugu var uzpilinat uz daZam vates
Skiedram, kas ierobeZo to brivu kustibu.

8. Noskaidro, kadi organismi mikroskopiskaja parauga ir sastopami. Aizpilda 2.
tabulu, ierakstot datus vismaz par diviem parstavjiem.

Dazi virpotdji staipas un ir viegli atpazistami, bet daZi ir lidzigi mazam bumbi-
nam, kuram viena gala griezas skropstinaparats.

Kailamébas viegli var pamanit péc protoplazmas kustibas un $inas izaugumu
veidosands.

Spirohetas var redzét tikai loti liela palielinajuma, bet par to klatbutni var
spriest péc straujas $tinu kustibas virziena prom no glotaino vielu sabiezinajuma.

9. Uzzimeé divus aplikotos organismus un norada kermena sastavdalu
nosaukumus.

Skolotajs uz tafeles uzraksta atzimésanai nepiecieSamas sastavdalas, aicina uzzi-
meét precizu organisma attélu un parada, kuras sastavdalas jaatzime.

10. Vardiski raksturo mikroskopisko organismu redzamas dzivibas izpausmes.

11. Pieraksta organismu nosaukumus, izmantojot skolotaja izdalitos vai de-
monstrétos attélus

»Mikroskopiskie tidens iemitnieki”.

12. Sakarto darba vietu atbilstosi iek$éjas kartibas noteikumiem.

leglto datu registrésana
1. tabula
Videofragmentos redzamo tdens organismu dzivibas pamatpazimes

Organisma nosaukums Noverojumi
(Skoléni briva forma

apraksta redzéto)

Dzivibas pamatpazime

Virpotajs Ar skropstinu palidzibu Barosanas, kustiba
satver baribu.
Améba Citoplazmas parplisana, Kustiba, izvadisana

nevajadzigo vielu izvadisana

Alge diatomeja Taisnvirziena slidesana, Kustiba

parvietosanas

Dafnija Sirds pulsésana Kustiba

Tupelite Parvietosanas Kustiba, kairinamiba

Nematode Locisanas Kustiba

Siku $Unu aktiva kustésanas Kustiba

Bakterijas spirohetas

2. tabula
Udens parauga mikroskopisko organismu raksturojums

Organisma nosaukums

Udens organisma
biologiskais zimé&jums

Dzivibas izpausmju
apraksts

Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi
Izvértéjot un analizéjot ieghtos rezultatus, atbild uz jautajumiem.
1. Ka aprékinat novérosanai izmantoto palielinajumu?
leraksta novérosanai izmantota palielinajuma aprekinu.
2. Kuras dzivibas pamatpazimes $aja pétijuma novérotas visbiezak?
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AUGU NOTEIKSANA

Darba izpildes laiks 40 mindtes B_10_LD_02_01

Meérkis
Pilnveidot prasmes noteikt auga sugu, izpétot augu pazimes un izmantojot
noteicéju.

Sasniedzamais rezultats
1. Saskata auga pazimes, salidzina tas ar shematiskajiem attéliem un augu pa-
zimju noteicéju.
2. Nosaka auga sistematisko piederibu lidz sugai.
3. Macas analizét darba izmantoto metodi.

Saskata un formulé pétamo problému -

Formulé hipotezi -

Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes Macas
Izvélas atbilstoSus darba piederumus un vielas Dots
Plano darba gaitu, izvélas drosas, videi nekaitigas darba metodes Dots
Noveéro, méra un registré datus Macas
Lieto darba piederumus un vielas Macas

Apstrada datus -

Analizé, izvérté rezultatus, secina Macas

Prezenté darba rezultatus -

Sadarbojas, stradajot pari vai grupa -

Situacijas apraksts

Apsaimniekojot jebkuru dabas teritoriju, jarapéjas par sugu daudzveidibas
saglabasanu. Lai sugas saudzétu, tas ir japazist. Neviens nevar pazit visas Latvija
sastopamas 18 047 dzivnieku, 5396 augu un 4000 sénu sugas, toties katrs var iema-
cities noteikt un pazit dazadus organismus, izmantojot noteicéjus.

Uzdevums
Noteikt laboratorijas darba piedavato augu sugas.

Darba piederumi

Skolas apkartné vai cita biocenozé savaktie abolinu sugu paraugi, Latvija sa-
stopamo abolinu (Trifolium sp.) gints augu noteicéjs (B_10_LD_02_P1), shémas
ziedaugu dzimtu pazimju noteik$anai (B_10_LD_02_P3).

Var izmantot herbarijus. Noteikti janorada ievaksanas vieta.

Darba gaita

Augu noteicgjs ir veidots péc tézes — antitézes principa. Gan téze, gan antitéze
ir par vienu noteiktu pazimi. Pieméram, ja téze apgalvo, ka augam stumbrs ir stavs,
tad antitéze norada, ka auga stumbrs ir citads, pieméram, loznajoss.

1. Izvélas vienu augu un izlasa pirmo tézi.

2.Ja ta augam atbilst, lasa nakamo tézi, kuras numurs ir noradits rindinas gala.

3. Ja auga pazime tézei neatbilst, tad lasa antitézi. Talak seko antitézes gala noraditajam

numuram un lasa noradito tézi.

4. Turpina darbu talak, lidz ir noteikta auga suga.

5. Noteikto auga sugu ieraksta darba lapa un atzimé 4 butiskakas auga pazimes.

6. Turpina darbu lidz ir noteiktas visu piedavato augu sugas.

leglto datu registrésana

1.augs
1. pazime Ziedi tumsi sarkani
2. pazime Ziedkopas ir apalas galvinas
3. pazime Zieda kausa stobrins kails
4. pazime Aug celmalas
Auga sugas nosaukums Zirgu abolins (Trifolium medium)
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2.augs

1. pazime

2. pazime

3. pazime

4. pazime

Auga sugas nosaukums

3.augs

1. pazime

2. pazime

3. pazime

4. pazime

Auga sugas nosaukums

4. augs

1. pazime

2. pazime

3. pazime

4. pazime

Auga sugas nosaukums

Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi
1. Kuras abolinu gints sugas ir noteiktas?
2. Kadas grutibas bija, nosakot augu sugas?
3. Kur praktiski varés izmantot iegitas prasmes augu noteik$ana?
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UDENS BEZMUGURKAULNIEKU NOTEIKSANA

Darba izpildes laiks 40 mindtes B_10_LD_02_02

Mérkis
Pilnveidot eksperimentalas prasmes stradat ar bezmugurkaulnieku noteicéjiem,
lai iepazitu Gdenstilpes bezmugurkaulnieku daudzveidibu.

Sasniedzamais rezultats

1. Saskata dzivnieku pazimes, salidzina ar shematiskajiem attéliem un pazimju
noteicéju.

2. Nosaka organismu sistematisko piederibu.

Darbam nepieciesamos bezmugurkaulniekus var iegit:

« kopigi ar skoleniem tos ievacot tuveja udenstilpe, ja ta atrodas netalu no skolas.

Tad ir nepieciesami tiklini, sieti un kausi dzivnieku notversanai;

« skolotajs var liigt skoléniem ievakt bezmugurkaulniekus savas dzivesvietas tuvu-

ma un atnes tos uz skolu burka ar adeni;

« saldiidens bezmugurkaulniekus var turét akvarija un pirms stundas tos ielikt

vanninas

Darba gaita
1. Izvélas organismus no skolotaja iedotajiem paraugiem.

Saskata un formulé pétamo problému

Formulé hipotézi

2. Nosaka organismu, izmantojot darba lapa redzamo shému.

3. Katra dzivnieka noteik$anu sak ar ieraméto apgalvojumu. Pieméram, no-
skaidro, vai dzivniekam ir posmainas kajas. Ja kajas ir, saskaita, cik to ir, bet,
ja nav, — novérté, vai dzivnieks dzivo ¢aula vai majina.

4. Noteiktas pazimes un dzivnieka nosaukumu ieraksta tabula.

Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes Macas
Izvéelas atbilstoSus darba piederumus un vielas Dots
Plano darba gaitu, izvélas drosas, videi nekaitigas darba metodes Dots
Novéro, méra un registré datus Macas
Lieto darba piederumus un vielas Macas

Apstrada datus -

Analizé, izverté rezultatus, secina -

Prezenté darba rezultatus -

Sadarbojas, stradajot pari vai grupa -

Uzdevums
Noteikt adenstilpé atrastos bezmugurkaulniekus.

Darba piederumi
Udenstilpé ievakti bezmugurkaulnieki, ,,Saldidens bezmugurkaulnieku notei-
céjs” (B_10_LD_02_VM), lupas, pincetes, vanninas vai Petri plates.

leguto datu registrésana

1. dzivnieks 2. dzivnieks
1. pazime Posmainas kajas 1. pazime
2. pazime Labi saskatami 2. pazime

segsparni, kas
nedaudz parklaj viens

otru
3. pazime Peld uz muguras 3. pazime
Dzivnieka Mugurpelde Dzivnieka
nosaukums nosaukums
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3. dzivnieks 4. dzivnieks
1. pazime 1. pazime
2. pazime 2. pazime
3. pazime 3. pazime
Dzivnieka Dzivnieka
nosaukums nosaukums

Rezultatu analize, izvértésana
1. Kurus tdens bezmugurkaulniekus noteica?
2. Kuri organismi jau bija pazistami?
3. Kurus organismus redzéja pirmo reizi?
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AUGU NOTEICEJA IZVEIDOSANA

Darba izpildes laiks 20 minttes

B_10_LD_02_03

Mérkis
Izpétit augu pazimes un izveidot noteicéju.

Sasniedzamais rezultats
Patstavigi saskata auga pazimes un apkopo tas tabula, izveido un parbauda
noteic€ju, izmantojot tézi un antitézi.

Saskata un formulé pétamo problému -

Formulé hipotezi -

Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes Patstavigi
Izvélas atbilstoSus darba piederumus un vielas Dots
Plano darba gaitu, izvélas drosas, videi nekaitigas darba metodes Patstavigi
Novéro, méra un registré datus Patstavigi
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi
Apstrada datus -

Analizé, izvérté rezultatus, secina Macas

Prezenté darba rezultatus -

Sadarbojas, stradajot pari vai grupa -

Uzdevums
Izveidot augu noteicéju, izvirzot apgalvojumus par kadu noteiktu augu pazi-
meém, izmantojot tézes un antitézes principu.

Darba piederumi
4-5 vienas dzimtas augi, shémas ziedaugu dzimtu pazimju noteiksanai.

Darba gaita
Pirms noteicéja veidosanas, skolotajs izsniedz lapinas ar augu nosaukumiem.
1. Izpéta doto augu aréjas pazimes, izvélas 4 butiskakas no tam. Veidojot

noteicéju, nepieciesamas prasmes noverot un salidzinat augus, atskirt biitiska-
kas pazimes no mazsvarigakajam pazimém. Pieméram, raksturojot augus, par
nepareizu atbildi uzskatama atbilde, ja rakstits, ka lapas ir lielas vai mazas.
Pareizi biatu noradit konkrétus izmerus, vai ari izveléties citas, butiskakas
pazimes.

2. Izveido tabulu, kura ieraksta katram augam izvélétas pazimes.

3. Izmantojot tabulas datus, izveido noteicéju péc tézes un antitézes principa.

4. Parliecinas vai klasesbiedrs var noteikt dotos augus ar izveidoto noteicéju.

leguto datu registrésana
Skoleni patstavigi izveido tabulu, lai, izmantojot taja ierakstitos datus, precizak
varétu izveidot noteicéju.

Klasesbiedra vértéjums
o Vai dotos augus iespéjams noteikt péc izveidota noteicéja? Ja/ né
o Ja augus nevar noteikt, kapeéc tas neizdodas?

Skolotaja vertejums
o Parbauda, vai skoléns izvélejies vismaz 4 biitiskakdas augu pazimes.
o Nem vera, cik pareizi lietota biologiska valoda - botanikas termini augu dalu
apzimeésanai.
o Parliecinds par tézes — antitézes principa izmantosanas pareizibu.
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ROZU DZIMTAS AUGU PIELAGOTIBA AIZSARDZIBAI

Darba izpildes laiks 40 minttes B_10_LD_03

Mérkis
Parbaudit hipotézi un secinat ka rozu dzimtas augi ir pielagoti aizsardzibai,
veicot salidzino$as anatomijas novérojumus.

Sasniedzamais rezultats
» Plano darba gaitu un izmanto drosas darba metodes rozu dzimtas augu
izpétei.
« Izveido pazimju tabulu, registré datus un veido biologiskos ziméjumus tabula.
o Izdara secinajumus par hipotézes pareizibu.

Saskata un formulé pétamo problému Dots
Formulé hipotezi Dots
Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes -

Izvélas atbilstoSus darba piederumus un vielas Dots
Plano darba gaitu, izvélas drosas, videi nekaitigas darba metodes Macas
Noveéro, méra un registré datus Macas
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi
Apstrada datus Patstavigi
Analizé, izvérté rezultatus, secina Patstavigi
Prezenté darba rezultatus -
Sadarbojas, stradajot pari vai grupa -

Situacijas apraksts

Rozu dzimta ir vairak neka 3000 sugu. Visiem rozu dzimtas augiem ir lidziga
zieda uzbtive. Augu vasas (stumbra ar lapam) uzbuve evoliicijas procesa mainas
atkariba no funkcijam, kuras ta veic. Pieméram, augiem var izveidoties asi vasas
izaugumi, kas pasarga tos no zalédajiem. Tie var rasties no dazadiem organiem.

Erkski ir asas lapu, pielapju vai zaru dzinumu parveidnes. Tie uz stumbra ir sakar-
toti tapat ka lapas — pamisus, pretéji vai mieturos. Ja érkski veidojusies no lapam,

tie ir sakartoti tapat ka lapas, ja no pielapém -tie atrodas pie lapu kata, bet, ja no
zariem, tad uz tiem ir siki pumpuru aizmetni. Savukart dzeloni ir epidermas izau-
gumi, kuri izvietoti nenoteikta kartiba visapkart stumbram.

Organus, kuriem ir radnieciga izcelsme, sauc par homologiem organiem, bet
organus, kuri veic lidzigas funkcijas, tomér péc izcelsmes nav radniecigi, sauc par
analogiem organiem. Analogu un homologu organu pétijjumus izmanto evolicijas
izpétei.

Pétama probléma
Kada ir rozu dzimtas augu aizsardzibai izveidoto pielagojumu (aso izaugumu)
evolucionara izcelsme?

Hipotéze
Visi rozu dzimtas augu aizsardzibai izveidotie pielagojumi (asie izaugumi) ir
homologi organi, jo $ie augi ir evolucionari radniecigi.

Darba piederumi

Herbarizéti vai saiskos sasieti dazadu augu vasas fragmenti ar asiem izau-
gumiem, paraugu kastite, rokas lupa, pincete, ,Rozu dzimtas augu pielagotiba
aizsardzibai”’(B_10_LD_03_VM).

Iespéju robezas jauzraksta sugu vai gin$u nosaukumi. Nosaukumus uzraksta uz
etiketém vai dod ka sarakstu.

Darba gaita
Katra darba vieta skolotajs izdala vismaz 6 dazadu augu vasas fragmentus.
Atkariba no materiala daudzuma skoléni strada individuali vai darba grupas.

1. Uzraksta darba gaitu izvirzitas hipotézes parbaudisanai.

2. Uzraksta, ka ievéros darba drosibu. Augi ar asajiem izaugumiem tiek riipigi
apskatiti un to panemsanai tiek izmantota pincete, lai nesadurtu rokas.

3. Pabeidz tabulu pétijuma rezultatu registrésanai (jaizdoma tabulas nosau-
kums, nepieciesamie tritkstosie kolonu un rindinu nosaukumi) un registré
visus nepiecieS$amos datus.

Skolotajs atgadina, ka zimejumam vienmer ir nepieciesami paskaidrojumi.
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legito datu registrésana un apstrade Secinajumi

Rozu dzimtas augu pielagojumi aizsardzibai Vai darba izvirzita hipotéze ir apstiprinajusies?

Tabula Ne, jo petamo rozu dzimtas augu aso izaugumu evolucionara izcelsme ir atskiri-
Vasas | Auga nosaukums | Parveidnes Parveidnes Zimé&jumi ga - clicenu, rozu un avenu asie izaugumi ir dzeloni, bet kriimcidoniju un vilkabelu
Nr. veids izcelsme izaugumi ir erkski.

1. Rievaina jeb dzeloni epidermas
kroku roze izaugumi o Analizéjot darba rezultatus, ieteicams izmantot datorprezentaciju ,,Rozu
(Rosa rugosa) dzimtas augu pielagotiba aizsardzibai”(B_10_LD_03_VM).
2. Smarziga avene dzeloni epidermas
(Rubus odoratus) izaugumi
3. Melna ctcene dzeloni epidermas
(Rubus nessensis) izaugumi
4, Japanas érkski zara parveidne
krdmcidonija
(Chaenomeles
japonica)
5. Pamiksta érkski zara parveidne
vilkabele
(Crataegus
submollis)
6. Vienirbulu érkski zara parveidne
vilkabele
(Crataegus
monogyna)

Rezultatu analize
1. Ka sauc pétitos rozu dzimtas augu pielagojumus? Kadas ir to funkcijas?
Erkski un dzeloni aizsardzibai, dazkart ari balstam.
2. Nosauc, kuriem no pétitajiem rozu dzimtas augiem ir analogi organi, kuriem
- homologi organi. Atbildi pamato!
a) Analogi organi: pieméram, rievainajai rozei un Japanas krizmcidonijai, jo
erkski un dzeloni veic vienu funkciju.
b) Homologi organi: rievainajai rozei, smarzigai avenei un melnai ciicenei ir
dzeloni, kas ir epidermas izaugumi vai Japanas krizmcidonijai, pamikstai
vilkabelei un vienirbulu vilkabelei ir érkski, kas ir zaru parveidnes.
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ABIOTISKO FAKTORU IETEKME UZ SEKLU DIGTSPEJU UN DIGSTU ATTISTIBU

Darba izpildes laiks 40 mindtes pirmaja diena un 40 mindtes cita diena B_10_LD_04

Mérkis
Pilnveidot prasmi planot laboratorijas darbu, pétot abiotisko faktoru ietekmi uz
seéklu digtspéju un digstu attistibu.

Sasniedzamais rezultats
1. stunda
1. Formulé pétamo problému un hipotézi, izvélas un kontrolé pétamos lielu-
mus, lai eksperimentali parbauditu abiotisko faktoru ietekmi uz séklu digtspéju un
digstu attistibu.
2. Izveido eksperimenta iekartu abiotisko faktoru ietekmes uz séklu digtspéju
un digstu attistibu pétisanai.
2. stunda
3. legtst un registré datus par séklu digtspéju un digstu attistibu, veic to mate-
matisko apstradi.
4. Analizé eksperimenta iegtitos rezultatus un izdara secinajumus par abiotisko
taktoru ietekmi uz séklu digtspéju un digstu attistibu.

Saskata un formulé pétamo problému Macas
Formulé hipotézi Macas
Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes Macas
Izvélas abilstosus darba piederumus un vielas Macas
Plano darba gaitu, izvélas drosas, videi nekaitigas darba metodes Dots
Novero, méra un registré datus Patstavigi
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi
Apstrada datus Patstavigi
Analizé, izvérte eksperimenta rezultatus, izdara secinajumus Macas
Prezenté darba rezultatus -
Sadarbojas, stradajot pari vai grupa Macas

Petniecisko laboratorijas darbu veic divas dalas.
1. dala. Plano darbu un sagatavojas eksperimentam.
2. dala. Uzskaita un registre izvéletos lielumus, veic nepiecieSamo datu apstradi.

Darba pirma dala lidz darba gaitas aprakstam veicama skolotaja vadiba, parru-
najot atseviskus aspektus.

Petamas probléemas un hipotézes formulésanai var izmantot ikvienu no situacijas
apraksta minétajiem lielumiem, tomeér Saja darba ka piemeérs tiek piedavata tempera-
tiras ietekmes parbaude. Citu abiotisko faktoru ietekmes eksperimentalai parbaudei
skolotajam jaizstrada cits darba gaitas apraksts.

Iemacas kopa ar skolotaju formulét petamo problemu un hipotézi par abiotisko
faktoru ietekmi uz seklu digtspeju un digstu attistibu. Kopa ar skolotdaju situacijas
apraksta atrod neatkarigos, atkarigos un fiksétos lielumus.

Péc darba gaitas apraksta patstavigi izveido séklu diedzésanas iekdartu, izmantojot
preparéjamos piederumus un trauku, izmanto drosas darba metodes. Aprékina zirnu
digtspeju procentos, zirnu digstu videjo garumu un rezultatus atspogulo diagramma.
Skolotajs kopa ar skoleniem analizé iegiitos rezultatus.

Situacijas apraksts

Séklu digsana var notikt, ja apkartéjas vides temperatira ir virs 0 °C, augsne ir
pietiekami mitra un starp augsnes dalinam ir skabeklis. Digsanu ietekmé ari aug-
snes skabums un salu koncentracija augsné. Séklas var digt arl tumsa, jo digdanai
izmanto séklas uzkratas baribas vielas. Dig§anu raksturo uzdiguso séklu skaits
(digtspéja) un digsanas ilgums. Vislabak séklas digst optimalos apstaklos. Tos var
noskaidrot, parbaudot zirnu séklu digtspéju un digstu attistibu.

Lielumi
Skolotajs aicina skolénus izlasit situdcijas aprakstu un organizeé diskusiju par
lielumu saistibu ar pétamo problemu un hipotezi.

Skolotajs organizé prata veétru, aicinot skolénus nosaukt iespéjamos lielums, ku-
rus varétu noverot vai izmerit. Skolotdjs tos pieraksta uz tafeles.



Skolotajs aicina skolénus nosaukt iespéjamos lielumus, kurus iespéjams mainit.
Skolotajs tos pieraksta uz tafeles.

No nosauktajiem lielumiem, kurus iespéjams mainit, skolotajs kopa ar skoleniem
vienojas par vienu lielumu, kura ietekmi parbaudis Saja eksperimenta. To sauc par
neatkarigo lielumu un tas ir janosauc pétamaja probléma un hipoteze. Skoleni to
ieraksta 1. tabula.

Skolotajs aicina nosaukt tos méramos vai novérojamos lielumus, kuri mainisies
neatkariga lieluma ietekme. Sis izmainas ir biologiska atbildes reakcija.

Skolotajs, kopa ar skoléniem vienojas par daziem lielumiem, kurus registres Saja
eksperimenta. Tos sauc par atkarigajiem lielumiem un tie ir janosauc pétamaja prob-
lema un hipoteze. Skoleni tos ieraksta 1. tabula.

Jauta skoléniem: ,,Kurus lielumus Saja eksperimenta mes saglabasim nemainigus?
Tos sauc par fiksetajiem lielumiem. Aicina skolénus tos ierakstit 1. tabula.

Piemeérs.
Eksperimenta lielumi

Fiksétie lielumi
(nodroginasim nemainigus $aja

Neatkarigais lielums
(mainsim %aja eksperimenta)

Atkarigie lielumi
(mérisim/novérosim $aja

eksperimenta) eksperimenta)

Temperatura (°C) Uzdiguso zirnu skaits Destiléts tidens
(Salu koncentracija - 0)
Digstu garums pH=7

Vienads zirnu séklu skaits
Petri platé (10)

Diedzésanas ilgums (dienas)

Augu suga un skirne

Pétama probléma

Skolotajs aicina formulét un nosaukt pétamo problemu, izmantojot izvéleto neat-
karigo lielumu.

Skolotajs apkopo priekslikumus, vienojas par veiksmigako formuléjumu un aicina
So piemeéru ierakstit darba lapa.

Pétamas problémas piemeérs.
Kada ir optimala temperatiira zirnu digsanai?

Hipotéze

Skolotajs aicina formulét un nosaukt hipotezi, izmantojot izvéléto neatkarigo un
atkarigo lielumu. Skolotajs aicina paskaidrot hipotézi.

Skolotajs apkopo priekslikumus, vienojas par veiksmigako formuléjumu un aicina
So piemeéru ierakstit darba lapa.

Piemers.

Lielakais sadiguso zirnu skaits un digstu garums biis tad, ja optimala temperatiira
diedzesanai bis ...... °C, jo ta ir augstaka Latvijas klimatiskajos apstaklos regulari
noveérojama temperatira.

Darba piederumi, vielas

Uzskaititi nepieciesamie materiali un instrumenti katram skolénu parim.

Zirnu (ieraksta sugu un SKirni -..........cocooiiiiiiiiii ) séklas
(3 x 10 gab.); destiléts adens; mércilindrs (25 ml); Petri plates (3 gab.); priek$met-
stikli (6 gab.); filtrpapirs; universalais indikatora papirs; termometrs 0 °C-50°C;
siltuma avots - radiators; ledusskapis; markieris un limpapirs.

Diedzésanai var izmantot gan séjas zirnu, gan citu augu sugu séklas. Velams
zinat skirni.

Darba gaita

Skoleni darbu veic pa pariem.

1. Apskata 1. attélu un uz Petri plates pamatnes novieto 2 priek$metstiklus.

2. Parsedz prieksmetstiklus ar filtrpapira ripinu un parlej ar 15 ml destiléta tdens.
3. Izméra Gdens pH ar universalo indikatorpapiru.

4. Uz slapja filtrpapira novieto 10 vienada izméra nebojatas séklas un parsedz ar
Petri plates vacinu. Filtrpapirs nodro$ina mitruma pieklasanu seklam, bet nekave
skabekla pieklasanu séklai. Ar tideni parlietas séklas past.

5. Sagatavo eksperimentam 3 Petri plates un uzraksta uz to vacina varianta numu-
ru un savus vardus.

6. Pirmo plati ievieto ledusskapi un izméra taja temperatiiru. (Petri plates var turét
ara un izmérit ara temperattru. Si metode ir daudz neprecizaka, jo diennakts laika
temperatiira mainas.) Ledusskapja trikuma gadijuma skolotajs var ieteikt citu vietu
ar zemu temperatiiru vai pétit kada cita abiotiska faktora ietekmi.

7. Otro plati novieto istabas temperatiira. [zméra telpa temperattru.
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8. Tre$o plati novieto uz plaukta pie radiatora. [zméra temperatiiru pie radiatora.
Labak plati novietot Zavskapi vai termostata ar reguléjamu temperatiru.

9. Péc nedélas saskaita uzdiguso séklu skaitu katra varianta. Ieteicamais diedzésa-
nas ilgums ir robezas no 3 lidz 10 dienam.

10. Ar linealu izméra digsta garumu (iztaisno digstu un izméra attalumu no saknes
gala lidz dzinuma galam).

11. Aprékina un tabula ieraksta, cik % zirnu bija uzdigusi katra Petri plateé.

12. Aprékina un tabula ieraksta, kads bija vidéjais digstu garums katra Petri platé.
13. Eksperimenta rezultatus attélo grafiski stabinu diagramma.

k: |

g 2
vacins

1. att. Digtspéjas parbaudei izmantojama diedzésanas iekarta

leguto datu registrésana un apstrade
Skoleni pasi uzraksta tabulas nosaukumu.
Tabulas un kolonnu nosaukumu piemers.

Zirnu digtspéja un digsta garums dazados temperatiiras apstaklos
2. tabula

9. - 8 9,5
10. - 8,5 10
Digtspéja % 70 100 100
Vidéjais digstu 2 8 10
garums

Séklas Digsta garums (cm)
Temperatura Temperatira telpa Temperatara pie
ledusskapi (..... °C) (coree °Q) radiatora (.....°C)
1. 1,5 7,5 11
2. 2 4 12
3. 4 8,5 8,5
4. 1 13 13
5. 2,5 8,5 10,5
6. 3 7,5 9
7. 0,5 8,5 8,5
8. - 6 7

Skolotajs aicina skolénus izveléties un uzrakstit stabinu diagrammas nosaukumu,
izveléties atbilstosu mérogu un asis rezultatu atzimésanai.

Skolotajs norada, ka uz ,x” ass raksta neatkarigo lielumu (to, kuru mainija), bet
uz ,,y” ass raksta atkarigo lielumu (to, kuru merija).

Stabinu diagrammas piemers:

Stumbru
garums (cm)

10

200 30°C

Audzesanas temperatiira (°C)

2. att. Zirnu digstu garums dazados temperatiiras apstaklos
Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi

1. Kura eksperimenta varianta bija lielaka un kura — mazaka zirnu
digtspéja (%)?
lespéjama atbilde. Lielaka digtspeja bija 20 °C temperatiira (100 %) un 30 °C
temperatira (100 %). Mazaka digtspéja bija 4 °C temperatira (70 %).

2. Kura eksperimenta varianta bija visgarakie un kura - visisakie digsti (vidéjais
digstu garums cm)?
Iespéjama atbilde. Visgarakie digsti bija 30 °C temperatiira (10 cm). Visisakie
digsti bija 4 °C temperatiira (2 cm).

3. Hipotéze bija (pareiza/nepareiza, jo ...)
Secindajumu piemers. Hipoteze ir pareiza. Zirni visatrak digst 30 °C tempera-
tira un to pierada lielakais uzdiguso seklu skaits un lielakais digstu vidéjais
garums.

4. Vai bija kadi neparasti rezultati?
Iespejama atbilde. 4 °C temperatiira uz 3 seklam bija peléjums. 20 °C
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temperatiira viens digsts bija daudz garaks (13 cm) un ievérojami parsniedza
vidéjo digsta garumu (8 cm).

5. Kapéc tie vareja rasties?
lespéjama atbilde. Peléjums varéja rasties no infekcijas. Peléjums labak attisti-
jas uz leni digstosiem zirniem.
Viena digsta neparasti lielais garums bitu izskaidrojams ar atskiribam zirnu
reakcija uz temperatiiru, lielaku rezerves baribas vielu daudzumu seékla.

6. Kada veida varétu darbu uzlabot?
lespéjama atbilde. Séklas pirms diedzésanas jaapstrada ar vielam, kas pasarga
no peléjuma.

7. Ko varétu izpétit nakamaja eksperimenta.
Iespéjama atbilde. Butu japarbauda, vai dazadas zirnu Skirnes lidzigi digst
vienada temperatiira?
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