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Pasaules aprakstiSanas iespéjas

» Kvalitativs:
+ vardisks (apraksti, miti);
+ grafisks (gleznas, fotografijas, shemas, simboli, kartes);

+ skanu pieraksts (putnu balsu ieraksti, muzika);

* o0 0
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Pasaules aprakstiSanas iespéjas

e Kvantitativs:

+ skaitlisks (vides parametri izteikti ciparu forma):

e absolitie skaitli (T° Kelvinos, garums metros)
var reizinat un saskaitit;

e relativie skaitli (t°C)
var saskaitit.

E
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Pasaules aprakstiSanas iespéjas

e Kvantitativs:

+ simbolisks (nav iespéjams veikt matematiskas darbibas):
e kartas skaitli (kada seciba skréjeji pienak finisa)
nosaka tikai secibu, matematiskas darbibas nav iespejamas;
e skaitli ka iezimes (skréjéju numuri, talruna numuri, sadalijuma
klases) —
kvantitativi nav savstarpéji salidzinami,

tikpat sekmigi var izmantot arl burtus (automasinu registracijas
numuri).

E
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Skaitlu parveide

e Skaitlu parveide no viena veida cita:

+ absolutie skaitli => klases;
+ klases => absettatie-skaith.

E
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Mervienibas

e Dazadas merisanas sistemas:

+ metriska (m);
+ anglu (collas, jardi, judzes);

+ senu mervienibu sistemas (arsinas, verstis);

E
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Mervienibas

e L1dziga nosaukuma mervienibas:

+ (metriska) tonna (1 000 kg), (1sa) tonna (907,18474 kg),
gara tonna (1 016,0469088 kg);

+ (anglu) judze (1 609,344 m), juras judze (1 852 m),
metriska judze (1,5 vai 1,6 km), zviedru judze (10,687 km),

E
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Mervienibas

e Dazadi nosaukumi pakapem (> 10°):
x+ Long scale (% 10°):
e billion = 10'* — triljons, biljons;
e trillion = 10'® — kvintiljons;
x Short scale (% 10°%):
e billion = 10° — miljards;
e trillion = 10" — triljons, biljons.

E
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I.aika mervienibas

e Datuma pieraksts:

+ vislabak lietot: gggg.mm.dd (2011.02.07);
+ gg.mm.dd (11.02.07);
+ dd.mm.gg (07.02.11);
+ mm.dd.gg (02.07.11).

e Dazadas laika skaitiSanas sistemas:

+ laika atskaites sakums;
+ dienu skaits gada;

+ gada pirma diena;

*

E
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I.aika mervienibas

e Piemeram, Gregora kalendara musu eras 2000. gads ir
ka 5101./5102. gads Kali Jugas kalendara,
4696./4697. gads Kiniesu kalendara, bet Tai saules
kalendara tas ir ka Budas eras 2543. gads.

e Gregora kalendars tika ieviests dazados laikos.
Krievijas Pareizticigo Baznica vel joprojam turas pie
Julija kalendara.

e Datora izpratne, par Gregora kalendara ievieSanu:

[~]$ cal -m 9 1752 septembris 1752
P O T C Pk S Sv
1 2 14 15 16 17
18 19 20 21 22 23 24

25 26 27 28 29 30

L
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I.aika mervienibas

e Datuma pieraksts datora:

+ ka simbolu virkne;

+ ka skaitlis (laiks sekundes no atskaites punkta, dazadam
sistémam var atskirties).
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Koordinatu pieraksts

27,07939424; 56,18744321
27° 4' 45,827; 56° 11' 14,80
691089; 231210

691089; 6231210
006-91-089E; 062-31-210N

RESERVED @ © Karlis Kalviskis, 2012.
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Skaitlu veidi

e Realie skaitli:
+ fikseta komata notacija;
+ peldosa komata notacija.
e Veselie skaitli.
e Binarie skaitli.

(Biti, parasti izmanto 8 bitus (= 1 baits) neatvelot

vietu zimei. Sadi iespéjams aprakstit veselos skaitlus
robezas [0 — 255].)

E
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e Biti, baiti.

e Binara skaitisanas sistema.

SOME RIGHTS RESERYED

®
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Datu uzglabasana datora

Sledzu skaits Varianti Pieraksts
1 0O @ 0 1
2 o0 e @ e® 00 01 10 11
n 2"

© Karlis Kalviskis,

2012.
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0 L mm\s

Dazadu skaitiSanas sistemu piemeéri

Binara (01)
x 101001101

Oktala (01234567)

* 015

Decimala (0123456789)

* 333

Heksadecimala (0123456789ABCDEF)

x 14D

© Karlis Kalviskis, 2012.
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Skaitlu pieraksts datora

e Skaitla precizitati un iespéjamo lielako/mazako skaitli
nosaku skaitla pierakstam izmantotais bitu daudzums,
plemeram:

+ realiem skaitliem:

e parastu precizitate (single) 32 biti;

e dubultprecizitate (double) 64 biti;

e Cetrkartiga precizitate (quadruple ) 128 biti;
+ veseliem skaitliem:

e parasts ((short) integer) 16 biti;

e gars (long integer) 32 vai 64 biti.

E
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Skaitlu pieraksts datora

e Dubultprecizs reals skaitlis ar peldosa komata
pierakstu:

52 biti — skaitlis (mantisa)
1 bits — zTme 2°2 = 4503599627370496

11 biti — pakape
—1022 lidz 1023

E
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Skaitlu pieraksts

e Ka teksts:
* plemeéram, 45;
+ divi baiti, no 00 Iidz 99.
e Binarais pieraksts izmantojot divus baitus:

+ 00000000 00101101;
x Nno — 32767 lidz 32768.

E
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Simboli

i AR AR Sk

S 10REL AR 2
Alt P ||~ &8
SL 2RSSR AL L.
IPAESCIE BEAK
|| V|| i@
SR AV IR ECAE
L ALK SR ER N,
EED ||V
P Sk IENREDRE
Tl G RS |&
Nt ARSI
IR Nl AL
iR B AR B
il I R
T |E(Y || %
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Teksts un citi simboli

7 biti (ASCII).
8 biti (ANSI).
e Unicode:

+ UTF-8
(vienam simbolam lieto 8, 16, 24 vai 32 bitus);

+ UTF-16
(vienam simbolam lieto 16 vai 32 bitus);

+ UTF-32
(vienam simbolam tiek lietoti 32 biti).

E
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Ja/Ne lauks

» Logiskais lauks:

« 1 simbols (T/F — .TRUE./.FALSE.);
« 1 bits (0/1).

E
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Datu telpiskais dalijjums

Karlis Kalviskis, LU Biologijas fakultate

2012. gada 13. februarl.
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Datu telpiskais dalijjums

e Pec administrativam robezam.
e Pec karSu lapam

e Pec daba eksistejosam robezam (celi, udensskirtnes)

L
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Datu glabasana datora

e Lai ari fiziski dati varétu but sadaliti pa vairakiem
failiem vai pat serveriem, gala lietotajam dati batu
javar lietot ka vienots veselums.

E
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Datu izcelsme

Karlis Kalviskis, LU Biologijas fakultate
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Datu izcelsme

e Dati papirformata:

+ levada ar klaviatiru, ciparotaju, skeneri, digitalo
fotoaparatu;

+ telpiska informacija var manities, piemeram, mitruma
ietekme.

e Dati datorformata:

+ dazadu datu un failu formatu savietojamiba.

E
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Datu izcelsme

* Realas pasaules objektu mertjumi:

+ tieSi merijumi (objekts ir pieejams un ir aptverama
lieluma);

+ pastarpinati merijumi (objekts ir nesasniedzams, ir par
lielu, mazu, vai bistamu) — attala izpéte.

E
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Datu izcelsme

* Realas pasaules objektu mertjumi:
+ mehaniskie un elektromehaniskie meérinstrumenti, sensori;
+ dazadu raiditaju un uztvereju izmantosSana;

+ geografiskas atraSanas vietas noteikSanas sistema (GPS).

E
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Datu izcelsme

e Citu cilveku vakta informacija:
+ juridiski (autortiesibas, Ipasumtiesibas) un finansiali
skersli;
+ statistisko datu kratuves, ar to saistitas problemas:
e apzinata datu falsifikacija;
e administrativo robezu mainas;

 dazadi, telpiski atSkirigi administrativie iedalijumi.

E
xwfmgnﬁgmm @ © Karlis K&lViékiS, 2012.
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Datu izcelsme

e Citu cilveku vakta informacija:
+ grafiki, kartes, shemas:
e kartes ir novecojusas jau to izdoSanas bridi;

+ satelitainas, aerofotouznémumi:

e aktuala informacija.

E
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Datu kvalitate

e Datu izmainas posma
realais objekts => pasaules modela objekts.

e Datu avota precizitate un ticamiba.

e Skaitlu maniga precizitate: cik cipari aiz komata ir
patiesi.

E
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Datu kvalitate

e Merisanas / pierakstiSanas sistémas ierobezojumi.
e Datu veidu ierobezojumi.

e Karsu projekcijas, koordinatu sistemas, merogs,
generalizacijas pakape.

E
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Datu ievaditaji
(cilveks / dators)

‘ \ Dators ir AAAN:

ASs, Akurats, Atminigs, Nesapratigs.

'd
ﬂ\’ Cilveks ir NAAA:

S ]

Nesteidzigs, Aptuvens, Aizmarsigs, Attapigs.

RESERVED @ © Karlis Kalviskis, 2012.
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Objekti

Karlis Kalviskis, LU Biologijas fakultate
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Objektu raksturojums

e Piesaiste telpa.
e Piesaiste laika.

e Jedzieniska piesaiste.

E
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Objektu raksturojums

* Objekta veids, klase (majas, upes utt.).

» Objekta 1pasSibas, atribuitinformacija (kiegelu eka).

E
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Objekta ID

e Parasti automatiski, datorgeneréts.
e Vienam ID var atbilst viens un tikai viens objekts.

e [zmanto, pieméram, datubazu tabulu savstarpejai
sasaistei.

e Varbut ar cilveka vaidots, pieméram, parauglaukumu
numuri.

E
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ID pieraksts

* Piemeram, ja atveleti divi baiti:
+ ja izmanto simbolus (cilvekam saprotams pieraksts), tad 00

— 99 (100 varianti), iesaistot burtus, var iegit (26 + 10)*=
1296 variantus;

+ ja izmanto binaro pierakstu (tikai datoram saprotams
pieraksts), tad ar diviem baitiem var nokodet 2'® = 65536
variantus.

E
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Objekta klases ID
(klasifikacija)
e Parasti cilveka veidots.

e Nosaciti varetu izdalit dius ID veidoSanas principus

+x Péc kartas.

e Nevar iespraust pa vidu jaunas objektu klases ID.
e Péc ID vertibas griti saprast dotas klases vietu klasifikatora.
+ Pec noteiktas sistémas (grupejot klases) — hierarhiska
klasifikacija.

e Péc ID var noteikt dotas klases vietu klasifikatora.

E
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Objektu klases ID pieraksts

e Katram Itmenim atvel noteiktu simbolu skaitu,
plemeram, 123

+ Problémas, kad dota Iimena klasu skaits parsniedz tam
atveleto vietu.

e Klasu limeni atdaliti ar noteiktu simbolu,
plemeram, -123-

+ Ir vieglak papildinami (a1 ar apaksklasem).

E
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Objektu raksturojums

e (Geometriskais raksturojums, telpiskas dimensijas:
+ 0D — punkts;
+ 1D — linija;
+ 2D — figura plakne;
+ 3D — figura, kurai ir augstums, garums un platums.

e Laika dimensija.

e Objektu savstarpejas saiknes
(gan telpiskas, gan funkcionalas)

E
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Objektu raksturojums

e Objekts var sastavet no citiem objektiem.

augs stumbrs

mezs

séne lapa

E
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Objektu raksturojums

e Ne vienmer mus interese ,,elementardalinu” telpiska
piesaiste.

mezs
(objekts)

Sugu saraksts (atributdati)

E
S;:NEHJE%HESEH‘.‘H] @ © Karlis Kalviékis, 2012.
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Objektu telpiskie parametri —
iespéjamas neskaidribas
e Robezas.

e (Centrs.

L
xwfmgnﬁmﬂj @ © Karlis Kalviékis, 2012.
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Robezu problema

e Ne vienmer starp diviem kaiminos esoSiem vienada
nozimes objektiem var atrast robezu.

Ne visa programmattra sp€j darboties ar izpluidusam
robezam (izplidusSo logiku, fuzzy logic).

e . .
SONE RIGHTS RESERYED ® © Karlis Kalviskis, 2012.
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Kur ir objekta centrs ?

» Ja objektu piesaista telpai izmantojot tikai vienu
punktu, jabut skaidri dokumentétam algoritmam, péec
ka dotais punkts ticis izvelets.

e Ta ka centrs var atrasties ar1 arpus objekta, to ne
vienmer var izmantot par piesaistes punktu.

E
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Kas ir centrs ?

e No zurnala ,, Terra” 2003. gada junija numura raksta
Janis Sedols ,,Kur Latvijai vidus?”:

« geografiskais centrs (aritmétiskais vidgjais);

+ smaguma centrs, noteikti atradisies objekta;

+ aptveramibas centrs (mazaka Latviju ietverosa rinka
centrs);

+ nepieejamibas centrs (lielaka Latvija ievilkta rinka
centrs);

+ sienakaudzes centrs (vieta ar minimalo vidéjo attalumu

lidz patvaligam Latvijas punktam), noteikti atradisies
objekta.

E
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Metadati

Karlis Kalviskis, LU Biologijas fakultate
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Datu aprakstiSana

e Dati bez datiem par datiem (metadati) nav liela
verte.

e Par ko ir dati, kadu teritoriju aptver, kadu laika
periodu aptver.

e Kurs, kad, kur un ka ievacis datus.

e Kam pieder dati un ka tos var izplatit.

e [SO-19115 — Geographic information —
Metadata.

RESERVED @ © Karlis Kalviskis, 2012.
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Datu aprakstisana

Ievaksanas laiks un vieta.

IevakSanas metodika.

* Ticamibas un precizitates novertejums.

SERVED

Formats, mervienibas.

Klasifikacijas veids.

+ Jebkura klasifikacija ir falsifikacija
/prof. Kristaps Rudzitis/.

Koordinatu sistema.

© Karlis Kalviskis, 2012.
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Standartizacija

e Specifiski vakti un apkopoti dati der vienam, bet neder
daudziem.

e Tikai pec noteiktiem standartiem vakti, apkopoti,
apstradati un saglabati dati ir salidzinami.

E
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Izmantota literattura

Karlis Kalviskis, LU Biologijas fakultate
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Literatura

e Tor Bernhardsen, 2002.; Geographic information
systems : an introduction, 3rd edition. John Wiley &
Sons, 448 lpp.; ISBN: 0-471-41968-0

e Peter A. Burrough and Rachael A. McDonnell, 2000.
(1998.), Principles of geographical information
systems. Oxford University Press, 346 lpp.; ISBN13:
978-0-19-823365-7; ISBN10: 0-19-823365-5

£
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Literatura

 Robert Laurin and Derek Thompson, 1994.;

Fundamentals of spatial information systems,
Academic Press, 680. Ipp., ISBN: 0-12-438380-7

e Longley Paul A., Goodchild Michael F., Maguire
David J., Rhind David W. (red.) , 1999.;
Geographical information systems (Principles and

Applications) Volume 1. & 2., «Longman», London,
1101. Ipp, ISBN: 0-471-32182-6.

L
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