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snnarivs:szm: ® Karlis Kalviskis, 2014.

Attéeli var tikt glabati rastra formata un vektora formata.
Ikdiena més biezi izmantojam rastra formata attélus,
pieméram, digitalas fotografijas un ieskenétus attélus.
Vektorattélus biezi vien izmanto ka dokumentos ievietojamus
attélinus (clipart).

Rastrattélu var iztéloties ka tabula, kura katra Stina
aizpildita ar kadu noteiktu vértibu.

Rastrattéliem jabat aizpilditam visam Sinam. Redzamaja
pieméra ari tam, kuras apzimétas ka ,nav datu”. Vektoru
attélos glabajas tikai esoSie objekti.
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Geometriskas pamatvienibas Punktus var savienot ar:
* Taisnes nogrieZniem ¢ Liektam lnijam
 Rastrattélam ¢ Vektorattélam
* pikselis (Siina) * punkts

* [mija

E * daudzstiris

\,nt[ll%:;gn: @ Karlis Kalviskis, 2014. S.Mk[%:&l»: @ Karlis Kalviskis, 2014.
Rastrattelus veido vienada izméra Stnas (pikseli), kuras

kopa veido taisnstdiri.
Var bat arT savadaka rastru Stnu forma un to izkartojums,

pieméram, lidzigi ka biSu Stnas.
Vektorattélus veido atseviski punkti, kas var bat savienoti

ar Iinijam, kas, savukart, kopa var veidot daudzstari.
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m ® Karlis Kalviskis, 2014.

Attéls kreisaja puse ir rastrattéls, bet labaja — vektorattéls.

Parasta palielinajuma nevar redzét atSkiribu starp abiem
attéliem. At3kiribas klist redzamas attélus palielinot.
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m«» @ Karlis Kalviskis, 2014.

Pietiekosi liela palielinajuma redzams, ka rastra attéls
sastav no pikseliem.

© Karlis Kalviskis 7
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m» @ Karlis Kalviskis, 2014.
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Karlis Kalviskis, 2014.

Vektorattéla var savstarpéji parvietot atseviskus
objektus, ka arT izmantot to krasu un kontdru.

© Karlis Kalviskis
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Vektorattela uzbuve

[

-
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x»«ug{&ms @ Karlis Kalviskis, 2014.
Atseviskiem objektiem iesp&jams vienkarsi nomainit

izskatu pieskirot [tnijam, punktiem un daudzstariem
vajadzigo krasu un veidu.

© Karlis Kalviskis 9
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Rastrattéla piemers

C [ ————
s;m%mu ® Karlis Kalvidkis, 2014.

(Ortofotografija — koordinatam piesaistita aerofotografija ,
http://kartes.lgia.gov.Ilv/kartes.html)
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Attelu veidi

Attelu organizeSana un attéloSana

Karlis Kalviskis, LU Biologijas fakultate

2014. gada 15. oktobrt
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Vektorattéla piemers

C
s«:ﬂfgl&m: ® Karlis Kalviskis, 2014.

(Ziméts péc LGIA ortofotografijam:
http://kartes.lgia.gov.lv/kartes.html)
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Vektorattéla piemérs

(Ziméts péc LGIA ortofotografijam:
http://kartes.lgia.gov.lv/kartes.html)
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Rastrattels + vektorattels

Karlis Kalviskis, 2014,

(Ortofotografija: http://kartes.lgia.gov.lv/kartes.html)
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Rastrattels + vektorattéls

C
ynzgﬁlﬁ; ® Karlis Kalviskis, 2014.

(Ortofotografija: http://kartes.lgia.gov.lv/kartes.html)
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Vektorattela organizeSana pa slaniem

C
mgmm ® Karlis Kalviskis, 2014.
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Karlis Kalviskis, 2014.
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Karlis Kalviskis, 2014.
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@ Karlis Kalviskis, 2014.
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Karlis Kalviskis, 2014.
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sonef @ Karlis Kalviskis, 2014.
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Karlis Kalviskis, 2014.

Lietotajs
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»t% @ Karlis Kalviskis, 2014.
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Karlis Kalviskis, 2014.

Parak palielinot rastrattélu, klast redzami pikseli.

© Karlis Kalviskis
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m%n @ Karlis Kalviskis, 2014. »t% @ Karlis Kalviskis, 2014.

Palielinata Latvija neizskatas labi — robezu veido ,lauzita” Palielinata Latvija neizskatas labi — robezu veido ,lauzita”
lTnija. Savukart, samazinot, Norvégijas fjordi un Danijas salas lTnija. Savukart, samazinot, Norvégijas fjordi un Danijas salas
partop par klekSiem. partop par klekSiem.
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mﬁm @ Karlis Kalviskis, 2014. mﬁw @ Karlis Kalviskis, 2014.

Palielinata Latvija neizskatas labi — robezu veido ,lauzita” Palielinata Latvija neizskatas labi — robezu veido ,lauzita”
[inija. Savukart, samazinot, Norvégijas fiordi un Danijas salas Itnija. Savukart, samazinot, Norvégijas fiordi un Danijas salas
partop par klekSiem. partop par klekSiem.
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Vektorattéla precizitate Attelu veidi
— Q) ) e Katram attélam ir sava
m telpiska un objektu
— B' iz8kirtspéja
A * Punktu nevar novietot Simbologij d
® precizak, ka to atlauj
telpiska izskirtspeja
(pozicionala vieniba)
T“W‘Z;b‘%% Karlis Kalviskis, LU Biologijas fakultate
@
PN 2014. gada 15. oktobrT
suglygw:&n: (D Karlis Kalviskis, 2014.
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Vektorattéelu atteloSana Linijas attéloSana

* Objektu veidi:

* punkts (ztimeéSanas programmas atseviski netiek
izmantots), linija, daudzstiiris e

e Objektu grafiskas ipasthas: =~ - - - - - - - - - - - - - - - - -- - -

* simbols

e krasa
* izmers

* caurspidigums

*L ® *L ®

s Karlis Kalvidkis, 2014. s Karlis Kalviskis, 2014.

© Karlis Kalviskis 31 © Karlis Kalviskis 32
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Liniju atteloSana Daudzstiiru attéloSana

xnzg’smﬂ ® Karlis Kalviskis, 2014.
© Karlis Kalviskis 33 © Karlis Kalviskis 34
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SDSK2073 : Biologija Internetd SDSK2073 : Biologija Internetd
Caurspidigums Caurspidigums
(transparency, alfa kanals, opacity) (transparency, alfa kanals, opacity)
e Transparency — caurspidigums. e Transparency — caurspidigums.
* Opacity — necaurredzamiba. * Opacity — necaurredzamiba.

C C
xnzg&w& ® Karlis Kalvidkis, 2014. wgmm ® Karlis Kalviskis, 2014.
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Rastrattéla dimensijas

krdasu dziJums
(bitu skaits pikselt)

C
;m‘a«Immm_- ® Karlis Kalviskis, 2014.

Rastrattéla izméru visértak mérit pikselos, uzradot, cik
pikselus attéls ir plats un cik pikselus augsts. Ka treSa
vértiba ir attéla krasu dzilums, kuru visértak uzdot bitos.
Viena rastrattéla visos pikselos krasu pierakstam tiek
izmantots vienads daudzums bitu.

© Karlis Kalviskis 37
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Datu uzglabaSana datora

* biti, baiti
 binara skaitiSanas sistema

N Sledzu skaits Varianti Pieraksts
H/H L, o e 01

Ir 2 00 Co @0 @@ 00 01 10 11
—o—0o— " on

C
s.nfl%nﬂu ® Karlis Kalvidkis, 2014.

Bitu var iztéloties ka slédziti, kas var bat ieslégts (1) vai
izslégts (0). 8 hiti veido vienu baitu.

© Karlis Kalviskis 39
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Ka lietotajs redz datora noglabatu attelu

ANl
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S
LLINIING gy
001
s:nn%:&m; @ Karlis Kalviskis, 2014.

Datora netiek glabati ne teksti, ne mazika, ne filmas, ne
attéli, bet gan vieninieki un nulles (biti). AthilstoSas
programmas parvers bitu virknes mums saprotama forma.
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Rastrattela krasu izskirtspeja
8 biti 4 biti 1 bits
256 toni 16 toni 2 krasas
~zm'¥|.&|,s: @ Karlis Kalviskis, 2014.
40
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Rastrattela krasu izskirtspeja

000100

8 biti
256 indekseétas krasas

scnfg;ﬂ\m ® Karlis Kalviskis, 2014.
Attéls ar 8 bitu krasu dzilumu. lespé&jamas piksela vértiba ir
jebkurs vesels skaitlis robezas no 0 lidz 255. Attélam tiek

pievienota krasu palete, kura katrai no iespéjamam vértibam
tiek pieskirta kada noteikta krasa.

© Karlis Kalviskis 41
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o0 60060752 A% [27.05Ka [ 460.79K0_[200%.08.08, 114

C
mg wwwww ® Karlis Kalvidkis, 2014.

Pilnkrasas attéli 8 bitu grafiska vidé. Skatot katru attélu
atseviski, tie redzami ar nelielam krasu nobidém. Visi Cetri
attéli gan pateicigi ar to, ka katra no tiem ir viendabigi krasu
toni. Krasainaki attéli tiktu vairak bojati.

© Karlis Kalviskis 43
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8 bitu grafiska vide (256 krasas)

ynfgl.sl.ﬁ; @ Karlis Kalviskis, 2014.
Pilnkrasas attéli 8 bitu grafiska vidé. Skatot katru att€lu
atseviski, tie redzami ar nelielam krasu nobidém. Visi Cetri

attéli gan pateicigi ar to, ka katra no tiem ir viendabigi krasu
toni. Krasainaki attéli tiktu vairak bojati.

© Karlis Kalviskis 42
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8 bitu grafiska vide (256 krasa

File Edt Image
E BEHEX B0 (OQQ «=»[F 3

C
wgmm ® Karlis Kalviskis, 2014.

Pilnkrasas attéli 8 bitu grafiska vidé. Skatot katru attélu
atseviski, tie redzami ar nelielam krasu nobidém. Visi Cetri
attéli gan pateicigi ar to, ka katra no tiem ir viendabigi krasu
toni. Krasainaki attéli tiktu vairak bojati.

© Karlis Kalviskis 44
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8 bitu grafiska vide (256 krasas)

fo00x 600 x 6P [5ja2 [54% [o1.63K0 469.79K0 [2008.00.08.

Karlis Kalviskis, 2014.

I CCIRO

Pilnkrasas attéli 8 bitu grafiska vidé. Skatot katru attélu
atseviski, tie redzami ar nelielam krasu nobidém. Visi Cetri
atteli gan pateicigi ar to, ka katra no tiem ir viendabigi krasu
toni. Krasainaki attéli tiktu vairak bojati.

© Karlis Kalviskis 45
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8 bitu graflska V1de (256 krasas)

% [103.07K8]469.79K8  [2004.08.04.

50060066 (25132 [o4% 51163KB [ 469.79K6 [2004.08,0% ] ;| joox 60088 [2si3z. [o8

C
;sgm,m ® Karlis Kalvidkis, 2014.

Pilnkrasas attéli 8 bitu grafiska vidé. Skatot katru attélu
atseviski, tie redzami ar nelielam krasu nobidém. Visi Cetri
attéli gan pateicigi ar to, ka katra no tiem ir viendabigi krasu
toni. Krasainaki attéli tiktu vairak bojati.

© Karlis Kalviskis 47
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8 bitu grafiska vide (256 krasas)

B00x600x86FP 23/32 [34% [103.07K8]469.79KB  2003.08.04.

Karlis Kalviskis, 2014.

I CCIR0

Pilnkrasas attéli 8 bitu grafiska vidé. Skatot katru att€lu
atseviski, tie redzami ar nelielam krasu nobidém. Visi Cetri
attéli gan pateicigi ar to, ka katra no tiem ir viendabigi krasu
toni. Krasainaki attéli tiktu vairak bojati.

© Karlis Kalviskis 46
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8 b1tu graflska vide (256 krasas)

Fle_Edt xm-v- tions Ve |
xﬂ%m: ® Karlis Kalviskis, 2014.

Attéli tonali ir parak atskirigi, lai tos varétu vienlaicigi visus
paradit ar puslidz pienemamam krasam.

© Karlis Kalviskis 48
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8 bitu grafiska vide (256 krasas

F5% fess2k0/465.75K6 [20040.04.11
265 % 199) 101

DR g,

1
[eo0x6a0xEeP 257

i [2004.08.06, ] /| GO0X600XB6PP [25/52 [33% [103.07KD[469.79KB _[2004.08.04.1
C)
scuz%n\m ® Karlis Kalviskis, 2014.

Attéli tonali ir parak atskirigi, lai tos varétu vienlaicigi visus
paradit ar puslidz pienemamam krasam.

© Karlis Kalviskis 49
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Tonu izveide no pieejamam krasam
(dithering)

24 biti (~16 milj. krdsu, 8 biti (256 krasas,
attela — 48189) attela - 64)
xw%mﬂ @ Karlis Kalviskis, 2014.

24 bitu attéla palielindjuma redzami JPG formata raditie
bojajumi.

© Karlis Kalviskis 51

Attelu veidi 11/01/14

SDSK2073 : Biologija Interneta

Tonu izveide no pieejamam krasam
(dithering)

24 biti (~16 milj. krasu,
atteld — 48189)
xwﬂl\a @ Karlis Kalviskis, 2014.

24 bitu attéla palielindjuma redzami JPG formata raditie
bojajumi.

© Karlis Kalviskis 50
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Tonu izveide no pieejamam krasam
(dithering)

| LTk . J
24 biti (~16 milj. krasu, 8 biti (256 krasas,
atteld — 48189) attela — 64)
e @ Karlis Kalviskis, 2014.

24 bitu attéla palielindjuma redzami JPG formata raditie
bojajumi.

© Karlis Kalviskis 52
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Tonu izveide no pieejamam krasam
(dithering)

7
7

-
AL TR f
24 biti (~16 milj. krasu,
attela — 48189) attela — 64)

C
mgm\g ® Karlis Kalviskis, 2014.

g LYY
8 biti (256 krasas,

24 bitu attéla palielindjuma redzami JPG formata raditie
bojajumi.

© Karlis Kalviskis 53
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RGB modelis, 24 bitu piemeérs

8 biti
sarkand krasa

8 biti
zala krasa
24 biti
8 biti ~16 milj. krasu
zila krasa
s«.nzlgn.&mm @ Karlis Kalviskis, 2014.

(R —red, G — green, B - blue)

Parasti krasu fotografijas tiek glabatas ka 24 bitu attéli —
8 biti sarkanajai, 8 — zalajai un 8 — zilajai krasai. Kopa tas
atlauj attélot apméram 16 miljoni (1,68x107) dazadu tonu.

Vairaku attélu formati lauj saglabat attélu katrai krasai
atvélot 16 bitus. Tadéjadi iespéjams saglabat attélu ar 48 bitu
krasu dzilumu (~2,8x10 toni).

Saja krasu modeli tiek veidoti attéli, kuri pasi spid (datora
ekrans). Jo vairak krasas, jo gaisaks.

© Karlis Kalviskis 55
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RGB modelis, 24 bitu piemers

8 biti
sarkana krasa

8 biti
zala krasa
24 biti
8 biti ~16 milj. krasu
zila krasa
ymg.ﬁn.: @ Karlis Kalviskis, 2014.

(R —red, G — green, B - blue)

Parasti krasu fotografijas tiek glabatas ka 24 bitu attéli —
8 biti sarkanajai, 8 — zalajai un 8 — zilajai krasai. Kopa tas
atlauj attélot apméram 16 miljoni (1,68x107) dazadu tonu.

Vairaku attélu formati lauj saglabat attélu katrai krasai
atvélot 16 bitus. Tadéjadi iespéjams saglabat attélu ar 48 bitu
krasu dzilumu (~2,8x10 toni).

Saja krasu modeli tiek veidoti attéli, kuri pasi spid (datora
ekrans). Jo vairak krasas, jo gaisSaks.

© Karlis Kalviskis 54
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RGB modelis, 24 bitu piemeérs

8 biti /
sarkana krasa
8 biti
zala krasa
24 biti

8 biti ~16 milj. krasu
zila krasa

C
scnsgv&m: ® Karlis Kalviskis, 2014.

(R —red, G — green, B - blue)

Parasti krasu fotografijas tiek glabatas ka 24 bitu attéli —
8 biti sarkanajai, 8 — zalajai un 8 — zilajai krasai. Kopa tas
atlauj attélot apméram 16 miljoni (1,68x107) dazadu tonu.

Vairaku attélu formati lauj saglabat attélu katrai krasai
atvélot 16 bitus. Tadéjadi iespéjams saglabat attélu ar 48 bitu
krasu dzilumu (~2,8x10 toni).

Saja krasu modeli tiek veidoti attéli, kuri pasi spid (datora
ekrans). Jo vairak krasas, jo gaisaks.

© Karlis Kalviskis 56
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Attéls monitora (RGB modelis)

Do not apen the document cover. 3

Cancel

Scanning status - 1 cropls)

More Information 2

Select Source Platen
Color Mods Color
Output Resolution 1200 dpi
Unshaip Mask OFF
Descreen: oN
Fieduce Dust and Scratches:  Low
Fading Consstion None
Girsin Conection None:
Backlight Corrsstion None:

scnfng:smf_‘ ® Karlis Kalviskis, 2014.
© Karlis Kalviskis
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CMYK modelis

gaiszila purpursarkana

dzeltena melna

s«.nflgn.&mc @ Karlis Kalviskis, 2014.
(C - cyan, M — magenta, Y — yellow, K — key colour)

Saja krasu modelt tiek veidoti attéli, kas paredzéti
iespieddarbiem. Jo vairak krasas, jo tum3aks.

© Karlis Kalviskis
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Scanning status -

Select Source Platen

Color Mode Calar
Output Resolution 1200 dpi
Unsharp Mask. OFF
Descreen: ON
Reduce Dust and Scratches Low
Fading Comection None
Grain Conection None
Backlight Corection None
s(mg.ﬁn.: @ Karlis Kalviskis, 2014.
© Karlis Kalviskis
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CMYK lenki

15° MAGENTA 75°

YELLOW  0° J:]W:{e] ¢ 45°

D i o D3t Tt P
C
scnsgv&m: ® Karlis Kalviskis, 2014.
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Tipografiskais rezgis Tipografiskais rezgis

Lorvijas Dabas fonda zdesums Larvjas Dabas fonda zdesums
2001, ads 2001 ads

Karlis Kalviskis, 2014. so Karlis Kalviskis, 2014.

Latvijas Dabas fonda izdevums Latvijas Dabas fonda izdevums

2001. gads 2001. gads
© Karlis Kalviskis 61 © Karlis Kalviskis 62
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Tipografiskais rezgis

: 2 i
s Karlis Kalvidkis, 2014.

Latvijas Dabas fonda izdevums
2001. gads

© Karlis Kalviskis 63 © Karlis Kalviskis 64
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Karlis Kalviskis, LU Biologijas fakultate
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Uzstasanas materialu pamatnes

¢ Gan PowerPoint, gan Impress lietotajiem tiek
piedavatas sagataves, kuras lapu pamatnes ir
veidotas ka vektorattéli.

* leguvums:
* labi izskatas dazadu izskirtspéju izvadierices.
* Trikums:

e parveidojot uz PDF failu var iegit milzigu failu, kurs
praktiski nav lietojams, jo prasa parak lielus datora

2014. gada 15. oktobri

© Karlis Kalviskis

Attelu veidi

SDSK2073 : Biologija Interneta

UzstaSanas materialu pamatnes

* Ja paredzéts veidot PDF failus, tad:

* izmantojiet vienkrasu pamatnes;
* izmantojiet pamatnes bez krasu parejam;
e krdsu parejam izmantojiet nelielus rastrattelus.

C
«.ntr:vivsu;uw: ® Karlis Kalvidkis, 2014.

Peléeko tonu pareja ir izmantota Siem uzskates materialiem.

© Karlis Kalviskis

resursus un laiku.

RIS Karlis Kalviskis, 2014.

65 © Karlis Kalviskis 66
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SDSK2073 : Biologija Interneta

UzstaSanas materialu pamatnes

* Ja paredzéts veidot PDF failus, tad:

* izmantojiet vienkrasu pamatnes;

* izmantojiet pamatnes bez krasu parejam;

e krasu parejam izmantojiet nelielus rastrattelus.
2 x 14 pikseli,
4 bitu krasu dziJlums

14 krasas
147 baiti

C
:.ut[:ﬁiﬂmzl‘: ® Karlis Kalviskis, 2014.

Peléeko tonu pareja ir izmantota Siem uzskates materialiem.

67 © Karlis Kalviskis 68
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* izmantojiet pamatnes bez krasu parejam;

e krasu parejam izmantojiet nelielus rastrattelus.
99 x 74 pikseli,

I 2 x 14 pikseli,
4 bitu krasu dzilums 8 bitu krasu dzilums

14 krasas 54 krasas
147 baiti 1 647 baiti

m%n ® Karlis Kalviskis, 2014.

Peleko tonu pareja ir izmantota Siem uzskates materialiem.

© Karlis Kalviskis 69 © Karlis Kalviskis 70
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Vienkarsas darbibas

Karlis Kalviskis, LU Biologijas fakultate

2014. gada 15. oktobrt

mmw @ Karlis Kalviskis, 2014.

Saja pieméra atéls tieck samazinat divas reizes — tiek
izmesta katra otra rindina un katra otra aile.

© Karlis Kalviskis 71 © Karlis Kalviskis 72
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SDSK2073 : Biologija Interneta SDSK2073 : Biologija Interneta

Rastrattela samazinasana Rastrattela samazinasana

NN H I
H N N
/AN dl/ann
/A /Haan

4 8 8

L

e e e . L atlikusajam Stunam vertiba mainas vadoties no
atlikusajam Siinam vertiba netiek mainita izmestajam kaiminginam

C C
scnfgﬁmﬂ ® Karlis Kalviskis, 2014. Mgm\z ® Karlis Kalviskis, 2014.

Piemérotakais veids attélu samazinaSanai. Parasti
iespéjams tikai 24 bitu (16 milj. krasu) attéliem (par krasam
mazliet vélak).

Si attéla samazinaSanas algoritma pamata ir cilvéka krasu
uztveres Tpatniba — redzét tas krasas, kuras tur nemaz nav
un neredzét tas, kuras ir, ja krasas novietotas pietiekoSi tuvu
viena otrai. Otra Tpatniba ir smadzenu vélme visur ,saskatit”
[Tnijas un objektus.

© Karlis Kalviskis 73 © Karlis Kalviskis 74
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Vektorattéla samazinasana (vienkarSoSana) Vektorattéla samazinasana (vienkarSoSana)

A R
LR "N B

Punktu skaita
samazinasana

C C
;usgmm ® Karlis Kalvidkis, 2014. wgmm ® Karlis Kalviskis, 2014.
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Vektorattéla samazinaSana (vienkarSoSana)

Atlase péc atribatiem

S

Punktu skaita
samazinasana
mmm @ Karlis Kalviskis, 2014.
© Karlis Kalviskis 77
Attelu veidi 11/01/14
SDSK2073 : Biologija Internetd
— o= . — v v
Vektorattéla samazinasana (vienkarSoSana)
&7
Atlase péc atribatiem
Punktu skaita Atlase péc izméra ApvienoSana
samazinasana
xwmm @ Karlis Kalviskis, 2014.

© Karlis Kalviskis
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Vektorattéla samazinaSana (vienkarSoSana)

‘
Atlase péc atribatiem '

Punktu skaita Atlase péc izméra
samazinasana
mmm @ Karlis Kalviskis, 2014.
© Karlis Kalviskis 78
11/01/14
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SDSK2073 : Biologija Internetd

Attela pagrieSana

N\

Karlis Kalviskis, 2014,

I CCIRO

Pagriezot rastrattélu par no taisna lenka atskirigiem
soliem, nakas izmainit atseviSku pikse|u vértibas, lai
daudzmaz saglabatos attéla redzamais, lai, pieméram,
kvadrats nepartaptu par krustu.

© Karlis Kalviskis
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Attelu veidi

Failu formati

© Karlis Kalviskis 81

Attelu veidi 11/01/14

SDSK2073 : Biologija Interneta

Rastrattélu failu formati (turpinajums)

e JPEG 2000 (*.jp2), izstradaja Joint Photographic
Experts Group, izmanto citus saspieSanas algoritmus
neka JPG;

* Open Raster (*.ora), jauns formats, kas varetu klat
par vismaz apmainas standartu ja ne pamatformatu;,

* Raw formati (digitalie negativi), kuras pamata
izmanto dazadas digitalas fotokameras. Tie ir
formati, kuros attéls tiek saglabats ta, ka tos registre
kameras sensors. Tiesa gan, dati tiek kompreséti.
(*.RAW, *.CRW, *.CR2, *.NRW, *.DNG, *.ORF
u.c.);

C
~.~Lr:vivsu;uw: ® Karlis Kalvidkis, 2014.

JPEG 2000 tiek izmantots saméra sarezgits un
resursietilpigs saspieSanas / atspieSanas algoritms. JPG
2000 standartam ir vairakas dalas. Tikai pirma dala ir
bezmaksas lietoSanai.

Katrs kameras razotajs izveidojis savu raw formatu. DNG ir
Adobe-s méginajums izveidot kopéju, atvértu standartu.

© Karlis Kalviskis 83

Attelu veidi 11/01/14

SDSK2073 : Biologija Interneta

Rastrattelu failu formati

* Joint Photographic Experts Group izstradatais
formats fotografijam (*.jpg, *.jpeg, *.jpe);

e CompuServe's Graphics Interchange Format (*.gif);

» World Wide Web Consortium izstradatais Portable
Network Graphics (*.png);

* Microsoft Windows Bitmap formatted image
(*.bmp). Nekompreséts attéls;

* Tagged Image File Format (*.tif, *.tiff). Vairakas
versijas. Iecientjusi tipografijas. Ir versija telpiski
piesaistitu karSu glabasanai (GeoTiff);

C
snzmgmm,: ® Karlis Kalviskis, 2014.

Failu paplasinajumi nenosaka faila formatu un otradi.
GeoTIFF '= JPG ar geotag. Pédgjais ir fotograféSanas
punkta koordinatas, turpreti GeoTIFF ir karte (koordinatam

piesaistits attéls).

© Karlis Kalviskis
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Rastrattélu failu formati (turpinajums)

« Slegtie kodu programmu ieksgjie formati,
pieméram, Adobe Photoshop (*.psd), Corel Photo-
Paint (*.cpt), Paint Shop PRO (*.psp);

 Atverto kodu programmu ieksgjie formati,
pieméram, GIMP lieto eXperimental Computing
Facility izstradatu failu formatu (*.xcf);

» NovecojuSies vai neieviesti formati, pieméram,
ZSoft izstradatais PC Paintbrush Exchange (*.pcx),
Multiple-image Network Graphics (*.mng);

C
wwimm; ® Karlis Kalviskis, 2014.

© Karlis Kalviskis
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SDSK2073 : Biologija Interneta

Rastrattélu failu formati (turpinajums)

¢ Microsoft Windows icons (*.ico, *.cur), lieto
programmu ikonam un peles kursoriem;

e Mac OS X icons (*.icns);
* u.c.

I CCIRO

Karlis Kalviskis, 2014.

© Karlis Kalviskis

Attelu veidi

11/01/14
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JPG kompresija

aspiesanas pakape

Attéla kvalitate

11/01/14

RC CHO

Karlis Kalviskis, 2014,

veidots ka mozaika no 12 attéliem, kuri saglabati atseviski
ar dazadu kompresijas pakapi. Kreisa puse ir veidota no
attéla ar vismazako kompresiju, laba — ar visaugstako.

© Karlis Kalviskis 87
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Rastrattélu popularakie failu formati
Formats Krasu Cik krasas lespéja- Faila Attéla  lespéjami  Anima- CMYK
dzilums, var ma saturs  bojajumi  vairaki cijas atbalsts
bitos i pI- i attéli iespéjas
bitos diba viena
1,4,8,
BMP 16,24,32) 148 | — - -
1,4,8,
TIFF 16, 24, 1,4,8 maska —/+ —/+ + = +
32, 40, ...
1,2,3,4, 1,2,3,4, .
GIF 5678 5678 indekss + + + —
JPEG prieks-
pe 82432 - * * apskatei =l
1,4,8, .
PNG | 16,24, 1,4,8 '”ﬂz‘;ﬁzl + — —
32,48, 64
swzmuim.&n,s: @ Karlis Kalviskis, 2014.
© Karlis Kalviskis 86
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JPG kompresija

Saspiesanas pakape

4 ~
el "”(“W‘v' ;s b

o s S s i I i s

Attéla kvalitate

I CCIRO

Karlis Kalviskis, 2014,

veidots ka mozaika no 12 attéliem, kuri saglabati atseviski
ar dazadu kompresijas pakapi. Kreisa puse ir veidota no
attéla ar vismazako kompresiju, laba — ar visaugstako.

© Karlis Kalviskis 88
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JPG kompresija

» Formats paredzét fotografiju glabasanai.

 Raibaki atteli ir mazak jutigi pret JPG kompresijas
kroplojumiem.

* Fotografijas ar vienmeérigam krasu parejam
jaizmanto maza kompresijas pakape (ne lielaka par
5, tas ir, kvalitatei jabtt ne sliktakai par 95 %).

e JPG formats nav piemerots grafisku attélu

glabaSanai.
snn:vgvs:-s(m: (D Karlis Kalviskis, 2014.
© Karlis Kalviskis 89
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SDSK2073 : Biologija Interneta

JPG kompresijas raditie kroplojumi

s

= ® Attela izmérs: 400%600, kvalitate: 90, nokrasu samazinasana: nav.

s Karlis Kalvidkis, 2014.

JPEG ,klupSanas akmens” ir Iézenas tonu parejas un
smalki zimé&jumi.

© Karlis Kalviskis 91

Attelu veidi 11/01/14

SDSK2073 : Biologija Interneta

JPG kompresijas raditie kroplojumi

3

Attela izmérs: 400%600, kvalitate: 90, nokrasu samazinasana: nav.
snns-ivmszn‘,: ® Karlis Kalviskis, 2014.

JPEG ,klupSanas akmens” ir Iézenas tonu parejas un
smalki zZimé&jumi.

© Karlis Kalviskis 90
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JPG kompresijas raditie kroplojumi

e PNG attéla bez kroplojumiem faila izmérs
~14,5 kb (ar optimizétu krasu dzilumu).

e JPG — kompresija: 90, faila izmérs: ~50 kb.

AN

1 2 8 & 88 T 8 v 4041 d2 43 46 18 16 aF

CCENO]

s Karlis Kalviskis, 2014.

Otrais tuvinajuma attéls iegits mainot krasu liknes.

© Karlis Kalviskis 92
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JPG kompresijas raditie kroplojumi

¢ PNG attela bez kroplojumiem faila izmérs
~14,5 kb (ar optimizétu krasu dzilumu).

¢ JPG — kompresija: 90, faila izmérs: ~50 kb.

ﬂ@WW

123655TSsmulZMHlSJEN

I CCIRO

Karlis Kalviskis, 2014.

Otrais tuvinajuma attéls iegts mainot krasu liknes.

© Karlis Kalviskis

Attelu veidi

SDSK2073 : Biologija Internetd

Vektorattélu failu formatu piemeri

 Brivie formati:

* SVG - scalable vector graphics (ir vairaki ,, dialekti”);

* ODG - Open Document Format Drawing.
* Ar programmatiru saistiti formatu:
¢ Al — Adobe Ilustrator;
* CDR — CoreDRAW.
Uz apskati orientéti formati:
* EPS — Encapsulate PostScript;
* PDF - Portable Document format (vairakas versijas).

RC CHO

Karlis Kalviskis, 2014,

Vektorattéli var saturét sevi rastrattélus.

© Karlis Kalviskis

11/01/14

11/01/14 Attelu veidi
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SDSK2073 : Biologija Internetd
JPG kompresijas raditie kroplojumi

¢ PNG attela bez kroplojumiem faila izmérs
~14,5 kb (ar optimizétu krasu dzilumu).

¢ JPG — kompresija: 90, faila izmérs: ~50 kb.

- FARAL

1zaassvssmunzuuxsxsn

JPG

CCENO]

RIS Karlis Kalviskis, 2014.

Otrais tuvindjuma attéls iegats mainot krasu liknes.

93 © Karlis Kalviskis
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Attelu veidi

Brivi lietojama attélu apstrades
programmatura

Karlis Kalviskis, LU Biologijas fakultate

2014. gada 15. oktobrt

Tikai daZzas no bagatiga piedavajuma.

95 © Karlis Kalviskis
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SDSK2073 : Biologija Interneta

Rastrattelu apstradei :: GIMP
* http://www.gimp.org/

http://www.partha.com/
e The GNU Image o
Manipulation i =
Program. z w5

I CCIRO

Karlis Kalviskis, 2014.

© Karlis Kalviskis
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&
Rastrattelu apstradei :: LazPaint
* http://sourceforge.net/ :
projects/lazpaint T P
e Maza, atra un ar
pietiekosi lielam
iespejam.
sznfl%&m: @ Karlis Kalviskis, 2014.
© Karlis Kalviskis
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11/01/14
SDSK2073 : Biologija Interneta

Rastrattelu apstradei :: GIMP :
* GIMP papildinajumi.
e UFRaw (Unidentified Flying Raw).
- Ielasa digitalos negativus. &
- http://ufraw.sourceforge.net/
* G'MIC (GREYC's Magic Image Converter).

- Plass attélu apstrades filtru klasts.
- http://gmic.sourceforge.net/

I CCIR0

Karlis Kalviskis, 2014.

Doto papildinajumu DLL faili konflikté GIMP izmantotam
bibliotekam. Tadeé| Sie parveidotie faili priedé.

© Karlis Kalviskis 98
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Rastrattélu apstradei :: IrfanView
* http://www.irfanview.com/
¢ Eleganta programma rastra attélu apskatei un
parveidei.
* Par brivu personigai un akadémiskai lietoSanai.
E06Ek|
—
r
| [ o= )
scmgn.mw,: ® Karlis Kalviskis, 2014.

© Karlis Kalviskis
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Rastrattélu apstradei :: IrfanView

* Lauj apskatit pilnigu informaciju par attélu.
&3
Fie Edt Image Qpions View Hel
=1-11 >@El » P&

Rotate Lot (couner-cockwise) L

5 R
s
v

H

xnzg‘.sm ® Karlis Kalviskis, 2014.
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Rastrattélu apstradei :: IrfanView

* Lauj apskatit pilnigu informaciju par attélu.

e oo - EXF info

Creste panoranamage
Rotate Lot (counter-cockwise)
fowise)

Eitverson Ery
B | Zo0a0raa 14250
Favaron G
curenesze 35852005 P GEIVF | Gompace e
- Euimageiah S
[EOXEZ o BRERII | Sosoian i
Originalcolors: [357 Wiion.
Gureecors: 57 Voo CEABraFarPos) | nage Narber 10844
nge T CRWECS DIGTAL REBEL CMOS RAW
¥ Autc | Owmer Name
Diksze: I A
Current memory size: 18.91 MB (19,630 136 Bytes | AU0 150 s
5 " « Base 150 1
Create Tied image. Current dectoryindex: [T73 | Whte Balance Ao
e Seaunenmon 0
Auto st cowrs il dtetie [T TB91 | Foch tes oev
Sl iance o
Lo T i ok &
ot o
o | e Neewwt |
FiCinfo oo hicosed
e L

Karlis Kalviskis, 2014,
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Rastrattélu apstradei :: IrfanView

* Lauj apskatit pilnigu informaciju par attélu.
ES Bitelpg Ianview” X'

e E [Inage Options View e

~2-11
) === e | T
Create Panorama image.. e name: |Baeipg.
Rotate Lett (counter-clockwise) | | DFectory: ZihomelkaviotAndihizstaadeiibas)
Rotate Right (clockwise) Full path: Zihome'kario\AndiiizstaadsilbaeiSie jog
CystomiFine rotation.

Conpression: [FEG, progresawe, quaity: 100, subsanpiing O
Resoksion: m x W0 om Change J

Orignal size 31362106 Fixes (6 51WFixeks) (149)
Current size: 31382106 Fixel (6 61WPinek) (145)

Prisize (romOPY):  [4205x 282 om; 1652 % 1108 hes.
Orignai colors: 57 Willon (24 BisPeriel)
Current colors: [ —

R
e Disksize: s
derie Current memory sie: [ 551 VB (19530 136 By1es)

Lominetuon | | Cireddieny o [T

e i !

Sharpen.

Lot

Effects N

S T - L =

S rice ]

e ]
L s e [OITELI A | %

C
Mgm.: ® Karlis Kalviskis, 2014.
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Rastrattélu apstradei :: IrfanView

* Lauj vienlaicigi apstradat lielu skaitu attélu.

vttt

| ——————
Flesclym  [CommonGraoncries ]

==

C
wgmm ® Karlis Kalviskis, 2014.

Attéli manis veidoti.
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Rastrattélu apstradei :: IrfanView

* Lauj vienlaicigi apstradat lielu skaitu attélu.

S
VD"‘“—EI&IQIQI_»I_[—‘

RS Karlis Kalviskis, 2014.

Attéli manis veidoti.
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i >

Vektorattélu apstradei :: Inkscape

Attelu veidi

* http://inkscape.org/
 Bagatigs iesp&ju klasts.

)

sessee
semeBB

RC CHO

Karlis Kalviskis, 2014,

© Karlis Kalviskis 107

Attelu veidi

SDSK2073 : Biologija Interneta

Rastrattelu apstradei :: Image Magié

* http://www.imagemagick.org/script/index.php

* Attelu apstrades komandrindas riki, ka arT dazadu
valodu bibliotéku kopums.

5
C]

e Karlis Kalviskis, 2014.

© Karlis Kalviskis
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Vektorattélu apstradei :: OO Draw

* http://www.openoffice.org/
* http://www.libreoffice.org/
 Draw ir OpenOffice / Libre Office

11/01/14

!

106
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sastavdala.

* Neierasts slanu

lietojums.

* lerobeZotas iespgjas.

I CCIRO

Karlis Kalviskis, 2014,

© Karlis Kalviskis
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Attelu veidi

RAW un DGN failu
apstrade

Karlis Kalviskis, LU Biologijas fakultate

01.11.14
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.,

.
Digitalo ,,negativu” apstrade :: UFRaw

* http://ufraw.sourceforge.net/

¢ Izmanto ari ka filtru,
lai GIMP varétu
ielasit RAW failus.

e Balstas uz DCRaw.

2014. gada 15. oktobri

© Karlis Kalviskis
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Digitalo ,,negativu” apstrade ::
RawTherapee

* http://rawtherapee.com/

& Batch Queue | ) Peeterezen 01.CRW X

<nl @) (o) 7 4

Before

Earie Browser

b Contrast by detail levels

11/01/14

[E] T T EEEE|

Ready. Rulscreen

Karlis Kalviskis, 2014,

© Karlis Kalviskis
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Attelu izveides un apstrades paligriki

* Microsoft Windows vides:
* Greenshot (veido ekrana kopijas):
- http://getgreenshot.org/.
¢ ,Screen Ruler” no ,,SSuiteMobile”:
- http://www.ssuitesoft.com/
e Linux vides:
* screengrab, xfce4-screenshooter u.c.
* ScreenRuler:

- https://launchpad.net/screenruler/

Ekrana kopiju veidotaji ir cieSi saistiti ar grafisko vidi, tadé|
katrai ir savi pielagoti ekr'anu kopétaiji.

~SSuite Office” ir brivi lietojama ofisveidiga programmatara
Windows videi.

111 © Karlis Kalviskis 112
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C
wny(vsmzn: Karlis Kalviskis, 2014.
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