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levads

Cienijamas studentes, godatie studenti! Darbu vaditaji un recenzenti!

Metodiskie noradijumi ietver pamatprasibas biologijas studentu zinatnisko darbu
sagatavoSanai. Studiju laika jauzraksta divi prakses darbi, kursa, bakalaura un magistra darbs,
par Kuriem jaiegust pozitivs vértéjums. Tapéc metodisko noradijumu meérkis ir veicinat
vienota standarta ievéroSanu macibu un zinatniskos darbos. Noradijumi atbilst noteikumiem
rakstu noformésanai vairuma zinatnisko zurnalu. Tacu kopa ar zinatniska darba vaditaju jis
varat nolemt, ka labak sagatavot savu darbu, lai tas atbilstu konkrétas biologijas apakSnozares
specifiskajam prasibam. Visus gadijumus nav iesp&jams reglamentet, tap€c esiet radosi!
Metodiskos noradijumus sagatavoja Biologijas fakultates pasniedz&ju kolektivs ar aktivu
studentu Iidzdalibu. Noradijumi ir pielagoti arm LU rikojuma prasibam, protams, ar nelielam
atskirtbam.

Riipigi izlasiet katru metodisko noradijumu teikumu!

1. Darbu tipi un tiem izvirzitas prasibas

Kursa, bakalaura un magistra darbu kopums, ja tas tiek izstradats viena biologijas
apaks$nozar€ un par vienu t€mu, ir logiska darbu virkne no vienkarsaka uz sarezgitako, arvien
dzilak izprotot un izklastot noteiktu teému.

Lai sekmétu vienotu principu ievéroSanu studentu darbu veértésana, noradijumos apkopoti
un formaliz&ti atbilstoSie kriteriji, kuri uzlikojami ar1 ka ieteikums darbus vért§josam
komisijam un ka orientieris paskritiskam pardomam darbu autoriem.

Iesp&jami divi visu ltmenu zinatnisko darbu tipi:

(1) darbs, kas saistits ar jaunu datu iegiSanu eksperimentu vai novérojumu rezultata,

kurus autors lielaka vai mazaka pakap€ veic patstavigi;

(i) darbs, kas saistits ar citu autoru iegiito pirm&jo datu analizi un izvértéSanu;

(iii)  teorétisks pétijums, kur§ balstits uz informacijas avotu analizi. Sadam darbam ir
lidziga struktura ka citiem, iznemot rezultatu nodalu. Parasti galvena ir strukturéta
literatiiras apskata dala, kura autors kritiski analizé apskatito informaciju.
Secinajumos nevis jaatkato citu autoru konstatétas likumsakaribas, bet uz to
pamata jarada jauna informacija, janorada turpmakie pétijumu virzieni konkréta
biologijas t€ma.

1. tabula doti kritériji biologijas akadémisko studiju laika izstradajamo darbu
metodiskajiem uzdevumiem, saturiskajam prasibam un apjomam. Sie kritériji nav uzlikojami
par obligatiem, tome@r biitiskas novirzes vélams pamatot. Tabula nav reglamentéts pielikumu
apjoms, paredzot, ka tos iesp&jams veidot visu Iimenu studiju darbiem.

Studentiem kvalifikacijas darbi jasagatavo datorsalikuma latvieSu valoda. Izpémuma
gadijuma — cita valoda, ja vaditajs ir no arzemeém vai darbs izstradats arzemes.

Atbilstosi LU un Biologijas fakultaté noteiktajam prasibam noformétus darbus studenti
noteiktaja termipa iesniedz katedru vaditajiem (kursa darbs) vai Biologijas fakultates
lietvedim (bakalaura un magistra darbs). Viens no bakalaura vai magistra darba eksemplariem
jaiesien cietajos vakos, otru eksemplaru iesien katedra noteikta veida.

Kvalifikacijas darbu aizstav publiski latvieSu valoda. Darba aizstavéSanas procediira:
pretendenta (Studenta) darba rezultatu prezentacija; auditorijas jautagjumi; recenzenta
vert§jums par darbu un pretendenta atbildes uz recenzenta jautdjumiem; darba vaditaja
vert§jums par pretendentu; pretendenta galavards.



1. tabula

Biologijas studiju darbu prasibu un apjoma icteicamie Kkritériji

Darba tips

Metodiskais uzdevums

Saturiskas prasibas

Darba apjoms

Prakses
darbs

Konkréta uzdevuma izpilde ar
iepriekS paredzamu rezultatu, kas
apliecina plasi lietojamu
dabaszinatnu metozu  apguvi,
prasmi iegit datus un veikt to
vienkarsu analizi.

Iemacities rakstit p&tniecibas darbu,
apkopot, apstradat un atspogulot
pirmgjos datus.

~ 15-20 Ipp.

Kursa
darbs

Konkréta uzdevuma izpilde ar
iepriek§ paredzamu rezultatu, kas
apliecina specifisku kada
biologijas apak$nozar¢ lietojamu
metozu  padzilinatu  apguvi,
prasmi iegit datus un veikt to
vispusigu analizi, spg&ju veikt
patstavigu literattras analizi kada
biologijas apaksnozarg.

Nostiprinat zinatniska darba rakstit
prasmi, pirmgjo datu vispusigas
analizes  sp&jas. Iepazit labas
pétniecibas prakses principus
konkréta darba nozaré. Kursa darba
eksperimentalu datu iegtiSana nav
obligata, bet ir ieteicama.

~20-30 Ipp.

Bakalaura
darbs

Noteiktas problémas risinajums,
izmantojot noteiktas metodes vai
metozu kopumu, kas apliecina
sp&ju izpildit visus pétijuma
pamatelementus  un  Kkritiski
izanalizet iegiitos rezultatus kada
biologijas apaks$nozarg.

Darbs satur petniecibas elementus un
apliecina autora pasa sp&jas stradat
izpilditaja limeni kada biologijas
apakSnozarg, iegiit datus un tos
vispusigi kritiski izvertét, spriest par
to vietu kopga apaksSnozares
konteksta un izvertét teorétisko
nozimi vai izmantojuma perspektivu
prakse.

~ 30-40 Ipp.

Magistra
darbs

Konkré&tai biologijas
apakSnozares  teorgtiski  vai
praktiski nozimigas problémas
risindjums, izmantojot atbilstosas
metodes vai metozu kopumu.
Darbs virzits uz publikacijas
gatavosanu, tas apliecina sp&ju
planot un izpildit visus pétijuma
pamatelementus, kritiski izvertét
iegiitos datus un darba talako
attistibu.

Pétniecibas darbs, kas apliecina
autora spgjas ar kvalific€ta zinatniska
padoma  palidzibu, liela mera
patstavigi iegiit datus, tos apkopot,
izverte€t un radit teorétiski vai
praktiski nozimigu jaunu informaciju
konkrétaja biologijas apaks$nozarg.

~ 50 Ipp.




2. Kriteriji darba verteSanai

Lai padaritu darbu vert€Sanas procesu salidzinamu un sekmétu to augstaku kvalitati,
paredz&ts formaliz€ts atzimes veidoSanas process, pieskirot par katru darba komponentu
noteiktu dalu no maksimala veért§juma (2. tab.). Sos krit€rijus darbu noveérté€sanai izmanto

recenzenti.
2. tabula
Studentu darbu vértesanas relativie kriteriji (%).
Darba tips
Kriterijs
Prakses darbs | Kursa darbs | Bakalaura |Magistra darbs
darbs
Teorétiska novitate vai 5 5 5 5
praktiska nozimiba
Esosas informacijas analizes 15 15 15 10
Iimenis
Metozu apraksta kvalitate 10 10 5 5
Datu analizes kvalitate 5 5 10 10
Diskusijas kvalitate 10 10 20 20
Secinajumu kvalitate 5 5 ) 5
Noformgjuma kvalitate 5 5 5 5
Zinatniskas valodas stils 10 10 5 5
Pareizrakstiba 10 10 5 5
UzstaSanas kvalitate ) 5 3) 3)
Atbildes uz jautajumiem 15 15 15 15
Autora ieguldijums datu 5 5 3) 3)
ieguve
Publikacijas par ttmu - - - 3)
Kopa (%) 100 100 100 100

Prakses darbos, ja tie rakstiti grupa, jabut skaidri identificEjamam

noraditam) katra grupas dalibnieka ieguldijumam.

(satura raditaja



3. Darba dalas un to noforméesana

3.1. Titullapa

Titullapas noform&juma paraugs sniegts 1. pielikuma.

Darba nosaukumam ir jabiit pietieckami 1sam un informativam un jaatspogulo darba saturs
un meérkis. Ja darba nosaukuma ietverts sugas vai sistematiskas grupas zinatniskais
nosaukums, to raksta latviski, ja pastav jau public€ts nosaukums, un latiniski (kursiva,
neietverot iekavas). Zem darba nosaukuma raksta darba tipu (prakses, kursa, bakalaura vai
magistra darbs). Zemak jaraksta darba autora (autoru) vards un uzvards (tikai prakses darbus
iesp&jams izstradat grupa), tiesi zem ta — darba vaditaja (vaditaju) un konsultanta, ja tads ir,
vards un uzvards, minot ar1 viniem pieskirtos akadémiskos vai zinatniskos gradus (Bak. biol.,
Mag. biol., Dr. biol., Dr. h. biol.) un akadémiskos nosaukumus (Lekt., Asist., Doc., Asoc.
prof., Prof.). Lapas apakSpus€ jaraksta pils€ta un gads.

3.2. Kopsavilkums

Kopsavilkumam jasniedz p&c iesp&jas pilnigaks priekSstats par darba saturu. Taja
jaatspogulo pétfjuma butiba, darba meérki, problémas risinaSanai izmantota pieeja, 1si
raksturojot izmantoto metodiku. Kopsavilkuma lielako dalu aizpem galveno rezultatu
raksturojums un no tiem tiesi izrietoSie secinajumi. Kopsavilkuma apjoms ir lidz 850 zime&m,
ieskaitot intervalus. Kopsavilkuma nedrikst lietot cit€§jumus. Sugu nosaukumus raksta latviesu
valoda, ja tadi ir izveidoti.

Kopsavilkuma beigas viena rinda raksta 3—7 atslégvardus. Atslégvardiem jaraksturo darba
temats, rezultati un izmantotas metodes.

Kopsavilkumu (Summary) uz atsevisSkas lapas partulko ari anglu valoda, pievieno
virsrakstu un atslegvardus.

3.3. levads

levada dod pamatojumu pétijjuma aktualitatei, minot galvenos zinatniska literatiira
aprakstitos faktus, hipotézes, no ka izriet pétita problema. levada galvenokart cité parskata
darbus. Ievada beigu dala skaidri jadefin€ darba mérkis un uzdevumi ta sasniegSanai.

3.4. Literatiiras apskats un literatiiras avotu citéSana teksta

Literatiiras apskata analiz€ visus svarigakos Iidz §im publicétos darbus par konkréto t€mu,
salidzina dazadu autoru (ja ir, tad arT darba autora) iegiitos rezultatus, secinajumus un
hipotézes. Autoram javerté t€mas izpetes Iimenis, citu autoru darbos atrodamas pretrunas un
pagaidam neskaidrie jautajumi. Tas vélak nodala “Diskusija” lauj novertét, cik pamatots un
aktuals ir konkrétaja darba izvirzitais mérkis, kads ir pasa autora ieguldijums problémas izp&te
un jaunu atzinu ieguve. Citu autoru izteiktas domas parasti necité tiesi, bet gan atstasta saviem
vardiem (gan nekada veida neizmainot cit€§jama autora teikta jegu).

Literattiras apskatu vélams sadalit nodalas un apak$nodalas, tomér tas atkarigs no t€mas
plaSuma.



Darba jacité visi svarigakie darbi par doto t€mu, tomer tikai tie, ko autors pats lasijis,
iznemot gadijumus, ja kads autors ir citéts pec cita autora darba. Zinatniskos darbos nav
pienemts citét publikacijas péc to atreferéjuma referativa zurnala. Ari tikai péc darba originala
kopsavilkuma, neiepazistoties ar tabulam un att€liem, biezi vien ir griti precizi izprast autora
izteiktos spriedumus, novertét to pamatotibu.

Visi darbi, kas citéti teksta, obligati jaieklauj literatiiras saraksta darba beigas. Saja
saraksta savukart ieklauj tikai tas publikacijas, uz kuram ir atsauce darba.

Atsaucoties uz literattru, var lietot sekojoSas izteiksmes formas: “J.Sloka (1956) raksta,
ka raudas Latvijas tidenos parasti sasniedz 30 cm garumu un ap 200-300 g svaru”. To pasu
domu var izteikt ar1 citadi: “Raudas Latvijas tidenos sasniedz ap 30 cm garumu un 200-300 g
svaru (Sloka 1956)”. Pirmaja gadijuma pirms autora, kura uzvards rakstits arpus iekavam,
jabut inicialim. Ja publikacijas autora uzvards ir likts iekavas, tad inicialus nekad neliek. Ja
kada autora darbs ir jebkura cita valoda, tad pirms iekavam liek autora iniciali un uzvardu
latvieSu transkripcija, bet iekavas tikai uzvardu originala rakstiba un darba publicé$anas gadu,
piemé&ram, M.Gilarovs (I'unsspoB 1980). Ja nav parliecibas par arzemju autora uzvarda pareizu
izrunu, labak ta uzvardu rakstit tikai iekavas originala rakstiba kopa ar publikacijas gadu.

Reizém nepiecieSams citét darbu, kuru students nav lasijis, bet kura analize ir dota kada
cita autora darba. Sados gadijumos nepiecieSsamo informaciju var citét no autora, kura darbs ir
pieejams. Piem@ram, “Pirmas zinas par griezu skaita samazinaSanos atrodamas jau 1850.—
1875. gada Dienvidaustrumanglija (Norris 1945 cit. peéc Hudson et al. 1990)”. Literattiras
saraksta tada gadijuma min tikai to darbu, péc kura citéts.

Ja atsauce ir uz literatiiras avotu, kam ir divi autori, tad atsaucé norada abus autorus
originala rakstiba, uzvardus atdalot ar saikli, atkariba no publikacijas valodas, latviesu — “un”,
anglu — “and”, vacu — “und” vai kriebu “u”, un darba publicéSanas gadu. Ir pielaujams ari
autoru uzvardus vienkarsi atdalit ar komatu vai “&”simbolu.

Ja darbam, ko cité, ir vairak neka divi autori, tad teksta ieckavas raksta tikai pirmo autoru,
pievienojot, atkariba no publikacijas valodas, latviesu - “u.c.”, anglu - “et al.”, vacu - “u. a.”
vai krievu - “u op.”. Literatiiras saraksta jaraksta visi autori.

Ja no darba citétajam publikacijam kadam autoram (autoriem) to ir vairakas viena gada,
tad teksta iekavas, minot autora (vai pirma autora) uzvardu un publikacijas gadu, gada
skaitlim péc vajadzibas pievieno burtus a, b utt. Sie burti pie attieciga darba publicésanas gada
jaraksta arf literattiras saraksta.

Ja cit€jamais darbs (pasa vai arT cita autora) v€l nav publicéts, tad iekavas aiz darba autora
raksta “iespieSana”, “in press”, “im druck” vai “e nevamu”, atkariba no publikacijas valodas.
Literatiiras saraksta tad norada avotu, kura darbs tiks publicéts, beigas pievienojot
“iespieSana” vai to pasu citas valodas. Sadi atlauts citét vienigi darbus, par kuriem sanemts
oficials apstiprinajums, ka tie ir pienemti publicéSanai attiecigaja izdevuma.

3.5. Materiali un metodes

Izmatoto metozu aprakstam jadod iesp&ju ieinteres€tam un kvalificétam pétniekam
atkartot veiktos eksperimentus. Detaliz€ts metoZzu un materiala ievakSanas apstaklu apraksts
nepiecieSams ari, lai novertetu, vai iespg&jams objektivs petijuma rezultatu salidzinajums ar
citiem lidzigiem pétjumiem, ka ari lai noveért€tu rezultatu ticamibu un secinajumu
pamatotibu. Ja darba izmantoti labi zinami materiali, tad nodalu var saukt “Metodes”.

Metozu aprakstu grup€ apaksnodalas pa skaidri nodalamam pé&tniecibas elementu grupam,
piem&ram, Materialu sterilizacija, Nukleinskabju hibridizéSana, Plazmidu DNS attiriSana,
Vegetacijas apraksts, Sugu uzskaite un tamlidzigi. Kursa darba §1 ir svarigaka darba nodala,
kur izmantota metode jaatspogulo maksimali detalizéti. Bakalaura un magistra darbos
detalizeéts apraksts nepiecieSams tikai metodém, kas lietotas galveno secinajumu izdariSanai,
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ipasi gadijuma, ja plasi lietota un labi aprakstita metode tiek lietota ar zinamam, kaut ari
niecigam modifikacijam. Citas pétijumu metodes, kuras modifikacijas nav ieviestas minamas
ar literatliras noradém uz avotiem, kur tas aprakstitas. Jacit€ ar1 pasa autora metodikas
izstradei veltitie darbi, ja tadi ir.

Datu apstrades un analizes metodes jaapraksta detalizeti, tas var izdalit arT atseviska
apaksnodala. Janorada arT izmantotas datorprogrammas.

Eksperimentalas biologijas darbos ipasi janorada:

organismu grupas un pasreplicgjosas molekulas. Biezi So sadalu nosauc “Baktériju
celmi un plazmidas”, bet iesp&ami ari citi organismu un replikonu tipi. Sadala
raksturo selekcijas rezultata iegito un darba izmantoto organismu genotipu un/vai
fenotipu, kolekciju, no kuras tas iegits. Replikonu galvenos genétiskos markierus,
iespejamos saimniekorganismus, norades par to konstru€Sanu, autoriem. leteicams
visu apkopot tabula, ieklaujot arT literattiras avotus;

reagenti. Kimisko un biokimisko preparatu (ari oligonukleotidu un peptidu) tiribas
pakape, izgatavotaja firmas, to atrasanas vieta. Kursa darba — tabulas forma par katru
lietoto kimikaliju, dodot precizu reaktivu receptiiru. Prakses, bakalaura un magistra
darbos — pa kimikaliju un reaktivu grupam, dodot norades uz literatiiras avotiem, no
kuriem iegtita receptiira.

materiali. Darba izmantoto rentgena, foto un video filmu raksturojums, razotajs,
piegadatajs, ta atraSanas vieta. Laboratorijas trauku, vienreizgjas lietoSanas materialu
raksturojums, razotajs, ta atraSanas vieta. Kursa darba — tabulas forma par katru lietoto
materialu veidu. Prakses, bakalaura un magistra darbos — pa materialu grupam.
aparatiira. Janorada izgatavotaja firma, modelis un svarigakie parametri, jaraksturo
ierices (ar1 pasu izgatavotas), kas izmantotas paraugu ievakSana vai eksperimentos.
Jasniedz informacija par aparatiiras metrologisko parbaudi;

darba droSibas tehnika. Var biit vienkarSas standartnorades uz visparigo darba drosibas
noteikumu ievéroSanu, tomer dazos gadijumos, specifisku metozu izmantoSanas
gadijuma (radioaktivitate, paraugu dedzinasana skabeé, génu inZenierija), nepiecieSams
paskaidrot, ka tiek 1stenoti Ipasie drosibas pasakumi;

darbos ar laboratorijas dzivnieku izmantoSanu — atsauce uz atbilstoSo praksi dzivnieku
izmantoSana (atsauce uz PVD atlauju). Darbos, kuros veikti pétijumi ar cilvékiem vai
to audiem un eksperimenti ar laboratorijas dzivniekiem, pievienojama atsauce uz
nepiecieSamo Etikas komisijas atlauju.

Ekologiska rakstura darbos, atkariba no ta specifikas, Tpasi janorada:

pétijumu vietas raksturojums, kas parasti ir atseviSka apaksnodala. Tas ietver vietas
nosaukumu, geografisko novietojumu, ar rajonu. Saja nodala jabat Latvijas kartei,
kura paradits parauglaukumu (marSrutu, novérojumu veikSanas vietu) izvietojums, ka
ar detaliz&tai shémai ar visiem parauglaukumiem un to geografiskajam koordinatam.
Janorada pétijjumu vietas (vietu) izvéles kriteriji;

petijumu vietas fizikali geografiskais raksturojums. Detaliz&ti jaraksturo vegetacija,
augSnu tipi, mitruma rezims. Udepiem janorada dzilums, eitrofikacijas pakape,
virsiidens augaja izplatiba, straumes vai caurteces raksturojums un citi faktori, kas var
biit svarigi, lai izskaidrotu pétamas sugas sastopamibu vai citus populaciju
raksturojoSus raditajus;

meteorologiskie, hidrologiskie, hidrokimiskie raditaji. Tas ietver parametrus, kas var
ietekm&t petamos objektus vai paSu materiala ievakSanu. Ekologiska rakstura
pétijumos biezi ir svarigi apkopot un nemt véra datus par klimatiskiem apstakliem
perioda pirms pétijumu veikSanas. Vienmér janorada datu avots, ja tos nav ieguvis pats
darba autors.



3.6. Rezultati

Darba rezultatus var izklastit atseviska nodala vai apvienot ar diskusijas nodalu (2. piel.).

Saja nodala jaapkopo un japarada galvenie darba gaitd iegiitie rezultati. Vislabak tos
apkopot tabulas un att€los (diagrammas, grafikos, kart€s). Teksta japievers lasitaja uzmaniba
tajos atspogulotajam parmainam vai atSkiribam raditajos. Nodala jauzsver novitate, japievers
uzmanibu iesp&jamam likumsakaribam. Tomér $aja nodala, ja vien ta nav apvienota ar nodalu
“Diskusija”, iegiitos rezultatus neinterpret€. Plasakos pétijumos rezultatu nodalu var sadalit
apaksnodalas.

3.7. Diskusija

So nodalu iespgjams veidot arT kopa ar nodalu “Rezultati”, veidojot nodalu “Rezultati un
diskusija”, katra apaks$nodala koment€jot iegiitos datus. Plasaka darba, kads parasti ir
bakalaura vai magistra darbs diskusiju nodalu v&lams sadalit apak$nodalas. P&dgja
apaksnodala atvélama apkopojosai iegiito datu apsprieSanai. Bakalaura un, it Tpasi, magistra
darbos jaformulé ari talako pétfjumu meérki un uzdevumi par konkréto problému. V&lams
izvirzit jaunas hipot€zes un izteikt apsveérumus, ka tas varétu parbaudit.

Nodala “Diskusija” analiz€ visus petijumos iegiitos rezultatus, salidzinot tos ar agrakajiem
pétijumiem Latvija, lidzigiem pétijumiem citas valstis, geografiskos apgabalos. Janoverte, ka
iegiitie rezultati atbilst izvirzitajam pétijuma merkim un gaiditajam rezultatam, ka tie saskan
ar citu autoru petijumos iegiitajiem datiem vai izvirzitajam hipotézém. Jaizskaidro konstatetas
atSkiribas peétijumu rezultatos un secinajumos. Janoverteé rezultatu svarigums attieciba pret
izvirzito mérki un salidzinajuma ar agrak veiktajiem pétjjumiem.

Janoveérté ieglito rezultatu ticamiba, ka ari darba trikumi (metodikas nepilnibas,
nepietickamo datu apjoms vai citi apstakli), kas nelava pilniba sasniegt mérki vai nelauj
izdarit parliecinoSus secinajumus par noteiktam likumsakaribam. Kursa un prakses darbos,
kur galvenais uzsvars likts uz metoZzu apgiiSanas jautajumiem, jaanaliz€ to izmantojuma
pozitivie aspekti, salidzinajuma ar citam [idzigam metodém, japarada to lietoSanas
ierobezojumi un iesp&jami traucgjosie faktori.

Nodalas teksta ir svarigi skaidri nodalit paSa autora iegiitos rezultatus, secinajumus un
idejas no citu autoru domam. Svarigi ir precizi noradit citu autoru izteiktas domas un dot
atsauci uz literatiiras avotu.

Diskusijas nosléguma var izvirzit jaunas hipotézes, risinajumus problémas turpmakajai
izpétei.

3.8. Secinajumi

Secinajumos pa punktiem izklasta darba galvenos rezultatus, atbildes uz darba izvirzito
meérki un uzdevumiem. Secinajumu punktiem jabut Tsiem, lakoniskiem, izteiktiem 1-2
teikumos. Ja rezultatu un diskusiju nodalas sadalitas apakSnodalas, tad parasti par katru no
tam tiek noformuléts secinajums.



3.9. Pateicibas

Pateicibas jaraksta lakoniskas, nelietojot emocionalus izteicienus. Parasti pateicibu izsaka
darba vaditajam un tiem, kuri piedalijusies datu ieguve, konsultgjusi datu apstrade, devusi
butisku ieguldijumu manuskripta zinatniskas kvalitates uzlabosana, bet nav darba Iidzautori.
Ja darbs ir veikts kada projekta ietvaros, tad jamin projekta nosaukums, kur tas izstradats un
finans€juma devéja organizacija.

3.10. Literatuiras saraksts un ta noformeéSana

Visiem literatiiras saraksta esoSajiem darbiem jabut citétiem konkréta darba teksta un
otradi — visiem teksta min€tajiem darbiem ir jabit literattiras saraksta!

Nodala jaraksta visu darba citéto autoru darbu — Zurnalu rakstu, monografiju, brosiiru, ari
nepublic€to, piemeram, diplomdarbu sarakstu, kas sakartots alfabetiska seciba. Sarakstu karto
alfabéta seciba p&c pirma autora uzvarda pirma burta. Ja saraksta ir viena autora vairaki darbi,
tos sakarto hronologiska kartiba. Sakartojot autorus alfabéta kartiba, nepem véra valodu, kura
darbi ir rakstiti, ja vien tie nav slavu S$rifta. Kad ir sakartoti darbi latipu Srifta, péc tadiem
pasiem principiem sakarto arT darbus slavu Srifta.

Monografijas, bakalaura, magistra darbu, diplomdarbu, promocijas darbu
kopsavilkumu noformésana. Norada autora (autoru) uzvardu un inicialus, izdoSanas gadu,
darba nosaukumu, izdoSanas pils€tu, izdevniecibu, kop&jo lappusu skaitu.

Piemeri:

Anonymous 1999. Biotopes with high biodiversity of Latvian Baltic sea coast. Riga, Latvian
Entomological Society, project report, 69 pp.

Coleman D.C., Crossley D.A. 1996. Fundamentals of soil ecology. San Diego: Academic
Press, 205 pp.

Eisenbeis G., Wichard W. 1995. Atlas zur Biologie der Bodenarthropoden. Stuttgart: Gustav
Fischer Verlag, 434 S.

Lipsbergs J., Kacalova O., Ozols G., Rice I, Sules A. 1990. Zinatniski populara Latvijas
Sarkana gramata. Dzivnieki. Riga: Zinatne, 191 Ipp.

Ratniece D. 1999. Engures ezera polifago un adefago tidensvabolu fauna. Bakalaura darbs.
Riga, Latvijas Universitate, 80 lpp.

Sloka J. 1956. Latvijas PSR ezeri un to zivis. Riga: Zinatne, 154 lpp.

AHonuMmHBIA 1985. 3arps3HeHne NpUPONHON Cpelbl KalpLuicoIepkalled nbuiblo. Pura,
3uHatse, 213 c.

I'uasipoB M.C. 1965. 3oonoruueckuit Meto nuarnoctuku nmous. Mocksa: Hayka, 251 c.

Literatiiras saraksta monografijam vienmér uzrada visus monografijas autorus, bet teksta
cite¢ tikai pirmo, piem&ram, (Lipsbergs u.c. 1990). Ja monografijai ir vairaki s€jumi, tad
norada arT s€juma numuru un katra s€juma lappusu skaitu. Ja publikacija ir cita valoda, tad
“lpp.” vieta liek — anglu — pp., vacu — S.

Raksts Zurnala. Norada autora (autoru) vardu un inicialus, izdoSanas gadu, raksta
nosaukumu, Zurnala nosaukumu, s€jumu, numuru un lappuses, kuras aiznem raksts.

Pieméri:

Aleksejevs E., Plikss M. 1996. Latvijas retas zivis. — Latvijas ZA Vestis, 23 (1): 12-23.

Andre H.M., Noti M.1., Lebrun F. 1994. The soil fauna: the other last biological frontier. —
Biodiversity and Conservation, 3: 45-56.

Bonato L., Minelli M., Spungis V. 2005. Geophilomorph centipedes of Latvia (Chilopoda,
Geophilomorpha). — Latvijas Entomologs, 42 (in press).

Raksts rakstu krajuma, konferencu, simpoziju un kongresu tézés un rakstu
krajumos. Norada autora (autoru) uzvardu un inicialus, izdoSanas gadu, darba nosaukumu,
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seko domu zime un saisinagjums (Gram.:, In:;, B kn.: ), tad izdevuma redaktors (ja ir),

izdevuma nosaukums, izdoSanas pils€tu, izdevniecibu, lappuses, kuras aiznem raksts.

Pieméri:

Byzov B.A. 1999. Trophic interactions between micro-organisms and invertebrates in the soil.
— In: O.Striganova (ed.), Problems of soil zoology. Materials of the 2" (12™) Russian
conference on soil zoology “Biodiversity and life of the soil system”, Moscow, June 12-
15, 1999, Moscow, KMK Scientific Press: 183-184.

Petrins A. 1989. Galvenie melno starku nesekmigas ligzdoSanas iemesli Latvija. — Gram.:
Zoologijas aktualas problémas, Riga, P.Stuckas Latvijas Valsts universitate: 133-138.

Konferencu, kongresu un simpoziju tézém un rakstu krajumiem norada ari norises vietu
un to norises laiku.

Interneta tikla vietnes (majas lapas)

Ja ir izmantota Interneta informacija, tad cité autoru, gadu, kad vietne izveidota vai pédéjo
reizi atjaunota, lapas nosaukumu un WWW vietnes adresi. BieZi vietnes autors nav zinams,
tad to saraksta ievieto ka “Anonims” vai “Anonymous”. Tomér no Interneta lapu ieklauSanas
darba biitu jaizvairas, jo §ada veida informaciju nevar uzskatit par garantéti zinatnisku.
Anomymous 2004. European Platform for Biodiversity. http://www.bioplatform.info/.
Nentwig W., Hanggi A., Kropf Ch., Blick T. 2003. Central European Spiders - Determination

Key. http://www.araneae.unibe.ch/index.html.

Ja darba tiek izmantota no citiem autoriem sapemta nepublicéta informacija, ar1 tad
atsauce uz informacijas avotu ir obligata. Var izmantot sekojoSu atsauces formu: (J.Slokas
pers. zin.); J.Sloka (nepubl. dati), (J.Reed pers. comm.). So informaciju neieklauj literatiiras
saraksta.

3.11. Pielikumi

Ja darba ir daudz att€lu un tabulu, vai ar1 tie ir apjomigi, tad tos var likt pielikuma. Uz
pielikuma nodalas pirmas lapas vida lieliem burtiem ir rakstits “Pielikumi”. Talak seko
atseviskas lapas — 1. pielikums, 2. pielikums utt. Tabulas un att€li $aja nodala numur&jami ka
pielikumi. Uz vienas lapas v€lams izvietot vienu tabulu vai attelu. Ja pielikuma tabula
parsniedz vienas lapas apjomu, tad to turpina nakoSaja lapa, tas virsraksta rakstot, pieméram,
2-1. pielikums, 2-2. pielikums, 2-3. pielikums un ta talak. Satura raditaja atsevisko pielikumu
nosaukumus nenorada.

4. Teksta, tabulu un attélu noformésana

4.1. Teksta rakstiSana un noformésana

Darba rakstiSanu sak ar detalizéta plana izstradi, kas pamatojas uz riipigu literatiiras un
petijuma iegiito rezultatu analizi. JacenSas skaidri, precizi un neparprotami izteikt savas
domas, izvairoties no gariem teikumiem. Visa teksta pec iesp€jas jaizmanto viena darbibas
varda forma, pieméram, “konstatéjam”. Teikumus un darba nodalas jasaista logiska seciba,
atgadinot ieprieks mingtos faktus un slédzienus, lai lasitajam nebttu jaatgriezas pie iepriekseja
teksta. Izsakot kadu apgalvojumu, slédzienu, tas japamato — vai nu atsaucoties uz literatiiru,
val sava pétijuma rezultatiem. Vienmér skaidri janodala pieraditi, droSi konstatéti fakti vai
likumsakaribas no piepémumiem, prognoz€m, hipotézém. Svariga ir iegiito rezultatu
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butiskuma parbaude. Jakoncentr&jas uz galveno, neanaliz&jot papildus vai nejausi ievaktos
datus, kas neattiecas uz raksta vai attiecigaja nodala aplikojamo probléemu.

Tekstu raksta atbilstosi latviesu gramatikas likumiem, izmantojot péc iesp€jas vienkarsus
apgalvojuma teikumus. Nodalas ‘“Materiali un metodika”, “Rezultati” pienemts rakstit
pagatnes forma.

Teksts jaraksta ta, lai visur butu iesp&jams atSkirt pasa autora domas un iegitos datus no
citu autoru izteiktajam idejam un iegtitajiem rezultatiem.

Nodalu un apaksnodalu nosaukumi janovieto lappuses vidi, aiz tiem punktu neliek. Katru
nodalu sak jauna lappus€, apaksnodalas turpina teksta. ApakSnodalas virsraksts nedrikst biit
novietots lapas beigas ta, ka aiz ta neseko vismaz viena rindina teksta.

Visa darba jaievéro vienota sisttma dazada burtu lieluma, fontu, izc€lumu lietoSana
nodalu, apaksnodalu vai to sikakam iedalijumam. Tas pats attiecas uz atstarp€ém péc
virsrakstiem, apaksSvirsrakstiem un starp rindkopam. Visam darba lapam jabut numurétam,
iznemot pielikumu. Numeraciju sak no titullapas, bet uz tas lappuses numuru neraksta. Tekstu
vienmer raksta tikai viena lapas pusé ar 1,5 atstarpi starp rindam. Pamattekstam izmanto 12.
lieluma Times New Roman fontus, nodalu virsrakstiem — 14. lieluma fontus. Jaievéro atkapes
no lapas malam: 30 mm — no kreisas puses, 20 mm — no labas puses un 20 mm — no augsas un
apakSas. Skaitli no 1 11dz 9 teksta jaraksta vardiem. Teikumus nav ieteicams sakt ar skaitli. Ja
no ta nav iesp&jams izvairities, tas jaraksta vardiem.

Jaunu rindkopu sak ar 1 cm lielu atkapi. Katrai nodalai jasakas jauna lappusé. Lappuse
nedrikst beigties ar virsrakstu. Nodalu virsrakstus raksta ar lielajiem burtiem, bet apakSnodalu
virsrakstus — ar mazajiem burtiem treknraksta (bold).

Péc darba uzrakstiSanas javeic ta daudzkart€ja ripiga parlasiSana, labojot stila,
pareizrakstibas un citas kliidas.

Sugu un sistematisko grupu nosaukumiem, pieminot pirmo reizi, raksta latvisko
nosaukumu, ja tads ir, ka ar1 zinatnisko sugas nosaukumu latiniski. Ja teksta ir minétas
vairakas sugas, tad var lietot tikai latiniskos nosaukumus. Japiemin, kada taksonomiska
sistéma lietota.

Ja to neprasa darba t€mas specifika, pieméram, ja darbs nav veltits sistematikas
problémam, tad autoru pie zinatniska nosaukuma var neminét. Ja tomér autoru raksta, tad tikai
sugu minot pirmo reizi.

Talakaja teksta velams pariet uz nosaukumiem tikai latviski vai latiniski. Pie tam, ja tiek
lietots tikai vienas sugas zinatniskais nosaukums, tad gints nosaukumu saisina (pirmo reizi
sugu pieminot, jaraksta pilns nosaukums). Tabulas un att€los v€lams izmantot sugu
zinatniskos nosaukumus. Gints un sugas zinatniskos nosaukumus teksta raksta kursiva,
pargjos taksonus — parasta $rifta. Vardus svesvalodas, pieméram, “ex situ”, “in vitro”, “sensu”
un citus, lieto kursiva.

Geénu saisinatos nosaukumus raksta kursiva, géna raksturojoSo burtu — parastaja Srifta,
piemeram, rafA, lacZ. Proteinu saisinatos nosaukumus raksta parastaja Srifta, sakot ar lielo
burtu vai ari, ievérojot praks€ nostiprinajusos rakstibas veidu, pieméram, RafA, CAP.
Restriktazu nosaukumos kursiva raksta tos burtus, kas c€lusies no attiecigo mikroorganismu
sugu nosaukuma, pargjos burtus un ciparus raksta parastaja Srifta. Pirms romieSu cipariem
ieteicams likt atstarpi, piem&ram, Pst |, ECOR I. Bakt&riju celmu genotipa aprakstos plazmidas
lokalizétos génus aiz plazmidas nosaukuma apvieno kvadratiekavas. Bakteriju celmu
apzim&jumos starp sugas nosaukumu un celma akronimu atstdj atstarpi. Plazmidu
apzimé&jumos starp plazmidas akrontmu un numuru atstarpi neatstaj. Plazmidu vai migréjosos
genétisko elementu klatbiitni celmos apzimé ar attieciga elementa nosaukumu aiz celma
nosaukuma, liekot starp abiem dubultkolu, pieméram, E. coli RR1::pBR322.

Ja tiek izmantoti saisinajumi, tad jalieto visparatzitie saisindjumi. Ja izmanto citus, tad
jadod to izskaidrojums. Saisinajumi japaskaidro, tos lietojot pirmo reizi, pieméram, Latvijas
Vides agentiira (LVA), lamata nokerto Tpatnu skaits diennakts laika (ip./lam.diena). Ja
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saisindjumu darba ir daudz, aiz kopsavilkuma ievieto lapu ar lietotajiem saisinadjumiem un
norada satura.

4.2. Tabulu noformésana

legiitos rezultatus vislabak ir paradit tabulas vai att€los, bez IpaSas vajadzibas tos
nedublgjot. Teksta uz tabulam atsaucas, neparstasta to saturu, bet tikai analiz€. Nodalu teksta
nav jaievieto lielas, sarezgitas struktiras tabulas. Tas, nepiecieSamibas gadijuma, var ievietot
pielikuma. Tabulas ievieto jau apstradatus datus, reti — empiriskos. Tabulam jaietilpst A4
formata lapa, veélams — vertikali. Ja nepiecieSama lielaka tabula (vai att€li), piemeram,
vegetacijas apraksti, tad var izmantot cita formata lapu un to ievietot ipaSi sagatavota
kabatina.

Zinatniskos darbos ir visparpienemta prasiba, ka tabulam wun att€liem ir jabut
saprotamiem, ar1 nelasot nodalas tekstu. Tatad to nosaukumiem ir jabiit informativiem. Aiz
virsraksta jadod visu apzZim&jumu un saisinajumu skaidrojums.

Visas tabulas janumur€, izmantojot vienotu numeraciju visa darba. Virs tabulas raksta
tabulas numuru, tad nosaukumu. Nosaukuma beigas parasti liek punktu. Zem tabulas
virsraksta latvieSu valoda raksta ta tulkojumu angliski. Tabulas v€lams izmantot sugu
zinatniskos nosaukumus.

Salidzinama informacija tabulas jaizvieto vertikali, pieméram, sugas raksta tabulas
kreisaja mala vienu zem otras, bet preti tam, no kreisas uz labo pusi izvieto dazadus tas
raksturojos$os raditajus.

Tabula ievietojamiem skaitliem zimju skaitam aiz komata jaatbilst m&rijjumu precizitatei.
Viena tipa mérjjumiem jabit ar vienadu precizitates pakapi. Mérvienibas vienmér dod tabulas
ailes augs$gja Suna. Janorada statistiski droSas atSkiribas. Attiecigus paskaidrojumus var dot
tulit aiz tabulas virsraksta vai arT zem tabulas. Mérjjumu neesamibu konkréta tabulas Stina
apzimé ar burtu N, neveiksmigu mérijjumu rezultatu, piemeéram, ar “-*.

Teksta tabulas jaievieto taja pasa lapa, kur tas pirmo reizi pieminétas, vai ar1 nakama lapa.
Tabulas noform&juma piemérs sniegts 3. pielikuma.

4.3. Attélu noformeSana

Darba ieklautie ilustrativie materiali — fotografijas, kartes, shémas, diagrammas, grafiki —
tiek saukti par att€liem. Tiem ir kop€ja numeracija visa darba. Att€la nosaukumu vienmer
raksta zem ta. Att€liem ir jabut saprotamiem, nelasot paskaidrojumus nodalas teksta. Attélu
paskaidrojosam tekstam jabiit p€c iesp€as 1sam, bet informativam, japaskaidro visi
apzimé&jumi un saisindjumi. Nosaukuma beigas parasti liek punktu. Zem latviesu teksta attéla
nosaukums jasniedz arl angliski. Att€los izmantotajiem simboliem jabut paskaidrotiem aiz
attela nosaukuma. Likn€m un ton&umam jabiit viegli atSkiramam. Attélos v€lams izmantot
sugu zinatniskos nosaukumus. Teksta attélus jaievieto taja pasa lapa, kur tas pirmo reizi
pieminétas, vai arT nakama lapa. Att€la noform&juma piemérs sniegts 4. pielikuma.
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1. pielikums

Titullapas noform&juma paraugs

LATVIJAS UNIVERSITATE
BIOLOGIJAS FAKULTATE
ZOOLOGIJAS UN DZIVNIEKU EKOLOGIJAS KATEDRA

SIKSPARNU SPIETOSANA PIE PAZEMES ZIEMOSANAS
MITNEM LATVIJA

Bakalaura darbs

Autors: Jurgis Suba
Stud. apl. Nr. Biol040022
Darba vaditajs: Mag. biol. Viesturs Vintulis

RIGA 2007
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2. pielikums

Satura noformé&juma paraugs

(Satura raditaju var veidot automatiski izmantojot dazadus stilus programma MS Word)

1. variants

levads...
1. theraturas apskats

1.1. Fauna un Sabledrlbas .................................
1.2. Ekologija .......................................................

1.3.
2. Metodlka

2.1. Materlala 1evaksanas Vletas apraksts ..............
2.2. Noverojumu metodes ..........ccceevveereenveenieennenns
2.3. Datu apstrades metodes ........ccoeeevieeeeeeiiiiiiee e e

24.. e
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3. pielikums

Tabulas noform&uma paraugs

1. tabula
Vidgjais posmkaju 1patnu skaits (50 tiklina vézienos) paraugos, kas 1994.g. 20. maija ievakti
dazados Randu plavu dabas lieguma biotopos.

Table 1
Mean number of arthropod individuals (per 50 sweeps) collected in different habitats of the
nature reserve Randu plavas in May 20, 1994.

Posmkaju taksons ~ Niedru audze| Slapja plava | Sausa plava
Arthropod taxon Reed thicket |Wet meadow| Dry meadow
Orthoptera, kopa 0,0 0,3 0,0
Myrmeleotettix 0,1
maculata
Tetrix bipunctata 0,2
Auchenorrhyncha 19,5 13,3 15,0
Heteroptera 0.0 3,2 11,0
Lepidoptera 0,5 1,3 1,7
Coleoptera 2,0 12,3 14,0
Hymenoptera 21,0 26,5 23,0
Diptera 832,0 510,3 158,3
Aranea 2,5 4.8 21,3
Kopa 877,5 572,0 2443
In total
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4. pielikums

Att€la noform&uma paraugs

100% ~
90%
80%
70% O Pterostichus
60% oblongopunctatus
50% W Pterostichus niger
40% ]
O Pterostichus
30% melanarius
20%
10%
0% T T 1
R1 R2 R3

3. att€ls. Pterostichus gints skrejvabolu dominantes struktiira (%) Integrala monitoringa

R1 — Pinetum cladinosa; R2 — Pinetum myrtillosa; R3 — Piceetum oxalidosa.

Figure 3. The relative abundance (%) of ground beetles belonging to the genus
Pterostichus in the sample plots at Rucava Integrated Monitoring Station, June 1997.
Forest types in the sample plots: R1 — Pinetum cladinosa; R2 — Pinetum myrtillosa; R3 —
Piceetum oxalidosa.
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5. pielikums
Dokumentaras lapas paraugs

Bakalaura darbs ,,Siksparnu spietosana pie pazemes ziemosSanas mitném Latvija”

izstradats LU Biologijas fakultatg.
Ar savu parakstu apliecinu, ka petijums veikts patstavigi, izmantoti tikai taja noraditie

informacijas avoti un iesniegta darba elektroniska kopija atbilst izdrukai.

Autors: Jurgis Suba  parakils 22.05.2007.

Rekomend@ju darbu aizstavesanai

Vaditajs: Mag. biol. Viesturs Vintulis /mm/m‘j 22.05.2007.

Recenzents: paraksts  asoc. prof., Dr. hab. biol. Tatjana Zorenko

Darbs iesniegts LU Biologijas fakultate 22.05.2007.

Lietvede: Diana Marcinkévica parakils

Darbs aizstavets bakalaura gala parbaudijuma komisijas sedé
05.06.2007. prot. Nr. 1, vértgjums 10 (izcili)

Komisijas sekretars: doc. Dr.biol. EiZens Slava
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