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Attālā izpēte
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Kas ir „attālā izpēte”?

● AngĜu valodā:
Remote sensing

● Krievu valodā:
Дистанционное Исследование

● Skaidrojums:
Objektu pastarpināta izpēte
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Kas ir „attālā izpēte”?
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Kad lieto „attālo izpēti”?

Kad pētāmais objekts ir Ĝoti liels, vai Ĝoti mazs, kad tas 
ir Ĝoti tālu, vai ir pārāk bīstams, kad pētāmie procesi ir 
Ĝoti ilgstoši vai pārāk ātri, kad …
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Zemes virsmas izpēte
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Ātri un ērti aptvert lielas 
teritorijas
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Ātri un ērti aptvert lielas 
teritorijas
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Ātri un ērti aptvert lielas 
teritorijas
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Ātri un ērti aptvert lielas 
teritorijas
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Ātri un ērti aptvert lielas 
teritorijas
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Ātri un ērti aptvert lielas 
teritorijas

Ă e o g r ā f i s k ā s  i n f o r m ā c i j a s  s i s t ē m u  p i e l i e t o j u m s  b i o l o ă i j ā ,  Ă e o g 5 0 2 8

©  K ā r l i s  K a l v i š k i s ,  2 0 0 6 .

Meteosatelītu uzĦēmumi

Notingamas Universitātes serverī:

http://satpix.nottingham.ac.uk/
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Saliktie attēli

http://www.fourmilab.ch/cgi-bin/uncgi/Earth
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Saliktie attēli
http://www.fourmilab.ch/cgi-bin/uncgi/Earth
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Arāla jūra

http://earthshots.usgs.gov/

14/05/2006 



Ă e o g r ā f i s k ā s  i n f o r m ā c i j a s  s i s t ē m u  p i e l i e t o j u m s  b i o l o ă i j ā ,  Ă e o g 5 0 2 8

©  K ā r l i s  K a l v i š k i s ,  2 0 0 6 .

Arāla jūra
1964. gads

21 August 1964, Argon satellite photo

http://earthshots.usgs.gov/
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Arāla jūra
1973. gads

29 May 1973, Landsat 1 MSS bands 4 2 1

http://earthshots.usgs.gov/
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Arāla jūra
1987. gads

19 August 1987, Landsat 5 MSS bands 4 2 1

http://earthshots.usgs.gov/
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Arāla jūra
1999. gads

16 November 1999, Landsat 7 ETM+ bands 4 3 2

http://earthshots.usgs.gov/
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Kustīgu būtĦu skaitīšana

 Lillesand, 2004
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No tāluma redz vairāk
kā no tuvuma

 Lillesand, 2004
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Galvenās priekšrocības 
salīdzinot ar kartēm

UzĦēmumi ir piesaistīti noteiktam laika brīdim. Jebkura 
karte ir subjektīva interpretācija un tā jau ir novecojusi 
izdošanas brīdī.

Vulkāns Etna
2001. gada 7. jūlijā
Vulkāns Etna
2001. gada 23. jūlijā

SPOT Satellite,
2001 
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Kolkas raga izmaiĦas pēc 
2001. gada rudens vētras

VZD Ortofotogrāfija, 1994

JVK, 2002

14/05/2006 



Ă e o g r ā f i s k ā s  i n f o r m ā c i j a s  s i s t ē m u  p i e l i e t o j u m s  b i o l o ă i j ā ,  Ă e o g 5 0 2 8

©  K ā r l i s  K a l v i š k i s ,  2 0 0 6 .

Attālā izpēte – no 
atainošanas līdz lietotājam

 Lillesand, 2004
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Skatupunkti

 Lillesand, 2004
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Attēla pieraksts datorā

 Lillesand, 2004
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Krāsaina attēla veidošana no 
sarkanā, zaĜā un zilā slāĦa
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Elektromagnētiskie viĜĦi

 Lillesand, 2004
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Melnā ėermeĦa izstarojums

 Lillesand, 2004
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Elektromagnētisko viĜĦu 
izstarošana un uztveršana

 Lillesand, 2004
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Dažādu virsmu atstarošana

viĜĦa garums, µm
a
ts
ta
ro
š
a
n
a
, 
%

 Lillesand, 2004
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Lapu koki un skuju koki

 Lillesand, 2004
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Dabīgs un mākslīgs zālājs

 Lillesand, 2004
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Objektu klasifikācija

 Lillesand, 2004
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Objektu
klasifikācija

 Lillesand, 2004
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Landsat TM spektra joslas
Josla Viïòu garums

(µm)
Spektra nosaukums Izmantoðana

1 0.45-0.52 Zilâ gaisma Ûdens baseinu izpçte
Augsnes/augâja atðíirðana
Meþu tipu kartçðana
Cilvçku radîto bûvju uzpazîðana

2 0.52-0.60 Zaïâ gaisma Augâju tipu un stâvokïa kartçðana
Cilvçku radîto bûvju uzpazîðana

3 0.63-0.69 Sarkanâ gaisma Augu sugu noteikðana
Cilvçku radîto bûvju uzpazîðana

4 0.76-0.90 Tuvçjais
infrasarkanais spektrs

Augâja tipu un stâvokïa noteikðana
Biomasas noteikðana
Ûdenstilpju robeþu noteikðana
Augsnes mitruma noteikðana

5 1.55-1.75 Vidçjais
infrasarkanais spektrs

Ûdens daudzuma noteikðana augos un augsnç
Sniega atðíirðana no mâkoòiem

6 10.4-12.5 Termiskais starojums Augâja labsajûtas analîze
Augsnes mitruma noteikðana
Siltumstarojuma mçrîðana

7 2.08-2.35 Vidçjais
infrasarkanais spektrs

Mirâlu un klintâju noteikðana
Ûdens daudzuma noteikðana augos
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Saules augstums virs 
horizonta atkarībā no 

gadalaika

 Lillesand, 2004
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Nogāžu ietekme uz attēlu

 Lillesand, 2004
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Objekta malu redzamība

 Lillesand, 2004
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Telpiska attēla iegūšana

 Lillesand, 2004
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Šūnas izmēra izmaiĦas

 Lillesand, 2004
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Latvijā daudz dienu gadā ir 
apmākušās

● ~100 dienu ir pilnībā apmākušās

● apmākušās 154 – 178 dienas

● mākoĦainas 166 – 181 dienas

● skaidras 21 – 30 dienas
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Radars
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Radars
ERS-1 SAR, Vesuvius, Italy 

 © eurimage
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Attēla vizuālās izšėirtspējas 
uzlabošana

 Lillesand, 2004

Ă e o g r ā f i s k ā s  i n f o r m ā c i j a s  s i s t ē m u  p i e l i e t o j u m s  b i o l o ă i j ā ,  Ă e o g 5 0 2 8

©  K ā r l i s  K a l v i š k i s ,  2 0 0 6 .

Attēla vizuālās izšėirtspējas 
uzlabošana

Landsat 7, 2002.05.29.
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Attēla vizuālās izšėirtspējas 
uzlabošana

Landsat 7, 2002.05.29.

14/05/2006 



Ă e o g r ā f i s k ā s  i n f o r m ā c i j a s  s i s t ē m u  p i e l i e t o j u m s  b i o l o ă i j ā ,  Ă e o g 5 0 2 8

©  K ā r l i s  K a l v i š k i s ,  2 0 0 6 .

Telpiskā izšėirtspēja

Sîkâkâ attçla sastâvdaïa

ðûna
grauds,

(picture element,

pixel)
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Telpiskā izšėirtspēja

Landsat OrtoFoto
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Telpiskā izšėirtspēja
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Telpiskā izšėirtspēja
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Telpiskā izšėirtspēja
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Vērtības (Radiometriskā)
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Spektrālā izšėirtspēja

Redzamâ spektra daïa

Zilâ (435-495 nm) Zaïâ (495-570 nm) Sarkanâ (630-770 nm)
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