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Lekciju tēmas

1. Latvijas purvu veģetācijas vispārīgs raksturojums. Zāļu, pārejas, augstie purvi. Avoksnāji un avotaini purvi.

2. Purvos sastopamie augi un dzīvnieki. Retie un aizsargājamie augi un dzīvnieki. Aizsargājamie purva biotopi Latvijā. Eiropas nozīmes purva biotopi Latvijā.

3. Purvu apsaimniekošana un aizsardzība. Latvijas likumdošanas saistība ar purvu aizsardzību. Starptautiskās konvencijas.

4. Ramsāres vietas Latvijā (Teiču un Pelečāres purvi, Kaņiera ezers, Engures ezers, Ziemeļu purvi, Lubānas mitrāju komplekss un Papes mitrāju komplekss).

5. Purvu izplatība, raksturs un stāvoklis Baltijas reģionā un pasaulē.

Latvijas purvu veģetācijas vispārīgs raksturojums. Zāļu, pārejas un augsto purvu vegetācija, avoksnāji. Purva augi. Retie un aizsargājamie augi un dzīvnieki, purva biotopi.

Terminoloģija

Mitru vietu apzīmēšanai lieto terminu – mitrāji. Saskaņā ar Ramsāres konvenciju, pie mitrājiem pieskaita purvus, mitrus zālājus, niedrājus vai atklātas ūdens platības, neatkarīgi no tā, vai tiem ir dabiska izcelsme vai periodiska rakstura, ar stāvošu vai tekošu ūdeni, saldūdeni vai sāļudeni.

Līdz ar to purvi ir viens no mitrāju veidiem. 

Purvs ir zemes virsas nogabals, kuram raksturīga aktīva kūdras veidošanās, pastāvīgs vai periodisks mitrums un specifiska augu un dzīvnieku valsts.

Purvos notiek aktīva kūdras uzkrāšanās.

Purvi Latvijā aizņem 4,9% valsts teritorijas (Bioloģiskās daudzveidības nacionālā programma). Tās ir neskartās purvu platības un aizņem 316,5 tūkst ha.

Purva biotopi ir samērā viendabīga platība, kas piemērota konkrētu augu, dzīvnieku vai sēņu sugu pastāvēšanai. Purvu biotopus klasificē pēc tajos sastopamajām augu sugām un augu sabiedrībām. 
No purva veģetācijas un biotopu viedokļa, par purvu var uzskatīt mitras vietas, kur notiek kūdras veidošanās un ir purva biotopiem raksturīgā augu valsts, neatkarīgi no kūdras slāņa biezuma. Arī purvos ar 5 centimetrus biezu kūdras slāni sastop purviem raksturīgās augu sugas un fitocenozes, piemēram, ar rūsgano melnceri Schoenus ferrugineus vai Devela grīsli Carex davalliana. 
Kūdras atradnes ietver purvus ar rūpnieciski izmantojamiem krājumiem, dažus meža tipus, nosusinātos purvus un kūdras ieguves vietas. Saskaņā ar kūdras atradņu definīciju, par purvainu vietu sauc purvu tikai tad, ja ir vismaz 30 centimetrus biezs kūdras slānis. 

Kūdras atradnes Latvijā aizņem 10,4% valsts teritorijas (Bioloģiskās daudzveidības nacionālā programma). 

Teritorijas, kuras ir jau izmantotas kūdras ieguvei, nosusinātas lauksaimniecības, mežsaimniecības vai kūdras ieguves nolūkos netiek pieskaitītas pie purviem.

Purvi Latvijā 

Latvijā sastopami vairāki purvu tipi. Atkarībā no veida, kādā purvi saņem ūdeni un minerālvielas, tos iedala mineratrofajos un ombrotrofajos purvos. Mineratrofie purvi (zemie jeb zāļu un pārejas purvi) saņem ūdeni, kas ir kontaktā ar minerālaugsni, un tajā izšķīdušās barības vielas. Ombrotrofie purvi (grieķ. ombros - lietus, vētra; trophos- barotājs) (augstie jeb sūnu purvi) ūdeni un barības vielas saņem ar atmosfēras nokrišņiem. 

Zāļu un pārejas purvi (minerogēnie purvi) ūdeni un barības vielas saņem no gruntsūdeņiem. Augstie purvi (ombrogēnie) ūdeni un barības vielas saņem ar atmosfēras nokrišņiem. 

Pēc veģetācijas augu barošanās režīma īpatnībām un kūdru veidojošo augu sastāva un minerālvielu daudzuma izšķir zemos (eitrofos) purvus, pārejas (mezotrofos) purvus un augstos (oligotrofos) purvus.

Zemie (zāļu ) purvi

Zemie purvi veidojas vietās, kur pieplūst gruntsūdens un minerālvielām bagāti upju un avotu ūdeņi. Zemie purvi veidojas arī ūdensaugu veģetācijai pamazām nomainot zāļu purvu veģetāciju ezeru aizaugšanas gaitā. 

Zāļu purvu pamatni veido blīvi vāji caurlaidīgi māli vai morēna, vai uz tiem jau izveidojusies mineralizēta zāļu purva kūdra. Vietās, kur ir augsts gruntsūdens līmenis, purva pamatni var veidot arī smilts, kā to var vērot piejūras mitrājos. 

Zemie purvi sastopami augsto purvu malās, upju palienēs un ezeru krastos. Atkarībā no augšanas apstākļiem zāļu purvi var būt gan bagāti, gan arī nabadzīgi augu sugu ziņā. Zāļu purvos izplūst arī avotu ūdeņi.

Bieži vien purvos pieplūst ar karbonātiem bagāti pazemes ūdeņi. Šādi purvi sastopami gan reljefa pazeminājumos, gan arī nogāzēs. 

Zemajos purvos izveidojas bagāta jeb eitrofa vide. Kūdras reakcija ir neitrāla (pH 6 -7). 

Tajos sastop uzpūsto grīsli Carex rostrata, divputekšņlapu grīsli C. diandra, dzelzszāli Carex nigra, pūkaugļu grīsli Carex lasiocarpa, sāres grīsli C. panicea. No citiem ziedaugiem zemajos purvos sastopami trejlapu puplaksis Menyanthes trifoliata, purva vārnakāja Comarum palustre, šaurlapu spilve Eriophorum polystachion, purva rūgtdille Peucedanum palustre, pļavas vilkmēle Succisa pratensis. Zemie purvi bagāti ar sūnām. Te sastop staraino atskabardzeni Campylium stellatum, parasto smailzarīti Calliergonella cuspidata, adiantu spārneni Fissidens adianthoides, lielo samtīti Bryum pseudotriquetrum, parasto dižsirpi Scorpidium scorpioides. Nereti zemajos purvos sastop purvu bērzu Betula pubescens un pelēko kārklu Salix cinerea. 
Atkarībā no augšanas apstākļiem zāļu purvi var būt gan bagāti, gan arī nabadzīgi augu sugu ziņā.
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 Zāļu purvs pie Sakas grīņiem.

Zemie purvi zināmi, piemēram, Engures ezera apkārtnē vai pie Kaņiera ezera Ķemeru nacionālajā parkā.

Zāļu purvu raksturīgākās augu sugas
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	Uzpūstais grīslis  Carex rostrata

	Zvīņaugļu grīslis Carex lepidocarpa
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	Sāres grīslis Carex panicea

	Pūkaugļu grīslis Carex lasiocarpa
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	Mazā pūslene  Utricularia minor

	Parastā kreimule  Pinguicula vulgaris



Pārejas purvi

Pārejas purvi veidojas palielinoties kūdras slāņa biezumam un samazinoties minerālvielām bagāto gruntsūdeņu ietekmei uz augu barošanos. To pamatni var veidot gan blīvi, gan vāji caurlaidīgi māli, morēna vai uz tiem jau izveidojusies zāļu purva kūdra. Pārejas purvā parasti vērojama gan gruntsūdeņu gan arī nokrišņu barošanās.

Pārejas purvos, it sevišķi, ja tie veidojas no zemajiem purviem, pakāpeniski ieviešas barības vielu ziņā mazāk prasīgi augi, kas barojas no nokrišņu ūdeņiem. Vide pakāpeniski kļūst skābāka, pH 4,5 – 5,5. Vide mezotrofa.
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 Pārejas purva veģetācija Cenas tīrelī
Līdzīgi kā zemajos purvos, vērojamas dažādas grīšļu sugas, piemēram, pūkaugļu Carex lasiocarpa un uzpūstais grīslis Carex rostrata. Pārejas purvos sastop purva šeihcēriju Scheuchzeria palustris, parasto baltmeldru Rhynchospora alba, dūkstu grīsli Carex limosa. Tāpat kā zemajos purvos, raksturīgs pūkaugļu Carex lasiocarpa un uzpūstais C. rostrata grīslis. Šeit sastop arī tievsakņu grīsli C. chordorrhiza, polijlapu andromedu Andromeda polifolia. Sūnu stāvā dominē sfagni – gludais Sphagnum teres, Varnstorfa sfagns S. warnstorfii, īssmailes S. fallax, struplapu S. flexuosum. 
Pārejas purvi veidojas arī pārpurvojoties mežiem. Tajos galvenokārt aug priedes un purva bērzi, bet ļoti daudz vaivariņu un zileņu. 

Pārejas purviem piemīt gan zemo, gan arī augsto purvu īpašības. Līdzīgi kā zemajos purvos, vērojamas dažādas grīšļu sugas, piemēram, pūkaugļu un uzpūstais grīšlis. 

Pārejas purvu veģetāciju aplūkojama, piemēram, Lielā Ķemeru tīreļa malās, pie Kudraines ezera Ķemeru nacionālajā parkā.
Pārejas purva augi
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	Šaurlapu spilve
Eriophorum polystachion

	Dūkstu grīslis 
Carex limosa




Augstie (sūnu) purvi

Augstie purvi veidojas reljefa pazeminājumos, parasti uz pārejas purva, kas savukārt radies vai nu tālāk attīstoties zemajam purvam vai pārpurvojoties sauszemei. Tās ir vietas, kuru pamatni (zem pārejas un zemā purva nogulumiem) veido vāji caurlaidīgi nogulumi – māli, aleirīti, morēna, vai arī pamatieži – kaļķakmeņi, dolomīti, smilšakmeņi, un kuras tādejādi ir patstāvīgi mitras vai slapjas. 

Augstie purvi parasti ir ļoti slapji, bet to kūdra ir vāji sadalījusies (5-20%). Purvu virsa visbiežāk ir izliekts, lēzens kupolveida pacēlums, kas centrālajā daļā var sasniegt 7–8 m augstumu, salīdzinājumā ar purva malu. Tas ir tāpēc, ka purva vidienē mitruma notece ir apgrūtināta, nokrišņu ūdens saglabājas ilgāk un sfagni aug straujāk. 

Augstajos purvos kūdras slānis ir izveidojies tik biezs, ka vairs nav iespējama gruntsūdens pieplūde. Ūdeni un barības vielas tie saņem tikai ar atmosfēras nokrišņiem. Kūdras reakcija ir skāba (pH 3-4). Minerālvielu daudzums kūdrā ir 2-4%. Augstajos purvos sastop oligotrofas augu sugas – tās, kurām ir minimālas prasības pēc minerālvielām. Parasti fitocenozēs nav vairāk kā 12-15 ziedaugu sugu. Sūnu stāvā dominē sfagni. Augstie purvi var būt klaji vai apauguši ar priedītēm. Daudziem augstajiem purviem raksturīgs ciņu-lāmu komplekss, bet citos savukārt ir purva ezeriņi. 
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Augstā purva biotopi Stūru purvā

Augstajos purvos uz ciņiem dominē sīkkrūmi - sila virsis Calluna vulgaris, vistenes Empetrum nigrum, purva vaivariņš Ledum palustre, kā arī makstainā spilve Eriophorum vaginatum, purva dzērvene Oxycoccus palustris, apaļlapu rasene Drosera rotundifolia, palejlapu andromeda Andromeda polifolia, lācenes Rubus chamaemorus un sfagni - Magelāna Sfagnum magellanicum, brūnais S. fuscum, sārtais S. rubellum. Ciņi paceļas virs lāmām un ir purvu sausākā daļa. 

Arī ieplakās starp ciņiem aug spilves un sfagnu sugas, savukārt lāmās - parastais baltmeldrs Rhynchospora alba, purva šeihcērija Scheuchzeria palustris, dūkstu grīslis Carex limosa, kopā ar sfagniem (Sphagnum cuspidatum, S. majus, S. tenellum). Latvijā var izdalīt piejūras augstos purvus ar ciņu mazmeldru Trichophorum cespitosum, un austrumu tipa purvus, ar purva kasandru Chamaedaphne calyculata. Tomēr Ziemeļvidzemē sastop arī tādus purvus, kuros gan piejūras purvu augu sugas, gan arī austrumu purvu sugas. Tipisks augstais purvs ir Cenas tīrelis.

Augstie purvi sastopami visā Latvijā. Tie var būt kupolveida vai plato tipa, kā arī klaji vai apauguši ar nelielām priedītēm. Nereti purva centrālā daļa ir klaja, bet gar malām aug mežs. Daudziem augstajiem purviem raksturīgs ciņu-lāmu komplekss, bet citos savukārt ir purva ezeriņi ar ūdensrozēm. 

Augstā purva augi
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	Lācene 
Rubus chamaemorus
	Apaļlapu rasene 
Drosera rotundifolia
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	Garsmailes sfagns 

Sphagnum cuspidatum

	Magelāna sfagns 

Sphagnum magellanicum




Purvu veģetācijas veidošanās mūsdienās

Purvu veidošanās, aizaugot ezeriem

Pārpurvošanos var novērot ezeru krastos, kas ir to seklākā daļa. Vēl pirms purvu veidošanās, ezeru pamatu veidoja merģelis (ezeru nogulas), kurš pārklāja māla slāni. Ūdensaugiem atmirstot, veidojas organiskās vielas, kuras nosēžas ezera dibenā. Tā rodas ezera nogulas, pakāpeniski piepildot ezeru. 

Ezeru krastos aug niedres, meldri un vilkvālītes. Arī to atliekas veido barības vielām bagātu ezera nogulu slāni. Jau daļēji sadalījušās augu daļas veido niedru kūdru. Samazinoties ezerā atklātajam ūdenim, ūdensaugu veģetāciju nomaina krastmalu veģetācija. Kad kūdras slānis ir sasniedzis ezera virspusi, ieviešas augsto grīšļu sugas. Grīšļi iezīmē pirmo purvu veidošanās fāzi. Arī to atliekas palielina kūdras slāni. 
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 Purvainie ezeru krasti
Ezeriem aizaugot, ūdenstilpe kļūst arvien seklāka. Augu joslas pakāpeniski nomaina viena otru, samazinot atklāto ūdenstilpi. Atkarībā no ezera lieluma un dziļuma ilgākā vai īsākā laikā veidojas purva veģetācija. Purvi veidojas seklās ieplakās, piemēram, Litorīnas jūras senajā lagūnā ap Kaņiera ezeru. 

Ezeros, kuri ir nabadzīgi ar minerālvielām, ūdenstilpes aizaugšana norisinās savādāk. Uz izmirkušā sapropeļa izvietojas sfagni, kurus ar savu sakņu sistēmu nostiprina grīšļi. 

Kūdras purvos, kuri veidojušies ūdenstilpju vietā, zem kūdras parasti atrodas ezera nogulumu slānis - sapropelis.

Purvu veidošanās sākas ar zāļu purvu fāzi, kad purviem pieplūst ar barības vielām bagāti gruntsūdeņi, virszemes vai palienu ūdeņi, kas arī nosaka augu sugu daudzveidību tajos. Ja zāļu purviem pieplūst ar kalciju bagāti ūdeņi, rodas kalcifīlie zāļu purvi. Zāļu purviem raksturīgas grīšļu sugas, kuras nereti sastop ceros. Ceriem apvienojoties veidojas ciņi. Uz ciņiem ieviešas ziedaugi un sūnas. Reizēm, uz tiem var sastapt sfagnus, īpaši uz ciņiem ap kādu mazāku priedīti. 

Purviem augot, ieviešas citas sfagnu sugas, kuras spēj augt ar barības vielām nabadzīgākos apstākļos. Pamazām purvi kļūst arvien sausāki, samazinās ūdens pieplūde. Starp ciņiem vēl var būt daudz ūdens. Laika gaitā no zāļu purviem izveidojas pārejas purvi. Te sastop augus ar dažādām ekoloģiskām prasībām. Pārejas purvos aug barības vielu ziņā pieticīgākie zāļu un prasīgākie sūnu purva augi.

Turpinoties purvu augšanai, pieaug sfagnu ciņi, kas jau sāka veidoties pārejas purvos. Pamazām palielinās kūdras slānis. Augu saknes vairs nespēj aizsniegt dziļākos ar barības vielām bagātos slāņus. Purvos sāk dominēt augu sugas, kuras nav prasīgas pēc barības vielām. Tas liecina, ka ir izveidojies augstais purvs. Augstie purvi saņem ūdeni un barības vielas tikai ar nokrišņiem. Gadā kūdras slānis palielinās vidēji par 1-1,5 mm. Līdz ar to jāpaiet tūkstošiem gadu, lai izveidotos 5-7 metrus bieza kūdra. Augsto purvu raksturīga iezīme ir te sastopamais biezais kūdras slānis, kas veidojas sadaloties augu atliekām ilgstošā laikā. Sfagni ir galvenie kūdras veidotāji. Virsējos slāņos kūdra ir mazāk sadalījusies nekā apakšējos. Purvu izmaiņas atspoguļojas kūdras slāņos, pēc kuriem var spriest par te kādreiz sastopamo veģetāciju.

Purvu klasifikācijas metodes

Viduseiropā purva veģetācijas analīzē tiek izmantota Brauna – Blankē metode. Tā ir hierarhiska purvu veģetācijas klasifikācijas sistēma, aprakstoša metode. Purva veģetācija tiek klasificēta Klasēs, rindās, savienībās, asociācijās.
Matemātiski analizējot purva veģetāciju tiek izmantota gan tiešā, gan arī netiešā gradientu analīze.
Tiešajā gradientu analīzē, analizējot veģetācijas aprakstus, tiek izmantoti vides dati, piemēram, par purva vai kūdras ķīmisko sastāvu. Netiešajā gradientu analīzē veģetācijas parauglaukumus analizē neatkarīgi no vides datiem (Kent and Coker, 1992)

Purvu veģetācijas izpēte

· Purva apsekošana

· Parauglaukumu izvēle

· Veģetācijas aprakstu veikšana

· Purvu veģetācijas klasifikācija

· Parauglaukumu analīze, izmantojot datorprogrammas

Parauglaukumu izvēle 

· Pēc nejaušības principa


Parauglaukumiem jābūt viendabīgiem,- vai nu uz ciņiem, vai ieplakās, ja vēlas noteikt augu sabiedrību.

· Transektu metode
Izmanto purva veģetācijas dinamikas izpētei, piemēram, pētot purvu veidošanos pie ezeriem.

Purva veģetācijas izpēte Cenas tīrelī

Cenas tīreļa novietojums

Cenas tīrelis atrodas 12 km uz dienvidrietumiem no Rīgas robežas. Tas ir viens no lielākajiem augstajiem purviem ar zemā purva fragmentiem Latvijā.

Purva kopējā platība ir 8983 ha; no tā augstais purvs aizņem 6200 ha, bet zemais - 2541ha. Lielā daļā - vairāk kā 1420 ha notiek kūdras ieguve, galvenokārt dienvidrietumu sektorā, mazāk citās vietās.

Neskartajai purva daļai ir vairāki kupoli un visai plata pārejas purva daļa starp tiem, nav minerālzemes salu, toties ir milzīgs daudzums dažāda lieluma purva ezeriņu, lāmu un slīkšņu. 
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 Cenas tīreļa novietojums. 

Ņemot vērā teritorijas reģionālās veģetācijas un klimatisko apstākļu īpatnības, Cenas tīrelis iekļaujas Piejūras ģeobotāniskajā rajonā. 

Cenas tīreļa veģetācija

Lai raksturotu Cenas tīreļa veģetācijas, tika veikti 114 veģetācijas apraksti, no kuriem 19 tika izmantoti, lai salīdzinātu ar purva ūdens 19 paraugiem, kuros veiktas ķīmiskās analīzes.

Veģetācijas apraksti veikti pēc Brauna-Blankē metodes. Parauglaukumos uzskaitītas visas augu sugas, noteikts to projektīvais segums procentos.

Latvijas purvu veģetācijas klasifikācijā izmantota Viduseiropā plaši lietotā purvu veģetācijas klasifikācijas sistēma (Dierssen, 1982, Dierssen, 1992 ), kura pamatojas uz Brauna-Blankē (Braun-Blanquet, 1921, 1928, 1932) un Tuksena (Tüxen, 1937, 1955) darbiem. Purvu veģetācija klasificēta hierarhiskā sistēmā - klasēs, rindās, savienībās, asociācijās (Westhoff, van der Maarel, 1973, Müeller-Dombois, Ellenberg, 1974). Minētā sistēma tiek izmantota Vācijā (Oberdorfer, 1983, Dierssen & Dierssen, 1984), Austrijā (Grabherr, Mucina 1993), Šveicē (Klötzli, 1969) un citās valstīs. 

Veģetācijas apraksti veikti izklaidus dažādās purva daļās un ietvēra purva malas, pārejas purva veģetāciju pie lāmām un purva vidusdaļā sastopamajā pārejas purvā. 

Veģetācijas apraksti ietvēra gan tipisko ieplaku un ciņu veģetāciju, gan arī biotopus, kuri ir izmainījušies vai nu hidroloģiskā režīma, vai arī deguma rezultātā.

Parauglaukumu lielums ir 1x1m, tie ietvēra tipiskos purva biotopus. Katrai sugai katrā parauglaukumā tika noteikts projektīvais segums.

Veģetācijas datu matemātiska apstrāde

Lai raksturotu veģetācijas gradientus, tika izmantota datu ordinācijas programma DECORANA, kura ir programmas PC-ord sastāvā (Kent, Coker, 1992).

Cenas tīreļa veģetācijas raksturojums

Cenas tīrelī dominē augstā purva veģetācija ar tipisku ciņu – lāmu kompleksu. Lāmu malās un purva vidusdaļā sastop pārejas purva veģetāciju (33.attēls). Lakstaugu stāvs ir skrajš, bet sūnu stāvs blīvs. 

Uz ciņiem sastop sfagnus – Sphagnum fuscum, S. rubellum, S. magellanicum, kopā ar Polytrichum juniperinum, Oxycoccus palustris, Empetrum nigrum. Vietumis sastop arī Ledum palustre. Purva dienvidu daļā sastop lēzenus ciņus, kur dominē Sphagnum magellanicum. Retāk sastop augstākus ciņus ar sfagniem Sphagnum fuscum, S. rubellum kopā ar Calluna vulgaris, Andromeda polifolia, Eriophorum vaginatum, Oxycoccus microcarpus, O. palustris, Drosera rotundifolia, Rubus chamaemorus, Empetrum nigrum. No sūnām jāmin Polytrichum juniperinum, Aulacomnium palustre, Pohlia sphagnicola, Pleurozium schreberii, Mylia anomala. Vietumis uz ciņiem sastop Pinus sylvestris. Purvā sastop arī ciņus, uz kuriem dominē Calluna vulgaris. 

Purvā ciņi mijas ar ieplakām. Tajās lakstaugu stāvā raksturīga suga ir Rhynchospora alba un sfagni. Ieplakas mijas ar sfagnu paklājiem, kuros dominē Sphagnum magellanicum. Lielākajās ieplakās Rhynchospora alba aug kopā ar Scheuchzeria palustris un sfagniem – Sphagnum cuspidatum) un S. tenellum. Te sastop arī citus augus – Andromeda polifolia, Drosera anglica, D. rotundifolia, Oxycoccus palustris, O. microcarpus, Eriophorum vaginatum. No sūnām vēl jāmin – Cladopodiella fluitans, Calypogeia sphagnicola. 

Lāmām raksturīgs atklāts ūdens. Tās veido garenstieptus labirintus. To malās sastop Carex limosa, Rhynchospora alba, bet ūdenī peld Warnstorfia fluitans un Sfagnum cuspidatum. Lāmu malās sastop Sphagnum magellnicum paklājus. Lāmu malās reizēm var sastapt arī Carex rostrata. Lāmas veidojas, kad kūdras sega jau ir pietiekoši bieza un jau ir izveidojies kupols. Tās var būt samērā lielas un patstāvīgi ar ūdeni pildītas ieplakas, kurās sastopami peldošie ūdensaugi. Lāmas ir patstāvīgi pildītas ar ūdeni. Tajās var augt peldošie augi, kuru attīstībai nepieciešami stāvoši ūdeņi. 

Lāmas labi redzami aerouzņemumos, arī to struktūra. Aeroaina parāda pārejas purva veģetāciju Cenas tīreļa vidusdaļā, kura robežojas ar augsto purvu, kurus raksturo purva lāmu labirinti.
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Cenas tīreļa vidusdaļa ar pārejas purva veģetāciju un tai piegulošo augsto purvu (aerofoto).

Cenas tīrelis ir īpaši vērtīgs ar to, ka tajā sastop retu augu sabiedrību Latvijā ar ciņu mazmeldru Trichophorum cespitosum, tam ir izteikts ciņu – ieplaku un grēdu – lāmu komplekss. 

Īpaši aizsargājamas sugas: pundurbērzs Betula nana, ciņu mazmeldrs Trichophorum cespitosum.
Purva veģetācijas datu ordinācijas rezultāti un to analīze

Veicot 114 veģetācijas aprakstu analīzi ar programmu DECORANA, diagrammas labajā apakšējā malā ir sagrupējušies parauglaukumi, kuri raksturo pārejas purva veģetāciju Cenas tīrelī, bet kreisajā pusē izvietoti augstā purva veģetācijas parauglaukumi. 

Līdz ar to var vērot gradientu no pārejas purva uz augstā purva veģetāciju. Vienkopus kreisajā apakšējā pusē izvietoti arī parauglaukumi, kuri raksturo purva ciņus, bet labajā augšējā malā ir purva ieplaku parauglaukumi.
Veģetācijas ordinācijas diagramma nodala divus purva tipus - pārejas purvus (minerogēnie purvi) ūdeni un barības vielas saņem no gruntsūdeņiem no augstajiem purviem (ombrogēniem) ūdeni un barības vielas saņem ar atmosfēras nokrišņiem. 
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Purva veģetācijas parauglaukumu ordinācijas diagramma

Līdzīgi, parauglaukumu korelāciju savā starpā atspoguļo arī augu sugas. Ordinācijas diagrammas labajā pusē grupējas sugas, kuras raksturo pārejas purva veģetāciju – Carex limosa, C. rostrata, C. canescens, Eriophorum angustifolim, Sphagnum flexuosum, Menyanthes trifoliata, Equisetum fluviatile, Comarum palustre, 

Purva veģetācijas ordinācijas diagrammas atspoguļo veģetācijas gradientus (Sjōrs, 1948). Pirmais ir zāļu – augstā purva gradients, ciņu –ieplaku un purva malu – purva atklātās daļas gradients.
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Sugu ordinācijas diagramma 

Nozīmīgākās augu sugas Cenas tīrelī
Pētītajos parauglaukumos tika noteikta sugu sastopamība. Aplīšu lielums norāda sugu segumu pētītajos parauglaukumos un sastopamību tajos. Jo lielāks aplītis, jo lielāks sugas segums konkrētā parauglaukumā. 

Parauglaukumu ordinācija parāda, ka polijlapu andromeda Andromeda polifolia sastopama galvenokārt augstajā purvā, par ko liecina lielāko aplīšu koncentrācija diagrammas vidusdaļā un augšējā daļā. Tomēr atsevišķi parauglaukumi ir arī ordinācijas diagrammas labajā apakšējā pusē.
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Polijlapu andromeda

Andromeda polifolia

Pundurbērzs Betula nana konstatēts tikai Cenas tīreļa Z daļā.
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 Pundurbērzs Betula nana

Kā rāda ordinācijas diagramma virši sastopami galvenokārt augstajā purvā, pie tam vairāk purva malās un uz augstākiem ciņiem.
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Sila virsis Calluna vulgaris

Uzpūstais grīslis Carex rostrata ir tipiska pārejas un zāļu purva suga un visvairāk sastopama ordinācijas diagrammas labajā pusē, kur grupējas pārejas purva veģetācijas parauglaukumi.
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Uzpūstais grīsli Carex rostrata

Sīkā dzērvene Oxycoccus microcarpus ir samērā reti sastopama Cenas tīrelī.
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Sīkā dzērvene Oxycoccus microcarpus
Smaillapu sfagns Sphagnum capillifolium sastopams galvenokārt purva malas parauglaukumos, vai arī priežu joslā.
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 Smaillapu sfagns Sphagnum capillifolium

Brūnais sfagns Sphagnum fuscum aug lielākoties uz augstākajiem ciņiem vai arī purva malā.
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Brūnais sfagns Sphagnum fuscum

Magelāna sfagns Sphagnum magellanicum ir sastopams Cenas tīreļa augstā purva veģetācijā, par ko liecina lielā aplīšu koncentrāciju, norādot arī uz samērā lielu projektīvo segumu.
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Magelāna sfagns Sphagnum magellanicum
Krasta sfagns Sphagnum riparium pārejas purva veģetācijā tika atrasts pie lielās lāmas Cenas tīreļa dienvidrietumu malā.
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 Krasta sfagns Sphagnum riparium
Iesārtais sfagns Sphagnum rubellum ir tipiska un raksturīga suga augstā purva veģetācijā, par ko liecina aplīšu koncentrācija diagrammas kreisajā pusē un to lielums, kurš norāda uz nozīmīgu projektīvo segumu.
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Iesarkanais sfagns Sphagnum rubellum
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Purva biotopi. Purvos sastopamie augi un dzīvnieki. Aizsargājamie purva biotopi Latvijā. Eiropas nozīmes purva biotopi. Purvi aizsargājamās dabas teritorijās.
     
Purva biotopi
Ir izveidots Latvijas biotopu klasifikators (2001), kurā īsumā raksturoti Latvijas purva biotopi.

1. Zāļu (zemie) purvi

Tie sastopami vietās, kur pamatni veido vāji caurlaidīgi nogulumi – māli, aleirīti, morēna un kuras tādejādi ir patstāvīgi mitras vai slapjas. Zemajos purvos sastop augu sugām bagātus un nabadzīgākus biotopus, kuros dominē grīšļu sugas. 

1.1. Bagātie zāļu purvi 

Bagātie zāļu purvu biotops veidojas gan ieplakās, kur ieplūst, gan arī nogāzēs, kur izplūst minerālvielām bagāti ūdeņi. Tos sastop arī aizaugošu ezeru krastos. 

Īpaši sugām bagāti sugām ir kalcifīlie zāļu purvi. Tie raksturīgi Piejūras zemienē un nereti saistīti ar avotu tuvumu. Tiem raksturīgas grīšļu sugas - sāres Carex panicea, zvīņaugļu Carex lepidocarpa, Hosta C. hostiana, zilgano C.flacca.

1.1.1.  Kalcifīlie zāļu purvi ar rūsgano melnceri Schoenus ferrugineus
Biotops sastopams vietās, kur bagātīgi ieplūst minerālvielām bagāti, bieži vien karbonātiski ūdeņi, kuri ienes arī smiltis. Raksturīgā suga ir rūsganā melncere Schoenus ferrugineus (8. attēls). Te sastop arī orhideju sugas, piemēram, odu gimnadēniju Gymnadenia conopsea, stāvlapu dzegužpirkstīti Dactylorhyza incarnata, asinssarkano dzegužpirkstīti D. cruenta, purva dzeguzeni Epipactis palustris, mušu ofrīdu Ophrys insectifera, Lēzeļa lipari Liparis loeseli). 
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 Kalcifilā zāļu purva veģetācija ar rūsgano melceri Schoenus ferrugineus Platenes purvā pie Ventspils. 

1.1.2. Kalcifīlie zāļu purvi ar Devela grīsli Carex davalliana. 

Biotopu sastop avotainās nogāzēs, kur izplūst avotu ūdeņi, kuri satur karbonātus. Kalcifīlie zāļu purvi ar Devela grīsli Carex davalliana zināmi, piemēram, Abavas ielejā un ir Latvijā aizsargājams biotops.

Devela grīslis ir ļoti reta un aizsargājama augu suga Latvijā. To sastop kopā ar citiem aizsargājamiem augiem, piemēram, parasto kreimuli Pinguicula vulgaris un bezdelīgactiņu Primula farinosa. 
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 Devela grīslis Carex davalliana kalcifilā zāļu purva biotopā Gaujas Nacionālajā parkā.
1.2. Nabadzīgie zāļu purvi

Nabadzīgie zāļu purvi veidojas reljefa pazeminājumos uz pārmitras minerālgrunts – aleirīta, smalkas, mālainas smilts vai smilšaina māla. Ieplūstošie ūdeņi ir barības vielām nabadzīgāki un parasti nesatur karbonātus. Šie purva biotopi var veidoties arī uz lēzenām nogāzēm, kas atrodas purva malā. 

Ja purva hidroloģiskais režīms ir stabils un tā barošanās apstākļi nemainās, tad šis biotops var saglabāties purvā ilgstoši. 

1.2.1. Nabadzīgie purvi ar dzelzszāli Carex nigra

Biotops Latvijā sastopams bieži.

1.2.2. Nabadzīgie zāļu purvi ar pūkaugļu grīsli Carex lasiocarpa

Biotops Latvijā sastopams bieži.

1.2.3. Nabadzīgie zāļu purvi ar divputekšņlapu grīsli Carex diandra

Biotops Latvijā sastopams ne bieži.

1.2.4. Nabadzīgie zāļu purvi ar uzpūsto grīsli Carex rostrata.

Biotopu Latvijā sastop bieži, īpaši ezeru purvainajos krastos.
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 Uzpūstais grīslis Carex rostrata pie Klāņu ezera

1.2.5. Nabadzīgie zāļu purvi ar augsto grīsli Carex elata

Biotopu Latvijā sastop bieži.

1.2.6. Zāļu purvi ar dižo aslapi Cladium mariscus.

Sastopami pie ezeriem, kā arī zemajos purvos. Rets biotops Latvijā. Eiropas nozīmes aizsargājams purva biotops.

[image: image34.jpg]



Dižā aslape Cladium mariscus ieplakās pie Lepstēm Engures ezera apkārtnē

1.2. Zāļu purvu ieplakas

Mikroreljefa pazeminājumi zāļu purvos, kas ir labvēlīgi brūno sūnu – sirpjalapes, dižsirpes, kā arī vaskulāro augu, piemēram pūsleņu (Utricularia vulgaris, U.intermedia, U.minor) attīstībai.

Zāļu purvu ieplakas veidojas dažādu ģeoloģisku un hidroloģisku apstākļu ietekmē. Šo mikroreljefa pazeminājumu pamatā bieži vien ir arī neliels pazeminājums purva pamatnē, ko veido ieliece vāji caurlaidīgu nogulumu virsā. 

Ieplaku ekoloģisko stāvokli raksturo barības vielām nabadzīgi vai vidēji nabadzīgi pārmitri apstākļi ar pH 6-4. Pārmitrie apstākļi ar seklu stāvošu ūdeni īpaši svarīgi biotopa attīstībai pavasara periodā, bet vasarā no jūnija līdz augustam, kad lielākā daļa no augiem zied, liela daļa ieplaku ir gandrīz sausas. Kūdras uzkrāšanās ieplakā nav intensīva un kūdras slānis tajās ir samērā plāns, kas zināmā mērā saistīts ar brūno sūnu nelielo masas pieaugumu. 

1.3. Zāļu purvi ar avotiem

Zāļu purvi ar avotiem atrodas uz avotu nogulumiem, kuri veidojas koncentrētas pazemes ūdeņu izplūdes vietās, izgulsnējoties ūdenī izšķīdušām vielām. Avotu nogulumus galvenokārt veido avotkaļķi (saldūdens kaļķieži) un limonīti. Avotu nogulumu uzkrāšanās vietās pastāvīgi palielinātā mitruma dēļ notiek kūdras uzkrāšanās. Šī tipa biotopiem ir nepieciešams pastāvīgs mitrums. Zāļu purvu biotopi var veidoties arī avoksnāju apkārtnē, kur pazemes ūdeņu izplūst izkliedēti galvenokārt no glaciālajiem nogulumiem. Avoksnāji parasti neveido nogulumus, bet rada pārmitrus apstākļus, kas ir labvēlīgi purva biotopu izplatībai un veicina purvu attīstību. Gan avotu, gan arī avoksnāju biotopu aizņemtā platība nav liela. 

Atkarībā no tā, kādi ir avotu ūdeņi, kuri izplūst zāļu purvā- vai ar dzelzi, kaļķi vai sēru, veidojas specifiska veģetācija, kas atšķiras no pārējās purva daļas. 

Purvam attīstoties, avotu un avoksnāju tiešā tuvumā ekoloģiskie apstākļi mainās samērā maz, kā rezultātā šeit izveidojas stabili biotopi, uz kuriem lielāka ietekme ir avota stāvoklim, ūdens ķīmiskajam sastāvam, debitam un kvalitātei kopumā, nekā apkārtējam purvam. Avots vai avoksnājs un biotopi to tuvumā var būt pirmsākums purvu attīstībai apkārtnē. 

1.3.1. Kalcifīlie purvi ar avotiem

Kalcifīlie purvi ar avotiem veidojas tādu avotu izplūdes tuvumā, no kuriem izplūstošais ūdens izgulsnē avotkaļķi, bet pastāvīgi pārmitrie apstākļi veicina kūdras uzkrāšanos un savdabīgu biotopu veidošanos.  
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 Avoti kalcifilajā zāļu purvā Slīteres nacionālajā parkā

Kalcifīlie purvi ar avotiem rada ekoloģiskos apstākļus īpašu biotopu attīstībai, kura sastāvā ir daudzas specifiskas sūnas, piemēram mainīgā avotspalve. Lai saglabātu šī biotopa sugas ir nepieciešams, lai pieplūstu karbonātiem bagāti tīri ūdeņi. 

1.3.2. Purvi ar sēravotiem 

Biotopi, kuru attīstību ietekmē purvos izplūstošie sēravoti. Purvi ar sēravotiem sastopami vietās, kur nelielā dziļumā ieguļ Salaspils svītas ģipšainie ieži. Šajās vietās bioķīmiskajās reakcijās starp sulfātūdeņiem un purva ūdeņu organiskajām vielām, līdzdarbojoties sulfātus reducējošām baktērijām, veidojas sērūdeņi, kuri izplūst zemes virspusē. Ap avota izplūdes vietu ir pārmitri apstākļi, kas veicina kūdras uzkrāšanos. Sēravotu apkārtnē var būt izveidojušies samērā lieli purvi, kas saistīts ar to, ka šai teritorijā nelielā dziļumā ieguļ vāji caurlaidīgi (ja saplaisājuši) vai necaurlaidīgi Salaspils svītas dolomīti, piemēram, Raganu purvs Ķemeru nacionālajā parkā. 

Avotu izplūdes vietu tuvumā var atrast specifiskas sūnu sugas, piemēram, dzīslenītes un avoksnes Raganu purvā, piemēram, sastop sēravotus. Pie sēravotiem aug arī aļģes, piemēram, kramaļģes, kā arī citi augi - dižā aslape Cladium mariscus, purva attālene Parnassia palustris, parastā kreimule Pinguicula vulgaris, apaļlapu un garlapu rasene, bezdelīgactiņas Primula farinosa, purvmirte Myrica gale un daudzas sūnu sugas - Varnstorfa sfagns Sphagnum warnstorfii, salmu dumbrene Calliergon stramineum, peldošā zemzarīte Cladopodiella fluitans, lielā samtīte Bryum pseudotriquetrum. Īpaša sugu daudzveidība ir joslā, kur sēravoti saskaras ar sūnu purva veģetāciju. 

Sēravotus kalcifilajā zāļu purvā sastop pie Dūņiera ezera Ķemeru nacionālajā parkā.
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 Sēravoti pie Dūņiera ezera Ķemeru nacionālajā parkā. 

1.3.3. Avotu purvi bagāti ar dzelzi

Tie ir purvi, kuros izplūstošie avoti ir bagāti ar dzelzi.  

2. Pārejas purvu biotopi

2.1. Pārejas purvi ar pūkaugļu grīsli Carex lasiocarpa

Pārejas purvi ar pūkaugļu grīsli bieži sastopami daudzu augsto purvu malās, kā arī ap ezeriem un vigās. Bieži sastopams biotops Latvijā.

2.2. Pārejas purvi ar dūkstu grīsli Carex limosa

Pārejas purvi ar dūkstu grīsli bieži sastopami augsto purvu malās, mazāk ap ezeriem un vigās. 

2.3. Pārejas purvi ar parasto baltmeldru Rhynchospora alba

Pārejas purvi ar parasto baltmeldru sastopami augsto purvu malās vai arī kā fragmentāras teritorijas sausākās vietās augstajos purvos. 

2.4. Pārejas purvi ar parasto trejlapu puplaksi Menyanthes trifoliata

Sastopami ne reti purvainajos ezeru krastos.

2.5. Pārejas purvi ar Alpu mazmeldru Trichophorum alpinum

Tie var būt izveidojušies aizaugušu ezeru vietā. 
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Pārejas purva veģetācija Oleru purvā Ziemeļvidzemes Biosfēras rezervātā

2.6. Pārejas purvi ar uzpūsto grīsli

Ļoti bieži sastop augsto purva malās joslu veidā, kā arī purvainajos ezeru krastos. 
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 Biotops ar uzpūsto grīsli Carex rostrata pie Zviedru ezera Gaujas Nacionālajā parkā

2.7. Pārejas purvi ar makstaino spilvi Eriophorum vaginatum

Bieži veidojas pārpurvotu ezeru krastos vai purvainos priežu mežos, kā arī vigās. 

3. Augstie (sūnu) purvi

3.1. Sūnu purvi ar ciņiem

Ciņus augstajos purvos sastop gan malās, gan arī purva centrālajā daļā. Ciņu veidošanos veicina augi, kuri aug blīvos ceros, tādējādi sablīvējot augsni un traucējot tās aerāciju, kas savukārt izsauc atmirušo augu daļu vājāku sadalīšanos un uzkrāšanos uz vietas. 

3.1.1. Sūnu purvu ciņi ar sfagniem

Visbiežāk uz ciņiem sastop Magelāna sfagnu Sphagnum magellanicum, brūno S. fuscum, sarkanais S. rubellum. Tipisks un bieži sastopams biotops.

3.1.2. Sūnu purvu ciņi ar sīkkrūmiem

Visbiezāk uz ciņiem sastop viršus Calluna vulgaris, kas aug kopā ar lācenēm Rubus chamaemorus, vistenēm Empetrum nigrum. Tipisks un bieži sastopams biotops.

3.1.3. Sūnu purvu ciņi ar pundurbērzu Betula nana.

Rets biotops Latvijā.
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Pundurbērzs Betula nana Oļlas purvā Ziemeļvidzemes biosfēras rezervātā

3.1.4. Sūnu purvu ciņi ar ārkausa kasandru Chamaedaphne calyculata

Biotops raksturīgs Latvijas austrumu daļas purviem, bet ir zināmas atradnes arī reti citur Latvijā, piemēram, Cenas tīrelī un Madiešēnu purvā Ziemeļvidzemes biosfēras rezervātā.

3.1.5. Sūnu purvu ciņi ar makstaino spilvi Eriophorum vaginatum

Tipisks un raksturīgs biotops.

3.1.6. Sūnu purvu ciņi ar ciņu mazmeldru Trichophorum cespitosum.

Rets biotops Latvijā.
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 Ciņu mazmeldrs Trichophorum cespitosum Sudas purvā Gaujas Nacionālajā parkā

3.2. Ieplakas sūnu purvos

Ieplakas sūnu purvos veidojas purvu attīstības gaitā tam augot horizontāli un vertikāli. Tās ir saistītas ar nevienmērīgu kūdras pieaugumu dažādās purva daļās.

Ieplakas sūnu purvos veidojas vietās, kur ir atšķirīgi mitruma apstākļi, kā arī to nosaka purva pamatnes reljefs. Dziļās ieplakas ir pastāvīgi pildītas ar ūdeni, kamēr seklās ieplakas var būt periodiski pildītas ar nokrišņu ūdeni. Sastop bieži.

3.2.1. Dziļās ieplakas sūnu purvos

Pastāvīgi ar ūdeni pildītas ieplakas sūnu purvos, kurās dominē dūkstu grīslis Carex limosa.

Sastop bieži.

3.2.2. Seklās ieplakas sūnu purvos

Ieplakas sūnu purvos, kas var būt patstāvīgi vai periodiski pildītas ar lietus ūdeni, un, kurās dominē baltmeldrs Rhynchospora alba. Sastop bieži.

3.2.3. Sūnu ieplakas ar sfagniem

Ieplakas sūnu purvos, kurās dominē garsmailes un smalkais sfagns. Sastop bieži.

3.3. Lāmas

Lāmas veidojas, kad kūdras sega jau ir pietiekoši bieza un jau ir izveidojies kupols. Tās var būt samērā lielas un patstāvīgi ar ūdeni pildītas ieplakas, kurās sastopami peldošie ūdensaugi. 
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Lāmas Lielajā Ķemeri tīrelī 
Lāmas veidojas purvam augot un pieaugot spriegumam kupola nogāzēs, kā rezultātā veidojas dziļi ieplīsumi kūdras segā. Lāmas ir patstāvīgi pildītas ar ūdeni. Tajās var augt peldošie augi, kuru attīstībai nepieciešami stāvoši ūdeņi. 

3.4. Augsto purvu malas

Augsto purvu malās sastop purvainus mežus. Purva malas pamatni parasti veido purva ieplakas nogāzes, bieži klāj blīvi vāji caurlaidīgi māli, morēna, retāk smiltis vai aleirīti. 
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Oļļas purva mala Ziemeļvidzemes biosfēras rezervātā

Šis biotops veidojas kā kontaktzona starp purvu un minerālgrunti. Šai kontaktzonā ieplūst gan skābie purva ūdeņi, bet tos lielā mērā atšķaida no nogāzēm ieplūstošie ar minerālvielām bagātie gruntsūdeņi. Purva malas pavasaros bieži pārplūst, kad purvā ir augsts ūdens līmenis.

Purva augi

Purvi ir apbrīnojama dzīves vieta augiem - viss šeit ir pārmitrs. Līdz ar to te izveidojas īpašs mikroklimats, nabadzīga augsne un samērā zema temperatūra. Purvos ne vienmēr ir daudz atklātu ūdeņu. Līdz ar to purvi ir dzīves vieta tiem augiem, kuri ir pielāgojušies šiem mitrajiem apstākļiem. Viens no savdabīgākajiem purva augu pielāgošanās veidiem dzīvei purvos ir kukaiņēdāji augi – rasenes Drosera rotundifolia, D. intermedia, D. anglica, D. obovata. Purvos ūdens lāmās aug arī parastā, mazā un vidējā pūslenes Utricularia vulgaris, U. intermedia, U. minor, U. ochroleuca ar dzelteniem ziediem, kuras arī pieder pie kukaiņēdājiem augiem. Ir augu sugas, kuras sastop tikai purvos, piemēram, purva sūneni Hammarbya paludosa. Purvos lakstaugu stāvs parasti ir skrajš, bet sūnu stāvs blīvs. 

Augu sugu ziņā visbagātākie ir kalcifīlie zāļu purvi. Te aug pāri par 60 vaskulāro un sūnaugu sugu, bet sūnu purvos tikai pāri par 30 sugām. 

Zāļu purvos raksturīgās sugas ir grīšļi un spilves.
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    Šaurlapu spilve Eriophorum polystachion zāļu purvā pie Sakas grīņiem

Dzīvnieki purvos

No dzīvniekiem purvos sastop zīdītājus, putnus, rāpuļus, abiniekus, kukaiņus un gliemjus. Zīdītāju faunu purvos pārstāv Ziemeļu sikspārnis Eptesicus nilsonii, lielais ūdenscirslis Neomis fodiens, sermulis Mustena erminea, bebrs Castor fiber, alnis Alces alces, mežacūkas Sus scrofa, vilki Canis lupus, lāči Ursus arctos. Bebri, alņi, mežacūkas, vilki un lāči vairāk uzturas purva malās, bet reizēm arī purvā. 

No rāpuļiem un abiniekiem purvos var novērot purva vardi Rana cervalis, gludeno čūsku Corenella austriaca un odzi Vipera berus (Dzīvība purvā 1997).

Purvos dzīvo lielā kuitala Numenius arquata. Te vērojamas arī dzērves Grus grus, kas ligzdošanai izvēlas nepieejamākās un apslēptākās vietas. Tipiski purvu putni ir arī rubenis Tetrao tetrix, kuru barībā liela nozīme ir purvos augošo spilvju sēklām.  Purvos sastop arī medni Tetrao urogallus, melnkakla gārgali Gavia arctica. Pavasaros un rudeņos te sastop daudz ceļojošo zosu un ūdensputnu. Gandrīz tikai purvu malu lielajās priedēs atrastas klinšu ērgļa Aquila chrysaetus ligzdas. 

No putniem jāmin arī brūnkakla Gavia stellata un melnkakla gārgala Gavia immer, gaigala Bucephala clangula, mazais ērglis Aquila pomarina, čūskērglis Circaetus gallicus, baltirbe Lagopus lagopus, dzeltenais tārtiņš Pluvialis apricaria, purva tilbīte Tringa glareola, upes tilbīte Actilis hypoleucas, melnā puskuitala Limosa limosa, kuitala Numenius arquata, lietuvainis Numenius phaeopus, purva pūce Asio flammeus, vakarlēpis Caprimulgus europaeus, lauku cīrulis Alauda arvensis, pļavu čipste Anthus pratensis, baltā cielava Motacilla alba, brūnā čakste Lanius collurino, lielā čakste Lanus excubitor un lukstu čakstīte Saxicola rubetra.
Latvijā aizsargājami purva biotopi
Saskaņā ar Latvijas Republikas Ministru Kabineta noteikumiem par īpaši aizsargājamo biotopu veidu sarakstu, Latvijā aizsargājami 7 purva biotopi (1. tabula).
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1. Minerālvielām bagāti avoti un avotu purvi
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Ar kaļķi bagāts avotains purvs Gaujas nacionālajā parkā

2. Kaļķaini purvi ar Devela grīsli Carex davalliana
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Kalcifils purvs ar Devela grīsli Carex davalliana Ziemeļvidzemes Biosfēras rezervātā

3.  Kaļķaini purvi ar rūsgano melnceri Schoenus ferrugineus
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Kalcifīlais zāļu purvs ar rūsgano melceri Schoenus ferrugineus Engures ezera apkārtnē
4. Zāļu purvi ar strupo doni Juncus subnodulosus
.
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Strupais donis Juncus subnodulosus Slīteres nacionālajā parkā
5. Pārejas purvi ar brūngano baltmeldru Rhynchospora fusca
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 Viga ar brūngano baltmeldru Rhynchospora fusca 
7. Avoti, kas veido avotkaļķus
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8. Avoksnāji ap sēravotiem
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Sēravoti pie Dūņiera ezera Ķemeru nacionālajā parkā

Eiropas nozīmes aizsargājamie purva biotopi

Purvos Latvijā sastopami biotopi, kas iekļauti Eiropas Padomes direktīvas “Par dabīgo biotopu, savvaļas augu un dzīvnieku sugu aizsardzību” (Biotopu direktīva) I pielikumā (Biotopu rokasgrāmata 2000). Trīs no Latvijā sastopamajiem direktīvas purvu biotopiem ir ar prioritāru aizsardzības nozīmi (atzīmēti ar zvaigznīti). Arī trīs augu sugas Lēzela lipare Liparis loeselii, Igaunijas rūgtlape Saussurea esthonica un spīdīgā āķīte Hamatocaulis vernicosus, kas sastopamas tikai purvos, ir iekļautas ES nozīmes aizsargājamo sugu sarakstā. 
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Purvi īpaši aizsargājamās dabas teritorijās
Patlaban purvus aizsargā Teiču un Krustkalnu rezervātos, Slīteres, Ķemeru, Gaujas nacionālajos parkos, Ziemeļvidzemes Biosfēras rezervātā, dabas liegumos, kā arī dabas parkos un  aizsargājamos ainavu apvidos. 

Ziemeļvidzemes Biosfēras rezervātā mitrāji, ieskaitot purvus, aizņem 15%. Vislielāko platībus aizņem augstie purvi, bet var zāļu un pārejas purvus sastop augsto purvu malās un ezeru purvainajos krastos. Ievērojamākie augstie purvi ir Ziemeļu purvi (Kodu-Kapzemes un Oļļas), Madiešēnu purvs, Pirtmeža purvs, Lielais un Pemmes purvs. 

Ķemeru nacionālajā parkā ir vairāki purvi. Nozīmīgākie ir Lielais Ķemeru tīrelis, Raganu un Zaļais purvs. Kalcifilie zāļu purvi ir izveidojušies arī Kaņiera un Dūņiera krastos, te sastop arī sēravotus. Lielais Ķemeru tīrelis ir lielākais piejūras tipa augstais purvs Latvijā (platība 6192 ha), kuram raksturīga gan ar savdabīga ģeoloģiskā uzbūve, gan arī veģetācija. Tas izceļas ar savu lielo platību, ezeriem un savdabīgiem lāmu labirintiem. 

Slīteres nacionālajā parkā lielākais un ievērojamākais purvs ir Bažu purvs. Bažu purvs, kas ir augstais purvs, robežojas ar kangaru un vigu kompleksu. Kā retu dabas kompleksu Eiropā var uzskatīt kangarus un vigas, kur ir izveidojusies zāļu, pārejas un augstā purva veģetācija. Zilo kalnu pakājē sastop nelielu kalcifilo zāļu purvu ar rūsgano melnceri Schoenus ferrugineus, kas ir aizsargājams biotops. Te konstatētas aizsargājamas augu sugas – Devela grīslis Carex davalliana, Stāvlapu dzegužpirkstīte Dactylorhiza incarnata, odu gimnadēnija Gymnadenia conopsea, bezdelīgactiņa Primula farinosa, parastā kreimule Pinguicula vulagaris. Purva malā atrodas vienīgā patlaban zināmā sīkmezglu doņa Juncus subnodulosus atradne Latvijā, kā arī vigās zināms brūnganais baltmeldrs Rhynchospora fusca. 
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 Bažu purvs Slīteres nacionālajā parkā
Sudas purvs ir lielākais Gaujas nacionālā parkā. Tas ir tipisks augstais purvs ar izteiktu ciņu – lāmu kompleksu. Te sastop gan augstā, gan arī pārejas purva veģetāciju. Augstā purva veģetāciju raksturo ciņu mazmeldrs Trichophorum cespitosum, kas ir aizsargājams augs. Gaujas nacionālajā parka teritorijā, pateicoties ģeoloģiskām un ģeomorfoloģiskām īpanībām, sastop gan avoksnājus, gan arī avotainus purvus .
Savdabīgus zāļu un pārejas purva biotopus sastop reljefa pazeminājumos Grīņu rezervātā. Atseviškās vietās purvaino ieplaku malās konstatēta grīņu sārtene Erica tetralix, purvmirte Myrica gale un parastā vairoglape Hydrocotyle vulgaris 

Nozīmīgi purvi atrodas arī 140 dabas liegumos (Cenas tīrelis u.c.), kā arī Engures dabas parkā.

Purvu apsaimniekošanas metodes. Latvijas likumdošanas saistība ar purvu veģetāciju. Starptautiskās konvencijas. 

Likumdošana purvu aizsardzībai

· Likums “Par vides aizsardzību ” 

(1991.06.08.groz.1997.22.05.,

groz.2001.20.12 *.) 


Nosaka bioloģiskās daudzveidības saglabāšanu; valsts pārvaldes institūcijas, valsts kontroli vides aizsardzībā un resursu izmantošanā; vides valsts inspektoru pienākumus, tiesības, u.c. jautājumus. 

· Likums “Par īpaši aizsargājamām dabas teritorijām” 


(1993.02.03.groz.1997.30.10. un 2002.28.02.) 


Definē aizsargājamo teritoriju kategorijas; nosaka nepieciešamību izstrādāt dabas aizsardzības plānus, individuālos aizsardzības un izmantošanas noteikumus.

· “Sugu un biotopu aizsardzības likums” (2000.16.03.) 

Nosaka sugu un biotopu aizsardzības prasības, zemes īpašnieku un pastāvīgo lietotāju pienākumus un tiesības uz kompensāciju. 

· MK noteikumi Nr.421 “Par īpaši aizsargājamo biotopu veidu sarakstu” (2000.05.12.). 

Nosaka Latvijas aizsargājamos purva biotopus. 

· MK noteikumi Nr.421 “Par īpaši aizsargājamo biotopu veidu sarakstu” (2000.05.12.). 

Purva biotopu aizsardzības plāns

· Sniedz pārskatu par Latvijas purva biotopiem, tai skaitā aizsargājamiem,

· Raksturo purvu patreizējo aizsardzību un ietekmējošos faktorus,

· Ietver apsaimniekošanas pasākumus, kuri nepieciešami purvu aizsardzībai.
Starptautiskās konvencijas

· Ramsāres konvencija


Ar likumu “Par 1971.gada 2. februāra Konvenciju par Starptautiskas nozīmes mitrājiem, īpaši kā ūdensputnu dzīves vidi (29.03.1995) Latvija ratificēja Ramsāres konvenciju.
Patlaban Latvijā ir 6 Ramsāres vietas:

· Ziemeļu purvi

· Teiču un Pelečāres purvi

· Engures ezers

· Kaņiera ezers

· Lubānas mitrāju komplekss

· Papes mitrāju komplekss
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Ziemeļu purvi
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Teiču purvs

·  Konvencija par bioloģisko daudzveidību Latvijā. Apstiprināta ar likumu “Par 1992.gada 5.jūnija Riodežaneiro konvenciju par bioloģisko daudzveidību” (31.08.1995). 

· 1996. gada 17.decembrī Latvija ratificēja Bernes 1979.gada konvenciju “Par Eiropas dzīvās dabas un dabisko dzīvotņu saglabāšanu (17.12.1996).

Eiropas Savienības direktīvas 
· Eiropas Savienības Putnu Direktīva (79/409/EEC) 

·  Biotopu Direktīva


Eiropas Padomes direktīva (92/43/EEC) par dabisko biotopu, savvaļas faunas un floras aizsardzību, saskaņā ar kuru Latvijas purvos ir izdalīti Eiropas nozīmes aizsargājamie biotopi.


Tā paredz, ka katrai dalībvalstij ir jāizveido aizsargājamo dabas teritoriju tīkls (NATURA 2000), kas nodrošina direktīvu pielikumos minēto sugu un biotopu, tai skaitā arī purva biotopu adekvātu aizsardzību. 

Purva biotopu apdraudētība

Latvijā, salīdzinājumā ar daudzām Rietumeiropas valstīm, ir vēl saglabājušies samērā daudz purvu, tomēr to aizņemtā platībā pēdējos gados, salīdzinājumā ar laiku, kad tika apkopota informācija par Latvijas kūdras atradnēm, ir ļoti izmainījušies. Apmēram pusi purvu ir skārusi cilvēka darbība. Visvairāk cilvēka darbība ir ietekmējusi zāļu purvus.

Arī patlaban Latvijas un Eiropas nozīmes aizsargājamos purva biotopus apdraud kūdras ieguve un nosusināšana, ja tie ir privātīpašumā un nav aizsargāti. Zināmi gadījumi, kad dabas lieguma teritorijā ir bijusi nelikumīga meža izciršana, nereti meži tiek izcirsti līdz ar pašu lieguma robežu, kas nelabvēlīgi ietekmē purva biotopus.

Pēdējos gados pieaug Rietumeiropas kūdras ieguves industrijas interese par Latvijas purviem, kā lētu kūdras resursu, jo daudzās Rietumeiropas valstīs liela daļa kūdras resursu praktiski jau ir izmantoti.

Centrāleiropa un Dienvideiropa ir teritorijas, kurās intensīvas lauksaimniecības un kūdras ieguves rezultātā, visvairāk pasaulē ir samazinājušās purvu platības. Rietumeiropas valstis, kuras ir pazaudējušas vairāk kā 90% no saviem kādreizējiem purvu resursiem, patlaban koncentrējas uz purvu aizsardzību un atjaunošanu – nelielajos fragmentos, kuri vēl ir palikuši, bieži vien tiek izmantoti lieli naudas līdzekļi. Holandē, Dānijā, un Šveicē, kā arī lielā daļā Austrijas, Vācijas, Lielbritānijas un Polijas, gandrīz visi purvi ir degradēti. Holandē kādeiz 1/3 teritorijas sedza purvi, 2/3 no tās bija augstie purvi. Purvi tikuši izmantoti vairākus gadu simtus, bet mūsdienās šo ietekmju rezultātā nav palicis neviena purva, kuru nebūtu ietekmējusi susināšana. 

Eiropas valstīs tiek domāts par dažādiem līdzekļiem purvu aizsardzībā – sākot no to atpirkšanas no privātīpašniekiem, purvu hidroloģiskā režīmu atjaunošanas, mākslīgu mitrāju izveides, purva augāja atjaunošanas agrākajās kūdras ieguves vietās.

Par to, ka purva biotopi Eiropā ir apdraudēti liecina arī tas, ka augstie purvi, kaļķainie zāļu purvi ar dižo aslapi un avoti, kas veido avotkaļķus ir Eiropas Padomes Biotopu direktīvas 92/43EEC prioritārie biotopi.

Ārzemju literatūrā un speciālistu rindās tiek izteikts viedoklis, ka, raugoties no ilgtspējīgas attīstības viedokļa, ekonomiski izdevīgāk ir kūdras purvus aizsargāt, nevis izmantot. 
Purvus ietekmējošie faktori

· Nosusināšana 

· Pārveidošana par lauksaimniecības zemēm 

· Mežu stādīšana agrāko purvu vietā

· Kūdras ieguve (piem. Sedas purvā)

· Purva ezeru un purviem piegulošo lauksaimniecības zemju eitrofikācija 

· Ugunsgrēki (degšana) purvos un ezeru krastos, kuri robežojas ar purviem (Klāņu ezers)

· Bebru darbība (Stiklu purvi)

· Piesārņošana ar sadzīves atkritumiem

· Koku izciršana ap avotiem un avoksnājiem

· Nelikumīgas izciršanas liegumu teritorijā (Vērenes purvi)

· Upju gultņu regulēšana

· Hidroelektrostaciju ūdenskrātuvju izveidošana, plašu teritoriju appludināšana upju ielejās

· Antropogēnā pārslodze ogu vākšanas laikā Medības (nelegālas zosu medības var traucēt putnus atpūtas vietās).

Tiešā ietekme uz purviem 
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Netiešā ietekme
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Purvu zudumi kūdras ieguves rezultātā

· Rietumeiropā purvu zudumi valstīs pat līdz 90 % no sākotnējās platības

· Vislielākie purvu zudumi kūdras ieguves dēl ir Holandē, Somijā, Dānijā, Igaunijā. 

· Holandē gandrīz 100% purvu ir iznīcināti. 

Tā kā Rietumeiropā ir lieli purvu zudumi, tad tiek izstrādāti projekti, lai atjaunotu purva augāju, vismaz daļu no purva sugām. Vācijā, lai atjaunotu purva veģetāciju, agrākie kūdras lauki tiek vispirms appludināti, bet pēc tam stādīti purva augi, kas ir ļoti dārgs un darbietilpīgs process. Nepieciešami ari nopietni zinātniskie pētījumi.
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	Purvu atjaunošana Vācijā


	


Purvu apsaimniekošana pasākumi Francijā ietver:

· Hidroloģiskā režīma atjaunošanu;

· Ganīšanu;

· Plaušanu.
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	Purvi Francijā 

	


Lai novērtētu, cik sekmīgi ir apsaimniekošanas pasākumi, parauglaukuos tiek veikti patstāvīgi novērojumi – monitorigs.

Purvu apsaimniekošanas projekti

ES LIFE – Nature programmas projekti dabas aizsardzības plānu ieviešanai:

· Teiču rezervātā (Ramsāres vieta)

· Ķemeru nacionālajā parkā

· Lubānas mitrāju kompleksā

· Papes mitrājos
· Cenas tīrelī, Stiklu purvos, Klāņu purvos, Vesetas palienes purvā
· Rāznas dabas parkā.

Eiropas Savienības LIFE- Nature programmas projekti purvu 
 apsaimniekošanai 

ES LIFE-Nature programmas projektu pasākumi paredz Eiropas aizargājamo biotopu, augu un dzīvnieku sugu aizsardzības un apsaimniekošanas pasākumus saskaņā ar Putnu un biotopu direktīvu.

Tā paredz Natura 2000 aizsargājamo teritoriju tīkla izveidi un teritoriju aizsardzību un apsaimniekošanu.

Purvu apsaimniekošana

· Neskartos purvos apsaimniekošanas pasākumi nav nepieciešami.

· Ietekmētos purvos ir vēlami purva biotopu saglabāšanas un apsaimniekošanas pasākumi.

Apsaimniekošanas pasākumi

Diva veida:

· Purvu hidroloģiskā režīma un biotopu atjaunošanas

· Regulārie apsaimniekošanas pasākumi (pļaušana un ganīšana).
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Purvu hidroloģiskā režīma atjaunošana Teiču rezervātā notiek Eiropas komisijas finasētā LIFE – Nature projekta ietvaros.

Purvu atjaunošana Skotijā notiek veidojot dambjus un paceļot ūdens līmeni, jo segveida purvus ir ietekmējusi :

· Susināšana

· Kūdras ieguve

· Meža stādīšana.

Susināšanas ietekme uz purviem Skotijā.
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Purvu apmežošana Skotijā.
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Purvu izplatība, raksturs un stāvoklis Baltijā un pasaulē.
Purvi Ziemeļu puslodē

Purvu veidošanos lielā mērā nosaka klimatiskie apstākļi. Ziemeļu puslodē ir pietiekami nokrišņu, līdz ar to te sastopami ne tikai zāļu, bet arī augstie purvi.

Purvi Baltijas valstīs – Latvijā, Igaunijā un Lietuvā ir samērā līdzīgi. Te sastop visus purva tipus – zāļu, pārejas un augstos purvus. Ir arī piekrastes mitrāji. Tipiski augstie purvi sastopami Nigila rezervātā Igaunijā, kas ir arī Ramsāres vieta.
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Augstie purvi Nigula rezervātā Igaunijā (Ramsāres vieta).

Skandināvijā, piemēram, Somijā purvos sastop augu sugas, kuras Latvijā ir retas, piemēram, pundurbērzs.
Norvēģijā, Zviedrijā augstajos purvos sastop grīņu sārteni Erica tetralix , kurai Latvijā zināmas tikai pāris atradnes. Pundurbērs Betula nana Skandināvijas valstīs ir krietni vairāk izplatīts nekā Latvijā.
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Augstie purvi Norvēģijā
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	Grīņu sārtene Erica tetralix


	Pundurbērzs Betula nana


Purvi Alpos

Purvus un avoksnājus Alpos sastop sākot no Alpu priekškalnēm līdz pat subalpīnai un alpīnai zonai. Subalpīnajā un alpīnajā zonā purvi veidojušies ieplakās un upju ielejās un aizņem nelielas platības.

Mūsdienās subalpīnie un alpīnie purvi vairs aktīvi neaug. Notiek to erozija aukstuma, sniega spiediena, vēja un ūdens dēļ.
Augstie purvi Alpos sāka veidoties Atlantiskajā laikā

Pirms tam bija sastopami tikai zāļu purvi.
Purvu veidošanos Alpos nosaka:
1. mēreni mitrs klimats.

2. augstie purvi veidojas galvenokārt subokeāniskā un kalnu klimatā, kā arī Ziemeļu priekš-Alpu kalnu joslā un augstajā kalnu joslā ārējo Alpu ķēdē.

3. aktīvi augošus purvus sastop tikai Ziemeļu Alpos apmēram 500-800 m.v.j.l., kā arī centrālajos Alpos no 1000-1600 m.v.j.l.
Purvus sastop no Alpu priekškalnēm līdz pat subalpīnai zonai 2180 m.v.j.l. Austrijas Alpos
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Zāļu un pārejas purvs Austrijas Alpos 2180 m.v.j.l.
Tā kā Alpos purvi no jauna neveidojas, notiek to erozija.
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Purvu erozija
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Alpos augstie purvi ir nelieli. Nav atklātu lāmu ar ūdeni, kā tas ir Latvijā.
Avotaino zāļu purvu dabiskās izplatības centrs ir alpīnajā un subalpīnajā joslā., tomēr visvairāk tos sastop subalpīnajā joslā.
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Alpos nereti sastop arī avotainos purvus, kur aug Latvijā retas un aizsarg’jmas augu sugas – rūsganā melncere Schoenus ferrugineus un Devela grīsli Carex davalliana.

Alpos sasop purvus ar strupo doni Juncus subnodulosus, kam ir zināma tikai 1 atradne Latvijā. 

Tipiski ir arī zāļu purvi ar avotiem, kuros sastop Devela grīsli Carex davalliana un Alpu kreimuli Pinguicula alpina.
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	Devela grīslis Carex davalliana

	Alpu kreimule Pinguicula alpina



Liela daļa nosusināti un izmantoti kūdras ieguvei. Palikuši tikai nelieli fragmenti. Tādēļ Alpu priekškalnēs, piemēram, Vācijā, Bavārijā tiek veikta to atjaunošana.

Strupo doni Juncus subnodulosus, kas ir ļoti reta suga Latvijā, Alpos sastop gan pie avotiem, zāļu purvos un slapjās pļavās.

Augstajos purvos Alpos un Latvijā sastop ciņu mazmeldru Trichophorum cespitosum subsp.cespitosum, bet subalpīnajos zāļu purvos Trichophorum cespitosum subsp.germanicum.
Latvijā purvi ir veidojušies visā holocēna laikā un to attīstība turpinās arī mūsdienās.

Alpu nogāzēs sastop kacifīlos zāļu purvus. Liela daļa augu sugas ir kopīgas Latvijā un Alpos, bet ir arī sugas , kuras sastop tikai Alpos, piemēram, Milzu kosu Equisetum telmatea, Alpu kreimuli Pinguicula alpina. 

Britu salās augstie purvi sastopami ne tikai zeminēs, bet arī augstakalnēs. Te ir tā sauktie segveida purvi, kuri sedz kalnu virsotnes.
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Segveida purvi Skotijas augstkalnēs.
Purvi Kanādā

Te sastop augstos purvus ar kukaiņēdāju augu saracēniju Saracenia  purpurea, kā arī sāļos mitrājus.
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	Augstais purvs Kanādā


	Sāļie mitrāji Kanādā 




Purvi Japānā
Japānā sastop galvenokārt zāļu un pārejas purvus. Ezeros, līdzigi kā Latvijā, un par Āfrikā ezerus aizpilda niedru audzes.
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	Purvi Japānā Hokaido salā

	Kušīro zāļu purvi un ezers (Ramsāres vieta) Hokaido salā Japānā




Purvi Dienvidu puslodē
Dienvidu puslodē mitruma apstākļi ir samērā ierobežoti. Līdz ar to te sastop galvenokārt zāļu purvus, bet augstie purvi neveidojas. Te sastop arī piekrastes sāļos mitrājus.

Purvi Brazīlijā
Te sastop nelielus zāļu purvus un piekrastes mitrājus. Zāļu purvos sastop grīšļu un graudzāļu dzimtas sugas, kuras pilnībā atšķiras no tām, kuras sastop Ziemeļu puslodē.

	[image: image75.jpg]



	[image: image76.jpg]




	Zāļu purvs Brazīlijā.


	Purvus vietumis ir ietekmējusi ceļu būve.




Purvi Dienvidāfrikā

Dienvidāfrikā mitrāji, tai skaitā purvi sastopami Indijas un Atlantijas okeānu piekrastēs. Te sastop tikai zāļu purvus, kuri augu sugu ziņā ļoti atšķiras no Eiropā sastopamajiem. 
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	Mitrāji Indijas okeāna piekrastē


	Mangro audzes Indijas okeāna piekrastē – viens no mitrāju veidiem Dienvidāfrikā
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	Mitrāji vigās Indijas okeāna piekrastē, kuros vietējie iedzīvotāji ir ierīkojuši mazdārziņus.


	Zāļu purvi Dienvidāfrikā
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Mitrāji Dienvidāfrikā pie Sibaija ezera 
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Tiešā ietekme 








Kūdras ieguve 








Izmantošana lauksaimniecībai








Mežu stādīšana 








Ganīšana





 Eiropas nozīmes aizsargājami purva, avotu un avoksnāju biotopi 





7110 *Neskarti augstie purvi


7120  Degradēti augstie purvi, kuros iespējama vai noris dabiskā atjaunošanās


7140  Pārejas purvi un slīkšņas


7160  Minerālvielām bagāti avoti un avotu purvi


7210 *Kaļķaini zāļu purvi ar dižo aslapi Cladium mariscus


7220 * Avoti, kas veido avotkaļķus


7230  Kaļķaini zāļu purvi ar rūsgano melceri Schoenus ferrugineus





*prioritārie aizsargājamie biotopi





1. tabula. Latvijas aizsargājamie purva biotopi





Minerālvielām bagāti avoti un avotu purvi


Kaļķaini purvi ar Devela grīsli Carex davalliana


Kaļķaini purvi ar rūsgano melceri Schoenus ferrugineus


Zāļu purvi ar strupo doni Juncus subnodulosus


Pārejas purvi ar brūngano baltmeldru Rhynchospora fusca


Zāļu purvi ar strupo doni Juncus subnodulosus


Avoti, kas veido avotkaļķus


Avoksnāji ap sēravotiem
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Ceļu būve








Nomīdīšana 








PURVU ZINĀTNE


TELMATOLOĢIJA
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Māra Pakalne


LU Bioloģijas fakultāte 


Botānikas un ekoloģijas katedra





� HYPERLINK "http://priede.bf.lu.lv/grozs/BotanikasEkologijas/Telmatologija" ��http://priede.bf.lu.lv/grozs/BotanikasEkologijas/Telmatologija�
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Apbūve








Susināšana 











Netiešā ietekme 











Eitrofikācija 








Piesārņojums





Metodes purvu apsaimniekošanai 








Purvu hidroloģiskā režima atjaunošana








Purva biotopu atjaunošana 








Ganīšana un pļaušana 
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