Mikoloģija un fitopatoloģija Latvijā

Pirmās ziņas par Latvijas sēnēm atrodamas J.B.Fišera 1778. gadā Leipcigā izdotajā grāmatā vācu valodā “Versuch einer Naturgeschichte von Livland”. Tās otr izdevums iznāca 17911. gadā Kēnigsbergā. 

1845. gadā nodibinājās Rīgas dabaspētnieku biedrība. Jau pirmajos sējumos, tās izdotajos rakstos, atrodami materiāli par sēnēm. Jau 3 gadus pēc biedrības nodibināšanas, 1848. gadā biedrības rakstos publicēts akadēmiķa K.E.Merklina raksts par kartupeļu slimībām Kurzemē, Vidzemē un Igaunijā. Tajā bioja aprakstīta kartupeļu lakstu puve (ierosina  Phytophthora infestans), kas tolaik tikko bija bija ievesta no Amerikas Eiropā. Biedrības rakstos publicēti arī sīkāki raksti par parazītiskām sēnēm.

1862. gadā nodibināja  Rīgas politehnisko institūtu. Tajā darbojās Lauksaimniecības nosdaļa, kurā gatavoja agronomus, kuriem bija nepieciešamas arī zināšanas par parazītiskām sēnēm - augu slimību ierosinātājām. Šajā nodaļā no 1897. - 1915. gadam strādāja prof. F.Būholcs, kurš galvenokārt pazīstams kā pazemes sēņu speciālists. Viņa vadībā mācījās un strādāja jaunie mikologi un fitopatologi. Tā laika studenti prof. F.Būholca vadībā pētīja sēnes, kas izraisa augu slimības. Tā A.Bondarcevs pētīja Rīgas apkārtnes parazītiskās sēnes, J.Bickis - neīstās miltrasas sēnes.

Jāuzsver, ka jau no saviem pirmsākumie Latvijas teritorijā mikoloģiskie un fitopatoloģiskie pētījumi ir gājuši roku rokā. Tas vērojams arī vēlāk, kad 1913. gadā J.Bickis Priekuļos organizēja Baltijas kultūraugu aizsardzības staciju, kuru 1914. gadā pārdēvēja par Baltijas bioentomoloģisko staciju. 1922. gadā stacija pārcēlās uz Rīgu, bet 1923. gadā ieguva Latvijas augu aizsardzības institūta nosaukumu. Par tās vadītāju kļuva talantīgais latviešu mikologs un fitopatologs Maksis Eglītis. Šajā iestādē 1922. gadā sāka strādāt Jūlijs Smarods, vācot materiālus par Latvijas parazītiskajām sēnēm. J.Smarods no 1931. - 1956. gadam izdeva Latvijas sēņu standartherbāriju “Fungi latvici exsiccati” 27 sējumos ar 50 paraugiem katrā. Kopā ar ungāru mikologu G. Mešu viņš aprakstījis zinātnei vairāk kā 30 jaunas sēņu sugas. J.Smaroda savāktais herbārijs šodien glabājas Skrīveru zinātniskajā centrā.

Parazītisko sēņu pētīšanā un pazīšanā liela nozīme bija 1928. gadā publicētajam M.Eglīša “Augu slimību noteicējam” un 1938. gadā publicētajam darbam “Augu slimības”. Pēdējā bija lieliska mācību grāmata ne tikai fitopatologiem, bet arī mikologiem. Mikoloģiskos materiālus vākuši arī J.Šķipsna, V.Kalniņa, I.Peniķis, A. Ķirulis, K.Starcs. A.Ķiruļa vāktie materiāli glabājas Latvijas lauksaimniecības universitātē, bet K. Starca - Latvijas Universitātes Bioloģijas fakultātē. 

Pēc II pasaules kara agrākais Latvijas augu aizsardzības institūtu pārdēvēja par Vissavienības augu aizsardzības zinātniski pētnieciskā institūta Baltijas filiāli. Šajā laikā filiālē galvenokārt pievērsās praktiskajai fitopatoloģijai, tai skaitā augu slimību ierobežošanas iespējām. Daudzveidīgus pētījumus veikusi V. Kalniņa. Ābeļu un ķiršu slimības pētījusi ILga Žerbele, viņas interešu lokā bija arī anamorfo sēņu ģints Ascochyta pētījumi. A.Zemīte, L.Gavare un R.Mihējeva pētījušas graudaugu, cukurbiešu un dārzeņu slimības. Kaaaartupeļu lakstu puvi un citas kartupeļu slimības pētījušas M.Mičena, L.Davidčika un O.Gross. J.Rapoports, I.Guzeva un O.Treikale pētījuši augu imunitāti. 

Toreizējā ZA Zemkopības institūtā V.Upītis pētīja augsnes sēnes, L.Vairova graudaugu slimības un to ierobežošanu; slimību ierobežošanas iespējas pētījusi arī G.Bērziņa. 

20.gs. Latvijas Valsts universitātē dažādas sēnes pētījis Edgars Vimba, īpašu uzmanību pievēršot anamorfo sēņu ģintij Ramularia un sēņu aizsardzības jautājumiem. 

Nozīmīgi pētījumi par sēņu ierosinātām slimībām veikti Latvijas Lauksaimniecības akadēmijā, tagad Latvijas Lauksaimniecības universitātē. M.Seržāne 1962. gadā sarakstīja grāmatu “Augu slimības.” V.Apele pētījusi augļu koku parasto vēzi. Zemeņu pelēko puvi un tās ierosinātāja bioloģiskās īpašības aprakstījusi E.Priedīte. 

Pašlaik LLU Augu bioloģijas un aizsardzības katedrā strādā pie Phytophthora infestans  populācijas sastāva izmaiņu noskaidrošanas Latvijas apstākļos (I.Turka, G.Bimšteine). Otrs nozīmīgs pētījumu virziens ir  graudaugu slimību ierosinātāju bioloģijas un ekoloģijas pētījumi (B.Bankina). Veic arī pētījumus par zemeņu sakņu kakla puves ierosinātājiem ( I.Moročko). 

Vissavienības augu aizsardzības zinātniski pētnieciskā institūta Baltijas filiāle tagad ir pārdēvēta par Valsts augu aizsardzības centru. Šajā centrā M.Eihe veic augļu koku slimību pētījumus īpaši pievēršoties ābeļu kraupja prognozēšanas iespējām. O Treikale un I.Priekule galvenokārt strādā ar graudaugu un rapša slimībām. 

Piepju sēnes pagājušā gadsimta 60.-os gados pētīja Daugavpils pedagoģiskā institūta pasniedzēja Elza Rafaloviča.  Cepurīšu sēnes 20.gs. 20.-s un 30.-os gados pētīja F.E.Štolls, bet pēc II pasaules kara T.Erdmane, O.Lapiņš, V.Lūkins, A.Pučko. 20.gs. beigās un 21. gs. sākumā cepurīšu sēņu pētījumi veikti Latvijas Universitātes Bioloģijas institūtā (I.Krastiņa) un Latvijas Dabas muzejā (I.Dāniele). Viņa  arī tagad veic cepurīšu sēņu pētījumus. Ar piepju sēņu pētījumiem pašreiz nodarbojas Koksnes ķīmijas institūtā (I.Irbe pēta sēnes, kas noārda koksni) un Latvijas Dabas muzejā (D.Meiere). Mikorizas sēņu pētījumus “Silavā”veic Tālis Gaitnieks, bet LU Bioloģijas institūtā Ligita Doniņa. LU Bioloģijas institūtā zinātnieku grupa Izaka Rašala vadībā veic graudzāļu īstās miltrasas sēņu pētījumus. 

LU Bioloģijas fakultātē prof. Indriķa Muižnieka vadībā veic šītakē sēnes pētījumus. Latvijā nodibināta šītakē sēņu audzētāju asociācija. 2002. gada nogalē nodibināta Latvijas Mikologu biedrība. 

Sēnes dabā un cilvēka dzīvē

Sēnes ir dabā ļoti izplatīti organismi.Tā ir daudzveidīga un nozīmīga organismu grupa, kuras pārstāvji atrodami visur. Parasti, kad runājam par sēnēm, domājam par makroskopiskajām - cepurīšu -  sēnēm, kuras galvenokārt pazīstam kā meža, mazāk kā citu augteņu un biotopu apdzīvotājas. No makroskopiskajām sēnēm jāmin arī piepju sēnes, kuras ir koksnes noārdītājas. Tās sastopamas  mežos gan uz augošiem un atmirušiem kokiem, gan arī ārpus meža uz jau apstrādātas koksnes izraisot tās noārdīšanos. Cepurīšu sēņu nozīme neaprobežojas tikai ar to, ka daļa šo sēņu ir ēdamas un izmantojamas pārtikā. Daudzu cepurīšu sēņu micēliji ar kokiem veido t.s. mikorizu. Šāda kopdzīve ir izdevīga abiem komponentiem - zaļais augs apgādā sēni ar bezslāpekļa organiskajām vielām, bet sēne augam pievada minerālsālis un šķīstošās slāpekļvielas. Ir arī tādas mikorizas sēnes, kuras saista gaisa slāpekli un izdala augšanas hormonus, kas ierosina sakņu spēcīgāku augšanu un attīstību. ßo sēņu nozīme meža dzīvē ir milzīga.

Ļoti dažādas ir arī mikroskopiskās sēnes, kuru vairošanās orgānus varam saskatīt tikai ar mikroskopu. Tādas ir daudzās parazītiskās sēnes, kuras ierosina augu, arī dzīvnieku un cilvēka slimības. Daudzas mikroskopiskās sēnes atrodamas augsnē, ūdenī, gaisā. Daudzas mikroskopiskās sēnes līdz ar makroskopiskajām sēnēm dabā ir augu atlieku noārdītājas. Tās ir arī dažādu antibiotiku producentes. Tādas ir Penicillium, Cephalosporium u.c. ģinšu sēnes. Pie mikroskopiskajām sēnēm pieder arī rauga sēnes, kuras jau no seniem laikiem cilvēks izmanto maizes cepšanai un dzērienu gatavošanai. 

Vispārējs sēņu raksturojums

Sēnes ir bezhlorofila organismi ar saprotrofu vai parazītisku barošanās veidu. Tāpēc arī 20.gs. otrajā pusē sēnes izslēdza no augu valsts un izdalīja īpašā sēņu valstī. To veģetatīvais ķermenis ir sēņotne vai sēņotne, kas sastāv no daudziem smalkiem pavedieniem - hifām, kuras attīstās substrātā. Barības vielas sēnes uzņem osmotiski ar sēņotni, kurai ir ļoti liela virsma. 

Sēņu hifu diametrs ir 1-10 mμ, retāk līdz 20 mμ, bet garumā var būt gan daži centimetri, gan arī daži metri. Vienkāršākajām sēnēm hifas ar šķērssienām nav sadalītas šūnās. To sēņotne ir vienšūnas. Taču pašu vienkāršāko sēņu veģetatīvais  ķermenis ir kails protoplasts. Jau nedaudz augstāk attīstītajām sēnēm veidojas vāji attīstīta vienšūnas sēņotne, ko sauc par rizomicēliju. 

Daudzšūnu sēņotne raksturīga augstāk attīstītajām sēnēm - asku un bazīdiju sēnēm kā arī anamorfajām sēnēm. Bieži runā par zemākajām un augstākajām sēnēm. Šiem apzīmējumiem nav taksonu ranga. Ar zemākajām sēnēm saprot tās sēnes, kuru veģetatīvo ķermeni veido kails protoplasts, rizosēņotne vai vienšūnas sēņotne, pie augstākajām sēnēm pieskaita tās sēnes, kurām veidojas daudzšūnu sēņotne. Līdz ar to pie zemākajām sēnēm pieder hitrīdijsēnes un zigosēnes, bet pie augstākajām sēnēm asku, bazīdiju un anamorfās sēnes. 

Daudzām sēnēm sastopamies ar heterotallismu - parādību, kad veidojas morfoloģiski vienādas, bet pēc dzimuma dažādas sēņotnes. Lai notiktu dzimumvairošanās, ir jāsastopas divām šādām sēņotnēm vai arī jāsaplūst dzimumšūnām, kas attīstījušās uz šādām dažādām sēņotnēm. .

Evolūcijas gaitā sēnēm izveidojušās dažādas sēņotnes pārveidnes. Tādas ir oīdijas, hlamidosporas, sēņotnes pinumi, rizomorfas un sklerociji.

Oīdijas jeb artrosporas ir cilindriskas, eliptiskas vai citādas formas šūnas ar plāniem apvalkiem. Tās veidojas hifām norobežojoties šajās sporās. Oīdijas veidojas īstās miltrasas sēnēm, tās raksturīgas arī raugiem. Ar oīdijām notiek sēņu savairošanās. 

Hlamidosporas ir šūnas ar bieziem apvalkiem. Tās veidojas līdzīgi oīdijām. To funkcija - saglabāt sēni tās attīstībai nelabvēlīgos dzīves apstākļos. 

Sēņotnes jeb sēņotnes pinumi veidojas augstākajām sēnēm, kad paralēlas hifas salīp ar gļotainu vielu vai savienojas ar anastomozēm. Šādi sēņotnes pinumi veidojas īstajai mājassēnei.

Rizomorfas no sēņotnes pinumiem atšķiras ar virspuses hifu krāsu un spēju zaroties. Tipiskas rizomorfas veidojas parastajai celmenei.

Sklerociji ir dažādas formas, ragveida konsistences veidojumi, kas sastāv no blīva hifu pinuma. Tie veidojas gan asku, gan arī bazīdiju sēnēm. 

Sēņu sistemātika 

Pēdējā laikā dzīvo organismu, tai skaitā arī sēņu sistemātikā notikušas kardinālas izmaiņas. Šīs izmaiņas saistītas ar to, ka

1. vairākums zinātnieku atzīst, ka dzīvo būtņu iedalījums trīs un pat 5 valstīs ir mākslīgs, atzīmējot, ka jau tradicionāli sēnes ir polifilētisku organismu grupa;

2. sēņu sistemātikā šodien plaši pielieto modernās datu analīzes metodes;

3. strauji attīstās molekulārās bioloģijas metodes, kuras plaši pielieto arī sēņu sistemātikā; 

4.arvien vēl mikologi apraksta jaunas, līdz šim neaprakstītas sēņu sugas fosilās sēnes ieskaitot.

Tas viss šodien zinātni par sēnēm - mikoloģiju- padara par aizraujošu un dinamisku bioloģijas nozari, kura cieši saistīta gan ar zinātni, gan ar praksi.

Vēl ne tik sen tradicionāli visus dzīvos organismus iedalīja trīs valstīs:





Augi - Plantae





Dzīvnieki - Animalia





Sēnes - Fungi

Taču tagad dzīvos organismus iedala jau 6 valstīs:





Baktērijas - Monera





Pirmdzīvnieki - Protozoa





Hromisti - Chromista





Sēnes - Fungi





Augi- Plantae





Dzīvnieki - Animalia

Tos organismus, kurus agrāk ietvērām sēņu valstī, tagad atrodam trīs valstīs:





Pirmdzīvnieki - Protozoa (gļotsēnes)





Hromisti - Chromista (oomicētes)

Sēnes - Fungi 

Sēņu valsti tagad iedala četros nodalījumos: hitrīdijsēnes (Chytridiomycota), zigosēnes (Zygomycota), askusēnes (Ascomycota) un bazīdijsēnes (Basidiomycota). 

Kā atsevišķu grupu izdala anamorfās jeb mitosporās sēnes, kuras agrāk sauca par nepilnīgi pazīstamajām sēnēm (Deteromycota vai Fungi imperfecti).

.tabula: Pārskats par protistu, hromistu un sēņu nodalījumiem

Protista
Hromista
Fungi



Myxomycota
Oomycota
Chytridiomycota

Acrasiomycota

Zygomycota

Plasmodiophoromycota

Ascomycota



Basidiomycota



[Deuteromycota]

Literatūrā atrodam apzīmējumus “zemākās” un “asugstākās” sēnes. Šiem apzīmējumiem nav taksonu ranga. Par zemākajān sēnēm sauc tās sēnes, kurām to veģetatīvo ķermeni veido kails protoplasts (hitrīdijsēnes), kā arī tās sēnes,kurām ir aizmetņa tipa sēņotne (rizosēņotne) vai labi izveidots, bet šūnās nenorobežots  sēņotne (zigosēnes).  Pie augstākajām sēnēm pieder tās sēnes, kuru sēņotne ar starpsienām ir sadalīts šūnās - tās ir askusēnes un bazīdijsēnes, kā arī anamorfās sēnes. 

Sēņu vairošanās

Sēnēm pazīstama veģetatīvā, bedzimumiskā un dzimumiskā vairrošanās. 

Veģetatīvā vairošanās sēnēm ļoti plaši izplatīta. Tā pamatojas uz sēņu reģenerācijas spēju. Sēnes veģetatīvi vairojas ar sēņotnes gabaliņiem, kā arī ar specializētām sēņotnes daļām - oīdijām, un hlamidosporām. Veģetatīvā vairošanās notiek arī pumpurojoties rauga šūnām, vējslotsēņu asku sporām u.c. 

Bezdzimumiskā vairošanās sēnēm notiek ar īpašām  sporām, kuras veidojas endogēni (iekšēji) vai eksogēni (ārēji). Endogēnās sporas veidojas gan zemākajām, gan arī augstākajām sēnēm. Zemākajām sēnēm tās ir zoosporas, kas veidojas zoosporangijos, vai sporangijsporas, kas attīstās sporangijos. Anamorfajām sēnēm tās ir sporas, kas veidojas piknīdās. Šīs sporas precizitātes dēļ, dažreiz sauc ne vienkārši par konīdijām, bet par piknosporām. Sporas, kas veidojas eksogēni sauc par konīdijām. Šādas sporas veidojas neīstās miltrasas sēnēm un anamorfajām sēnēm. Anamorfajām sēnēm konīdijnesēji un konīdijas veido kopas, kuras sauc par konidiomām. Dabā konidiomas veido apsarmes uz substrāta (bojātajām augu daļām). Daudzas anamorfās sēnes ietilpst asku, retāk bazīdijsēņu attīstības ciklos.

Dzimumvairošanās gan zemākajām, gan augstākajām sēnēm notiek saplūstot dzimumšūnām jeb gametām. 

Zemakajām sēnēm zināma hologāmija, izogāmija un heterogāmija. Hologāmijā saplūst atsevišķi vienšūnas individi, izogāmijā - morfoloģiski vienādas, bet fizioloģiski dažādas gametas, heterogāmijā - gan morfoloģiski, gan arī fizioloģiski dažādas gametas. 

Hromistu valsts oomicēšu nodalījuma sēnēm, kur pieder neīstās miltrasas sēnes, pazīstama oogāmija - dzimumprocess, kurā veidojas īpaši vairošanās orgāni - oogoniji un anterīdiji, kuros attīstās gametas. Oogonijos attīstās sievišķās, bet anterīdijos vīrišķās gametas. Pēc to saplūšanas attīstās oosporas, no kurām veidojas jauns organisms. 

Asku sēnēm veidojas sievišķais orgāns - arhikarps un vīrīšķais orgāns - anterīdijs. Anterīdija kodoli pārlejas  arhikarpā, pretējie kodoli satuvinās un veido kodolu pārus - dikarionus no kuriem attīstās aski ar asku sporām.

Bazīdijsēnēm vērojama tipiskā dzimumprocesa izzušana. Tā vietā notiek 2 pretēja dzimuma sēņotņu veģetatīvo šūnu satuvināšanās, veidojot kodolu pāri - dikarionu. No šādiem dikarioniem vēlāk izveidojas bazīdijas ar bazīdijsporām. Īpaši dzimumiskās vairošanās orgāni bazīdiju sēnēm neveidojas. 

Sēnēm, kurām attīstības ciklā bez asku un bazīdijsporām veidojas arī konīdijas, stadiju kad veidojas asku vai bazīdijsporas, sauc par teleomorfu  - no grieķu valodas “telios”- mērķis, rezultāts, gals, beigas, pilnīgs, pabeigts, galīgs (agrāk to sauca par asku vai bazīdiju stadiju). 

Savukārt stadiju, kad veidojas konīdijas sauc par anamorfu (agrāk sauca par konīdiju stadiju). Sēni, kurai attīstības ciklā veidojas anamorfa un teleomorfa, par pamata stadiju uzskata teleomorfu, kad veidojas aski vai bazīdijas. Ja arī kā atsevišķa suga ir aprakstīta anamorfa, tad tomēr par sēnes pamata nosaukumu uzskata teleomorfas nosaukumu. 

:Pārskats par sēņu vairošanos

Veģetatīvā vairošanās
Bezdzimumiskā vairošanās
Dzimumiskā vairošanās

Ar sēņotnes gabaliņiem vai tā pārveidnēm
Sporangijsporas
Zigosporas

Hlamidosporas
Zoosporas
Askuspopras

Oīdijas
Konīdijas
Bazīdijsporas

Pumpurojoties



Pirmdzīvnieku valsts - Protozoa 

Te pieder pārsvarā vienšūnas organismi, kuru ķermeni veido daudzkodolains plazmodijs. Šajā valstī izdala vairākus nodalījumus no kuriem mēs atzīmēsim gļotsēņu (Myxomycota) un plazmodioforomicēšu  (Plasmodiophoromycota) nodalījumus, neaplūkojot tos, kurus apskata un pēta zoologi.  Gļotsēnes ir saprotrofi organismi, kuri sastopami mežos uz augu atliekām, retāk uz dzīviem augiem. Plazmodioforomicētes ir izteikti augu parazīti - augu slimību izraisītāji. 

Gļotsēņu nodalījums Myxomycota

Neliela zemāko organismu grupa ir gļotsēnes (Myxomycota). Pēdējā laikā daži speciālisti gļotsēnes pieskaita protistiem. Gļotsēnes ir organismi, kas uzrāda dažās dzivniekiem raksturīgas iezīmes. Gļotsēnes nesatur hlorofilu. Pēc sporu veidošanas tipa, saprotrofā dzīves veida tās atgādina sēnes. No sēnēm gļotsēnes atšķiras ar veģetatīvā ķermeņa uzbūvi un attīstības ciklu. Gļotsēņu veģetatīvais ķermenis ir kails, protoplazmatisks, veidojums parasti spilgtā krāsā - plazmodijs, kam raksturīga pozitīvā hidrotaksija ( kustība ūdens virzienā) un negatīvā fototaksija (kustība prom no gaismas). Plazmodija pārvietošanās notiek plūstot protoplazmai ar kodoliem noteiktā virzienā ar ātrumu pat līdz 0,5 mm/min. Plazmodiju izmēri ir ļoti dažādi: no 1 mm līdz 1 m un vairāk, parasti gan no dažiem milimetriem līdz dažīem centimetriem. Pēc veģetatīvās fāzes sākas sporu veidošana: plazmodijiem mainās taksijas un tie pārvietojās sausākās un bieži vien arī apgaismotās vietās - uz trūdošiem kokiem, celmiem, koku stumbriem, lakstaugu stiebriem un lapām. Tur plazmodiji zaudē ūdeni un sairst sporās. Latvijas mežos uz trūdošiem celmiem un koksnes sastopama koksnes vilkpienene (Lycogala epidendron). 

Plazmodioforomicēšu nodalījums Plasmodiophoromycota

Nodalījumā ir viena rinda - plazmodioforomicēšu rinda (Plasmodiophoromycetales) ar vienu dzimtu - plazmodioforu dzimtu (Plasmodiophoraceae). Šai dzimtai pieder vaskulāro augu un hromistu (dažu saldūdens aļģu) šūnu parazīti, kuri ierosina nenormālu šūnu palielināšanos - hipertrofiju, kā arī nenormālu saimniekauga šūnu skaita palielināšanos - hiperplāziju. No šiem organismiem lauksaimniecībā praktiska nozīme ir Plasmodiofora brassicae, kas ierosina krustziežu sakņu augoņus un Spongospora subterranea - ierosina kartupeļu irdeno kraupi. 

Plasmodiophora brassicae bieži bojā kāpostus uz kuru saknēm attīstās lielāki vai mazāki izaugumi ar nelīdzenu virsmu. Aplūkojot mikroskopā šādu izaugumu šunu griezumus, redzamas hipertrofētas kāposta šūnas, kuras pildītas ar parazīta plazmodiju. Vēlāk šūnās veidojas daudz sīku, lodveidīgu sporu. Tās atbrīvojas šūnām sairstot.

Šo organismu dzīves ciklā izdala 2 fāzes: 1. - primāro jeb sporangija plazmodija fāzi, kad veidojas zoosporangiji ar plānu apvalku un 2. fāze - sekundārā jeb sporogēnā plazmodija stadiju, kad izveidojas snaudsporas ar biezu apvalku. ßīs spora spēj pārciest nelabvēlīgus vides apstākļus un dīgst veidojot zoosporas. 

Pirmajā fāzē, dīgstot snaudsporām, veidojas primārās zoosporas ar 2 nevienāda garuma vicām. Primārās zoosporas inficē saimniekauga šūnas. Tajās attīstās zoosporangiji ar sekundārajām zoosporām. Tās atkal inficē saimniekauga šūnas, kurās attīstās sekundārie jeb sporogēnie plazmodiji, kuros notiek reduktīvā dalīšanās. Gala rezultātā attīstās sor, kas sastāv no daudzām snaudsporām. Neskaidrs ir jautājums par to kad un kurā cikla vietā notiek kodolu saplūšana un dikariontiskās fāzes izvaidošanās.  

Hromistu valsts Chromista

Pie hromistu valsts pieskaita trīs orhanismu nodalījumus: oomicētes (Oomycota), hifohitridiomicētes (Hyphochytridiomycota) un labirintuomicētes (Labirynthulomycota). Dažuviet literatūrā hromistus sauc par stramenopiliem (Stramenopila). No minētajiem trīs nodalījumiem mūs interesē oomicēšu nodalījums. 

Oomicēšu nodalījums- Oomycota

Oomicētes agrāk pieskaitīja pie sēnēm. Tagad šie organismi np sēņu valsts izslēgti, jo to šūnapvalki satur celulozi, retos gadījumos nelielā daudzumā hitīnu. Fitopatoloģijā svarīga ir peronosporu jeb neīstās miltrasas sē’ņu rinda ar trim dzimtām.

Peronosporu jeb neīstās miltrasas sēņu rinda - Peronosporales 

Tie ir organismi, kurus šodien modernajā sēņu sistemātikā pie sēnēm neskaita. Taču mēs lietosim agrāko terminoloģiju un, runājot par šiem organismiem, tos sauksim par sēnēm. Tie ir organismi (sēnes) ar labi izveidotu bezšūnusēņotni, kas vienkāršākajām saprotrofajām formām  vairāk vai mazāk ieaudzi substrātā, bet augstākattīstītajām parazītiskajām formām ir endofītisks un saimniekauga šūnās raida haustorijas. Šīm sēnēm pazīstama bezdzimumiska un dzimumiska vairošanās. Dažādām sugām bezdzimumiskā vairošanās notiek dažādi: gan ar divvicu zoosporām, kuras veidojas zoosporangijos, kuri veidojas uz īpašiem nesējiem, gan ar konīdijām, kas noraisās no konīdijnesējiem. Dzimumprocess - oogāmija. Veidojas sievišķie dzimumvairošanās orgāni - oogoniji un vīrišķie - anterīdiji. Pirms apaugļošanās anterīdija izaugums iespiežas oogonijā un tajā pārlīst anterīdija saturs. Pēc apaugļošanās attīstās oosporas, kuras atbrīvojas sairstot saimniekauga audiem, kuros tās veidojas. Parasti tas notiek nākamā gada pavasarī pēc pārziemošanas. Tad veidojas zoosporas vai arī dīgstobrs uz kura attīstās sporangiji. Šajā rindā ir daudz specializētu organismu, kuras lauksaimniecības kultūrām nodara lielus zaudējumus. 

Rindā izdala 3 dzimtas: pitiju dzimtu (Pythiaceae), peronosporu jeb neīstās miltrasas sēņu dzimtu (Peronosporaceae) un baltkrevju sēņu dzimtu (Albuginaceae). 

Dažkārt pitiju dzimtu izdala atsevišķā pitiju rindā (Pythiales).

Pitiju dzimtā ietilpst zemākās peronosporu rindas sēnes. To sēņotne attīstās gan substrātā, gan ārpus tā. Haustorijas neveidojas. Zoosporangiji attīstās uz nespecializētām vai vāji specializētām hifām (nesējiem). Tās ir sēnes, kas savai attīstībai prasa paaugstinātu mitrumu. Plaši dabā ir izplatītas pitiju (Pythium) ģints sēnes. Tās dzīvo gan kā saprotrofi ūdenī gan arī kā fakultatīvi parazīti uz aļģēm ūdenī vai arī pastiprinātos mitruma apstākļos bojā dažādu kultūraugu dēstus. Pasaulē šajā ģintī aprakstītas 60-70 sugas, Latvijā 3 sugas. Zoosporangiji lod- vai bumbierveidīgi, no hifām nodalās ar šķērssienu. Līdzās zoosporangijiem veidojas dzimumvairošanās orgāni. 

Bieži sastopama Pythium debaryanum. Tā ir sēne, kas paaugstināta mitruma apstākļos ierosina gurķu dīgstu puvi, kāpostu dēstu melnkāju, biešu dīgstu puvi u.c. slimības. Parasti šī sēne sastopama kā augsnes saprotrofs, taču labvēlīgos apstākļos tā var pāriet uz parazītisku dzīves veidu. Pythium megalocanthum ierosina linu sakņu apdegumus. 

Jau uz augstākas attīstības pakāpes ir fitoftoras (Phytophthora). Pasaulē aprakstītas 70 šīs ģints sugu. Latvijā atzīmētas 6. To sēņotne endofītisks ar vāji attīstītām haustorijām. Sporangijnesēji mazzaraini. Atkarībā no klimata apstākļiem sporangiji var attīstīties veidojot zoosporas (mitrā, lietainā laikā) vai arī funkcionēt kā viena spora un veidot dīgstobru. Dzimumvairošanās orgāni - oogoniji un anterīdiji.. Oogoniji lodveidīgi, ar vienu olšūnu. Anterīdiji vālesveidīgi, piekļaujas oogonijam no vienas puses vaiarī aptver oogoniju gredzenveidīgi. Pēc paugļošanās katrā oogonijā attīstās viena  lodveidīga oospora.

Ģints populārākā suga ir Phytophthora infestans, kas ierosina ne tikai kartupeļu lakstu puvi un kartupeļu bumbuļu puvi  glabāšanas laikā, bet ir sastopama arī uz citiem kultūraugiem, piemēram, tomātiem u.c. 

Uzskata, ka šī sēne ir ieceļojusi Eiropā no Amerikas 19. gs. 40.gados. Tās attīstībau labvēlīgos apstākļos sēne var iznīcināt 30-80 % ražas. Sevišķi postīga sēne bija pēc ieceļošanas Eiropā 19. gs. 40.gados, kad tā Īrijā  izraisīja neražu un badu.Sēnes attīstības ciklu izpētīja 1861. gadā vācu zinātnieks A. de Barī. Vasaras vidū lietainā laikā uz katupeļu lapām veidojas pelēki, brūngani, ieapaļi, koncentriski plankumi. Siltā un mitrā laikā plankumu vietās lapu apakšpusi klāj pelekbalta apsarme, kas sastāv no vāji zarainiem sporangijnesējiem un sporangijiem. Sporangijnesēji izaug caur lapas atvārsnītēm. Sporangiji ir vienšūnas, citronveidīgas struktūras.  Nonākuši ūdens pilienā tie dīgst un katrs veido 8 ovālas zoosporas ar divām vicām. Nonākot apstākļos, kad nav ūdens, sporangiji dīgst un viss sporangijs funkcionē kā viena spora. Šai sēnei tagad Latvijā novērota arī dzimumvairošanās, kad attīstās oogoniji un anterīdiji un izveidojas oosporas, kurām dīgstot veidojas zoosporas vai arī sēņotne. 
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Peronosporu dzimtas sēnes ir obligāti ziedaugu parazīti ar šauru specializāciju. Tām parasti veidojas lokāls endofītisks sēņotne. Šādos gadījumos uz bojātajām augu daļām veidojas vairāk vai mazāk izteikti plankumi, dažreiz izpaliek plankumu veidošanās, bet lapas deformējas vai arī kļūst hlorotiskas. Peronosporu dzimtas sēnes -. ilggadīgu  augu parazīti  - to sēņotne ziemo šo augu saknēs, bet veģetācijas periodā izplatās pa augu virszemes daļām. Bezdzimumiskā vairošanās notiek veidojot uz konīdijnešējiem konīdijas. Konīdijnesēji ar konīdijām uz inficēto augu lapām (parasti to apakšpusē) veido baltu vai pelēcīgu apsarmi. Dzimumvairošanās gadījumā veidojas oogoniji un anterīdiji. Pēc apaugļošanās attīstās oosporas, kurām dīgstot veidojas dīgstobrs. No peronosporu dzimtas Latvijā konstatētas 117 sugas. Lielākā un nozīmīgākā no fitopatoloģiskā viedokļa ir peronosporu ģints (Peronospora) ar 85 sugām. Peronosporu ģints sēnēm veidojas dihotomiski (dakšveidīgi) zaraini konīdijnesēji, kuru gali lokveidīgi saliekti. Šīs ģints sēnēm konīdijas dīgst veidojot dīgstobru. Viena no biežāk sastopamajām sugām ir Peronospora destructor (sin. P. schleideni), kas ierosina sīpolu neīsto miltrasu. Šīs sēnes sēņotne pārziemo sīpolos, bet neierosina to bojāšanos. Pavasarī pēc sīpolu iestādīšanas sēņotne ieaug lapās un jau pēc 3-4 nedēļām  uz lapas parādās pelēcīgi violeta apsarme, kas sastāv no konīdijnesējiem un konīdijām. Kad jaunie sīpoli nobriest, tajos ieaug sēņotne, kurš saglabājas līdz nākamā gada pavasarim. Konīdijas sekmē sēnes izplatīšanos veģetācijas periodā. 
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Peronospora. Plasmopara un Bremia ģinšu sēņu konīdijnesēji

Peronospora schachtii ierosina biešu neīsto miltrasu, Peronospora arborescens - magoņu neīsto miltrasu, Peronospora pisi - zirņu neīsto miltrasu, Peronospora brassicae - kāpostu neīsto miltrasu, Peronospora sparsa - rožu neīsto miltrasu u.c. 

Pseudoperonospora ģints sēnes pēc savas uzbūves atgādina Peronospora ģints sēnes. Atšķirībā no Peronospora ģints sēnēm, to sporangiji dīgstot neveido dīgstobru (kā Peronospora ģints sēņu konīdijas), bet zoosporas. Latvijā no 20.gs. 80. - iem gadiem vasaras beigās (jau augustā) postoša ir gurķu neīstā miltrasa, kuru ierosina Pseudoperonospora cubensis. Apiņu neīsto miltrasu ierosina Pseudoperonospora humuli. 

Brēmiju - Bremia - ģints sēnēm veidojas dihotomiski zaraini konīdijnesēji, kuri galos plaukstveidīgi paplašināti, ar zobainu malu. No fitopatoloģiski nozīmīgām sēnēm bieži sastopama Bremia lactucae, kas ierosina salātu neīsto miltrasu. Brēmiju ģints sēņu bezdzimumiskā vairošanās notiek ar sporangijiem, kas dīgstot var veidot gan zoosporasa, gan arī dīgstobru. Dzimumvairošanās ar oosporām. 

Baltkrevju sēņu ģints((Albugo) sēnes ir krustziežu un kurvjziežu dzimtas augu parazīti.Tām ir endofītisks sēņotne ar haustorijām. Sporangijnesēji īsi, vienkārši, sporangiji virknēs. Dzimumvairošanās ar oosporām, kas veidojas saimniekauga audos. Osporas dīgstot veido zoosporas, kuras inficē saimniekaugu. Uz krustziežu dzimtas augiem parazītē Albugo candida, izraisot krustziežu baltkreves, bet uz kurvjziežiem - Albugo tragopogonis, izraisot kurvjziežu baltkreves. Krustziežu baltkreves ļoti bieži redzamas uz nezāles - ganu plikstiņa (Capsella bursa - pastoris) dzinumiem un mārrutku (Armoracia rusticana) lapām. 

Sēņu valsts - Fungi

Sēņu valsts sistemātika  pēdējā laikā ievērojami pārveidota atbilstoši DNS sekvenču pētījumiem. Taču pagaidām šo pētījumu rezultātā nav izveidota pārskatāma sistēma, kuru varētu izmantot sēņu daudzveidības apgūšanai un iepazīšanai. Tāpēc arī, iespēju robežās ieviešot jauninājumus, mēs daudzās vietās pārskatāmības dēļ saglabājam agrāko iedalījumu, kas galvenokārt pamatojās uz sēņu morfoloģiju.

Hitridijsēņu  nodalījums - Chytridiomycota

Hitrīdijsēņu veģetatīvais ķermenis ir kails vienšūnas protoplasts vai rizosēņotne t.i. aizmetņa tipa sēņotne Hitrīdijsēnes ir vienk;āršākais un primitīvākais sēņu nodalījums pie kura piedrošajām sēnēm veidojas kustīga vairošanās stadija. Dažādās hitrīdijsēnes ir mikroskopiskas sēnes. Tās galvenokārt ir sastopamas ūdeņos Daļa hitrīdijsēņu parazītē augstāko augu šūnās un ierosina to saslimšanu. 

Olpīdiju dzimtas (Olpidiaceae) sēnēm veģetatīvais ķermenis ir kails protoplasts. Olpīdiju dzimtas sēnes parazītē aļģu, sūnu un ziedaugu šūnās. No fitopatoloģiskā viedokļa nozīmīga ir olpīdiju (Olpidium) ģints no kuras Latvijā kāpostu dēstu melnkāju ierosina Olpidium brassicae. Zoospora ar garu pakaļējo vicu nokļūst uz saknes virsmas  un pārklājas ar apvalku. Tālāk caur sīku kanālu tās saturs nokļūst saimniekauga epidermas un arī dziļākās primārās mizas šūnās. Tur protoplasts ilgāku laiku nepārklājas ar apvalku, bet, kodolam daloties, palielinās un kļūst daudzkodolains, tad pārklājas ar apvalku un pārveidojas par zoosporangiju. No tā izplūst zoosporas, kuras inficē citas saimniekauga šūnas. Šāds cikls noris vairākas dienas un var atkārtoties vasarā vairākas reizes. 

Aizkavējoties zoosporangiju attīstībai izplūstošās zoosporas pa pāriem saplūst un funkcionē kā gametas. Tas gan var notikt tikai starp pretēja dzimuma (heterotalliskiem) zoosporangijiem. Tā izveidojas divvicu gametas, kuras nosēstas uz saimniekauga šūnas virsmas, pārklājas ar apvalku un tāpat kā zoospora pārlej savu saturu saimniekauga šūnā. Tur parazita protoplasts pārklājas ar biezu, zvaigžņveidīgu apvalku, izveido cistu, kas dīgst pēc miera perioda, izveidojot daudzas zoosporas. 

Sinhītriju (Synchytriaceae) dzimtas sēnēm, atšķirībā no olpīdiju dzimtas sēnēm, zoosporangiji veidojas grupās - sorās. Zoosporas ir ar vienu pakaļēju vicu. Lielākā ir sinhītriju (Synchytrium) ģints, pie kuras pieder ap 50 sugas. Vairākums šo sugu parazītē dažādu savvaļas augu apakšzemes vai virszemes daļu šūnās.Tāda ir Latvijas birzēs un krūmājos sastopamā Synchytrium anemones, kas pavasaros uz baltā vizbuļa lapām veido nelielas, melnvioletas pangas. Turpretī Synchytrium endobioticum ierosina bīstamu kartupeļu slimību - kartupeļu vēzi. Šo sēni 19. gs. 80.os gados nokļuva Eiropā no Andiem. To pirmo reizi aprakstīja Ungārijā 1888. gadā. Pēc tam tā izplatījās Eiropā, bet Latvijā nonāca tikai 2. Pasaules kara laikā. Arī šodien šī sēne Latvijas tīrumos paretam ir sastopama. Šī sēne ir karantīnas objekts Latvijā. Tās attīstības cikls atgādina olpīdijas attīstības ciklu. Zoospora nokļūst uz jauna kartupeļa bumbuļa virsmas un tā epidermas šūnā pārlej savu saturu. Parazīta protoplasta ietekmē palielinās gan inficētā šūna, gan arī pastiprināti sāk dalīties kartupeļa bumbuļa mīkstuma šūnas. Parazīta protoplasts šūnā pārklājas ar divslāņainu apvalku un veido t.s. vasaras cistu. Tā drīz dīgst veidojot 5-7, pat 9 zoosporangiju kopu. Katrā šādā zoosporangijā attīstās līdz 300 zoosporu, kuras pēc izplūšanas atkal inficē citas šūnas. Vasarā šāds process noris vairākas reizes. Rudenī, saplūstot divām zoosporām kā gametām, veidojas dusošās cistas (ilgsporas), kuras ziemo gan bojātos kartupeļu bumbuļos, gan arī augsnē, kur var saglabāties pat līdz 20 gadiem. Šīs cistas labvēlīgos apstākļos dīgst,veidojot zoosporas (šajā gadījumā cistā zoosporangiju kopa neveidojas). 
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Synchytrium endobioticum izraisītie kartupeļu bojājumi un attīstības cuikls

Zigosēņu nodalījums - Zygomycota

Zigosēņu nodalījumam pieder sēnes ar labi izveidotu, bet šūnās nesadalītu sēņotni. Tikai jau nobriedušam un novecojošam sēņotnesm var parādīties šūnu starpsienas. Dažu zigosēņu protoplasti attīstās kukaiņos parazītiski. Vairums zigosēņu raksturojas ar heterotallismu - parādību, kad morfoloģiski vienādi micēliji fizioloģiski un ģenētiski ir dažādi; tādus micēlijus apzīmē par + un - micēliju. Būtībā tie ir šķirtdzimuma micēliji. Dažām zigosēnēm micēliji ir bez šādas diferenciācijas - homotalliski. Zigosēņu šūnapvalki satur hitīnu, hitosanus un poliglikozaminus. 

Bezdzimumvairošanās notiek ar nekustīgām bezvīcu sporangijsporām,kuras veidojas sporangijos, dažreiz arī ar konīdijām. 

Dzimumiski vairojoties notiek zigogāmija. Zigogāmijā saplūst divias dzimumšūnās nediferencētas daudzkodolu šūnas - gametangiji. Tiem saplūstot veidojas zigospora ar daudziem diploidāliem kodoliem. Pec miera perioda zigospora dīgst un veido t.s. dīgļa sporangiju, kurā sporangijsporas veidojas reduktīvās dalīšanās ceļā. Šādas sporangijsporas heterotalliskajām formām ir divejāda tipa: + un - sporas. Uz sēņotnes, kas attīstās no šīm sporām veidojas parastā tipa sporangiji, kuru sporas  attīstās mitotiskās dalīšānās ceļā. 

Pie zigosēnēm pieder dažādas saprotrofas sēnes, kuras ierosina puves augļu un dārzeņu glabāšanas laikā. Tās galvenokārt ir mukoru (Mucor) un rizopu (Rhizopus) ģints sēnes. Rhizopus nodosus ierosina saulgriežu ziedkopu sauso puvi.

Pie zigosēņu nodalījuma pieder arī entomoftoru (Entomophthora) ģints. Šīs ģints sēnes izmanto dažu lauksaimniecības kaitēkļum bioloģiskai apkarošanai. 

Askusēņu nodalījums - Ascomycota

Askusēnes pieder pie augstākajām sēnēm. Tās raksturo labi izveidots, zarains daudzšūnu sēņotne. Tā hifu šūnas ir vien- vai daudzkodolainas, retāk divkodolu. Hifu šķērssienas pilnīgi nenoslēdz vienu šūnu no otras - tajās atrodas atvere, kas pieļauj citoplazmas, pat kodolu pāriešanu no šūnas šunā. Askusēnēm raksturīga vairošanās ar askusporām. Tās attīstās askos vai somiņās. Tāpēc dažreiz askusēnes ir sauktas arī par somiņsēnēm. Vairošanos ar askusporām askusēnēm uzskata par pamata vairošanos. To stādiju, kad veidojas askusporas agrāk sauca par asku stādiju, bet tagad sauc par teleomorfu. 

Augstāk attīstītajām askusēnēm pirms asku veidošanās attīstās īpaši dzimum- vairošanās orgāni un notiek sarežģīts dzimumprocesess. Vīrišķie gametangiji ir anterīdiji, bet sievišķie - arhegoniji. Šie gametangiji veidojas grupās, kuras sauc par rozetēm. Abu tipu gametangiji ir daudzkodolaini. Anterīdijs attīstās kā masīva cilindriska šūna. Arhikarps sastāv  no 2 šūnām. Apakšējā šūna - askogons ir liela uzpūsta šūna, bet augšējā ir cilindriska, un tikai attīstības sākumā tai ir dzīvs saturs. Pirms apaugļošanās anterīdija galotne cieši saaug ar trihogīnas galotni. Saaugšanas vietā šūnapvalki izšķīst un anterīdija saturs pārlīst trihogīnā. Šķērssienā, kas atdala trihogīnu no askogona, izveidojas atvere pa kuru  anterīdija saturs ieplūst askogonā. Tur satuvinās vīrišķie un sievišķie kodoli veidojot kodolu pārus jeb dikarionus. Tad no askogona veidojas 10-20 maisveida izaugumi, kuri tālāk zarojas un pagarinās izveidojot askogēnās hifas. Šo hifu apakšējās šūnas satur vairākus dikarionus, bet galotnes šūna vienu dikarionu. No šīs galotnes šūnas arī notiek aska veidošanās. Dikarions galotnes šūnā dalās un izveido 4 kodolus. No šiem kodoliem 2 paliek galotnes šūnā, viens no atlikušajiem diviem kodoliem moslīd uz leju askogenajā hifā un norobežojas no galotnes šūnas ar starpsienu, bet otrs ieslīd    kāsī, kas sāk veidoties līdzās askogēnajai hifai un no galotnes šūnas norobežojas ar starpsienu.  Galotnē Galotnē palikušie kodoli saplūst, t.i. notiek kariogāmija. Kopulācijas kodols  reduktīvi dalās izveidojot 4 kodolus. Šie 4 kodoli vairumā gadījumu dalās vēl vienu reizi, bet jau mitotiski, un izveidojas 8 kodoli, kas ap sevi norobežo citoplazmu  un kļūst par askusporām. 
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Kas notiek ar diviem atlikušajiem kodoliem ? Kāša gala šūna ar kodolu tuvinās  askogēnās hifas pavediena šūnai or otru kodolu. Šūnapvalki, kas šķir abas šunas, izšķīst, un kodols no kāša pāriet šūnā askogenajā hifā. Tur izveidojas dikarions, kurš var dot sākumu vēl vienam askam. 

Taču daudzām askusēnēm ir pazīstama bezdimuma vairošanās ar konīdijām. Askusēņu stādiju, kad veidojās konīdijas agrāk sauca par konīdiju stādiju vai arī konidiālo stādiju, bet tagad sauc par anamorfu. Tās laikā veidojas konīdijnesēji un konīdijas, kas parasti notiek veģetācijas perioda laikā. Askustādija veidojas kā pārziemošanas stādija. daudzām parazītiskām askusēnēm (īstās miltrasas sēnēm, melnajiem graudiem, sēnei, kas ierosina ābeļu kraupi u.c.) to dzīves laikā secīgi nomainās abas šīs stādijas. 

Attīstoties teleomorfai veidojas dzimumvairošanās orgāni: sievišķie - arhikarpi un vīrīšķie - anterīdiji. Pārlejoties anterīdiju saturam arhikarpā sievišķie un vīrišķie kodoli veido kodolu pārus - dikarionus. Noarhikarpa apakšējās daļas izaug hifu pušķi - askogēnās hifas, kurās ieiet dikarionu pāri. No šādām askogenājām hifām veidojas aski ar askusporām. Šajā procesā saplūst abi dikariona kodoli, veidojas kopulācijas kodols, kurš dalās meiotiski un izveido 4 kodolus. Šie 4 kodoli vairumā gadījumu dalās vēl vienu reizi mitotiski. Tā izveidojas 8 kodoli ap kuriem norobežojas citoplazma un izveidojas asks ar 8 askusporām. Dažreiz izveidojas aski ar lielāku un mazāku askusporu skaitu. Vairāk askusporu askā izveidojas tad, kad notiek vēl papildus 8 kodolu dalīšanās. Savukārt mazāks askusporu skaits izveidojas tad, kad kādi no sākotnējiem kodoliem askā reducējas. 

Aski var izveidoties vai nu tieši uz sēņotnes pinuma vai arī īpašos veidojumos - augļķermeņos. Askusēņu augļķermeņus sauc arī par askokarpiem. Plašāk askusēnēm pazīstami četri  augļķermeņu tipi: kleistotēciji, peritēciji, apotēciji un askustromas. 

Kleistotēciji ir slēgta tipa lodveidīgi augļķermeņi, kuros nekārtībā vai arī pušķos izvietojas aski ar askusporām. Šāda tipa augļķermeņi veidojas īstās miltrasas ssēnēm. 

Peritēciji ir krūzveidīgi augļķermeņi ar atveri. Tajos aski ar askusporām novietojas pušķos. Peritēciji veidojas sēnei, kas ierosina augļu koku stumbra un zaru vēzi u.c. askusēnēm. 

Dažreiz peritēciji attīstās ne tieši uz sēņotnes vai tā pinuma, bet īpašā blīvā sēņotnes pinumā - stromā, kas var būt gan klājeniska, lodveidīga vai vālesveidīga. Lodveidīga stroma veidojas sēnei, kas ierosina melno graudu veidošanos rudziem un citām graudzālēm. Šādos gadījumos uz stromas virsmas kā gaiši punkti redzamas peritēciju atveres. 

Apotēciji ir kaus-, bļod- vai diskveidīgi vaļēji augļķermeņi. To virspusē aski ar askusporām veido blīvu nepārtrauktu slāni - himēniju.

Askustromas ir stromatiski augļķermeņi, kuru dobumos - lokulos veidojas aski ar askusporām. 

Agrāk, atkarībā no augļķermeņa tipa, askusēnes dalīja plektomicētēs (ar kleistotēcijiem), pirenomicētēs (ar peritēcijiem), diskomicētēs (ar apotēcijiem) un lokuloaskomicētes ( ar askustromām).  Šodien sēņu sistemātikā šādu dalījumu neatzīst un askusēņu nodalījumu tālāk tieši iedala rindās. Pārskata ērtības dēļ mēs aplūkosim attiecīgās rindas šādā secībā:

1. askusēnes, kurām aski veidojas tieši uz sēņotnes vai arī veidojas vienā šūnā pēc divu šūnu kopulācijas  (augļķermeņi neveidojas; agrākās kailasku sēnes - Hemiascomycetes),

2. askusēnes, kurām veidojas kleistotēciji (agrākās plektomicētes - Plectomycetes),

3. askusēnes, kurām veidojas peritēciji (ag.rākās pirenomicētes - Pyrenomycetes),

4. askusēnes, kurām veidojas apotēciji (agrākās diskomicētes - Discomycetes) un 

5. askusēnes, kurām veidojas askustromas (agrākās lokuloaskusēnes - Loculoascomycetes). 
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Askusēņu augļķermeņu tipi: kleistotēcijs, peritēcijs un apotēcijs

1.Askusēnes, kurām aski veidojas tieši uz sēņotnes vai arī veidojas vienā šūnā pēc divu šūnu kopulācijas

No šīs grupas sēnēm kā nozīmīgākās jāazīmē rauga sēnes (Saccharomycetales) un vējslotsēnes (Taphrinales). 

Saharomicēšu rinda - Saccharomycetales

Pie saharomicēšu rindas pieder lielākā daļa rauga sēņu. Jāatzīmē, ka rauga sēnēm nav taksona nozīme. Tas ir apzīmējums sēņu grupai, kurā lielāko daļu sastāda askusēnes. Taču  ir arī rauga sēmes, kuras  pieder pie bazīdihjsēnēm un anamorfajām sēnēm.. Tās ir vienšūnas sēnes, kuru veģetatīvais ķermenis ir lodveida, ovāla vai iegarena šūna. To šūnapvalki satur glukanu,  mannanu un hitinu  Tādas šūnas vairojas pumpurojoties vai arī dažos gadījumos daloties. Uz cietām barotnēm tās var veidot neīsto sēņotni (pseidomicēliju), kas viegli sairst atsevišķās sūnās. Dzimumvairošanās notiek badošanās apstākļos. Šīm sēnēm neveidojas īpaši dzimumvairošanās orgāni kā tas ir vērojams citām askusēnēm, bet kopulē divas šūnas. Šādas kopulācijas rezultātā izveidojas šūna, kas kļūst par asku, kurā var būt 4-8 askusporas, dažām rauga sēnēm arī ievērojami vairāk.  

No rindas nozīmīgākā ir saharomicēšu dzimta (Saccharomycetaceae). Tās sēnes plaši sastopamas dabā, gan arī kultūrā kā t.s. kultūrraugi. Dabā tās sastopamas uz dažādiem augļiem un to sulās. Visas šīs sēnes labi attīstās barotnēs, kuras bagātas ar ogļhidrātiem. Rauga sēnes izraisa spirtrūgšanu un sadala cukuru etilspirtā un ogļskābajā gazē. Rūgšana intensīvi noris anaerobos apstākļos. Procesā izdalīto enerģiju rauga sēnes izmanto savos dzīvības procesos. Rūgšanā uzkrājas etilspirts un rauga sēņu attīstība palēninās pārtraucoties pie 13-14 %. Rauga sēņu izraisīto rūgšanu izmanto maizes cepšanā,  pārtikas rūpniecībā, alkoholisko dzērienu ražošanā. 

Dzimtas galvenā ģints ir Saccharomyces ar daudzām sugām, kurām ir niecīgas morfoloģiskās atšķirības. Tās atšķiras galvenokārt pēc spējas saraudzēt dažādus cukurus. S. cerevisiae izmanto maizes cepšanai, alus un spirta rūpniecībā. S.vini un S. ellipsoideus ir vīna raugi, kurus izmanto izgatavojot dažādus vīnus. S.vini tāpat kā S. cervisiae ir sastopams tikai kultūrā. S ellipsoideus  bieži atrodams vīna dārzu  augsnē un sulīgu augļu un ogu sulā. Rauga sēnes ir arī kefīra simbiotiskajā mikoflorā. 

Raugus, kuri vairojas šūnām daloties apvieno Schizosaccharomyces ģintī. Šīs ģints sugas galvenokārt izplatītas apgabalos ar augstu temperatūru. S. pombe Āfrikā izmanto stipru alkoholisko dzērinu pagatavošnai.

Vējslotsēņu rinda - Taphrinales

Šīs sēnes parazītē uz papardēm, dažādiem divdīgļlapjiem, galvenokārt rožu, vītolu, lazdu, bērzu un dižskābaržu dzimtas augiem izraisot šo augu dažādu orgānu deformāciju. Sēņotne attīstās saimniekauga audos un šūnās, bet tos nenonāvē. Šo sēņu sēņotnes hifas tīrkultūrās sairst rauga sēņu šūnām līdzīgās šūnās un vairojas pumpurojoties. Sēņotnes veidā šīs sēnes kultivēt nevar.    Tas norāda uz vējslotsēņu radniecību ar dažām rauga sēņu ģintīm. Vējslotsēņu dzīves cikla lielākā daļa noris dikarioniskajā fāzē. Augļķermeņi šim sēnēm neveidojas. Aski ar askusporām attīstās uz inficēto augu orgānu virsmas blīvā slānī. 

Rindā ir divas dzimtas no kurām mums nozīmīgas fitopatogēnas sēnes ir vienā - vējslotsēņu - Taphrinaceae - dzimtā. Tās ir sēnes ardikariotisku micēliju. Taču ir arī novērojumi, ka šis  sēņotne var būt daudzkodolains. šaādā gadījumā gan arī kodoli veidojot dikarionus. . Speciāli dzimumvairošanās orgāni neveidojas. Dzimtas vienīgā ģints - vējslotsēnes (Taphrina). Pasaulē tajā aprakstītas apmēram 100 sugas. No tām Latvijā konstatētas 15 sugas. Agrāk daļu šīs ģints sēņu izdalīja Exoascus ģintī. Tagad tādu dalījumu nelieto. Dažādās vējslotsēņu ģints sēnes ir savvaļas un kultūraugu slimību izraisītājas. Biežāk Latvijas dārzos sastopama Taphrina pruni, kas parazītē uz plūmju augļiem un ierosina to deformāciju. Šo slimību sauc par vējplūmēm. Saslimušajiem kokiem neveidojas normāli plūmju augļi, bet tie deformējas un izaug iegareni, zaļgani kroplīgi veidojumi ar dobu vidu, kauliņš tajos nekad neveidojas. 
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Vējplūmes. Sēnes bojāti plūmju augļi. Aski ar askusporām. 

Sēnes sēņotne ziemo koku zaros, pumpuros, izplatās inficēto augu orgānu starpšūnu telpā. Pavasarī, koku ziedēšanas laikā, sēņotne caur ziedkātu iekļūst auglenīcā un ierosina jaunā augļa hipertrofiju. Uz tā sākas aska veidošanās. Vispirms sēņotnes atzarojumi ieaug inficētā augļa ārējā daļā starp epidermu un kutikulu. Tur hifas sairst divkodolainās šūnās, kurās tūlīt notiek kariogāmija. Pēc kariogāmijas šūnas augšdaļā veidojas izaugums. Šajā izaugumā  pāriet kopulācijas kodols, bet izaugums cauraug kutikulu un veido asku. Kopulācijas kodols 3 reizes dalās un izveidojas 8 kodoli, kas ap sevi norobežu citoplazmu. Tā attīstās asks ar 8 askusporām. Taču askos bieži var redzēt vairāk nekā 8 sporas - tas tāpēc, ka askusporas askā spēj pumpuroties. Askusporas var pumpuroties pirms izsēšanās no aska, gan arī pēc izsēšanās. Tās ir viernkodola, haploidālas šunas. Aska apakšŗjā daļa ir kļuvusi tukša un, norobežojoties ar šķērssienu veido pamatšūnu. Uz inficētajiem augļiem asku slānis veido bālganu apsarmi. Nobriedušās vai arī pumpurojušās askusporas izsējas, nonāk uz koku zariem un dīgst. Sēņotne ieaug zaros un pumpuros, kur ziemo. Sēnes ziemošana atzīmēta arī ar askusporām. Šādas pārziemojušas askusporas nākamā gada pavasarī inficē ziedus. 

Īpašs šo sēņu izraisītais bojājuma veids ir vējslotas, dažreiz sauktas arī par raganu slotām. Tās veidojas sēņu sēņotnes darbības rezultātā koku zaros. Latvijā tādu vējslotu veidošanos ķiršiem ierosina Taphrina wiesneri (sin Taphrina cerasi, Exoascus cerasi). No savvaļas kokiem baltalkšņus bojā Taphrina epiphylla, bet bērzus Taphrina betulina. 

Ir arī vējslotsēnes, kuras bojā lapas. Tāda ir Taphrina deformans, kas ierosina vietām arī Latvijā kultivēto persiku lapu kroplību. 

Jāpiezīmē, ka dažkārt skuju koku (egļu, priežu)vainagos redzamās  vējslotas neierosina sēnes. To veidošanos saista ar kukaiņu kodumiem, vīrusu darbību, ģenētiskiem u.c. faktoriem . 

2. Askusēnes, kurām veidojas kleistotēciji

Īstās miltrasas sēņu rinda - Erysiphales

Te pieder viena dzimta - īstās miltrasas sēņu dzimta - Erysiphaceae, kuras raksturojums atbilst rindas raksturojumam. Daži autori pēdējā laikā vienu ģinti - Erysophe - izdala atsevišķā dzimtā - Blumeriaceae.

Īatās miltrasas sēnes ir obligāti parazīti, kas ierosina dažādu augstāko augu slimšanu. Savu nosaukumu šīs sēnes ieguvušas no anamorfas (konīdiju stadijas), kad no konīdijnesējiem bagātīgi noraisās konīdijas un uz inficēto augu lapām veido miltainu apsarmi. Konīdijas izplata vējš un tās veģetācijas periodā sekmē sēnes izplatīšanos. Anamorfa  īstās miltrasas sēnēm veidojas veģetācijas perioda pirmajā pusē, bet vēlāl vasaras beigās un tuvojoties rudenim attīstās teleomorfa (asku stadija). To veido augļķermeņi - kleistotēciji. Taču ir arī tādas īstās miltrasas sēnes, kurām teleomorfa vispār nav zināma vai arī kurām teleomorfa konkrētos klimata apstākļos neveidojas. Kleitotēciji ir lodveidīgi, nedaudz saplacināti, pat kausveidīgi, ar vienu līdz daudziem askiem un dažādas formas piedēkļiem. Ja kleistotēcijā izveidojas vairāki aski, tad tie pie pamata ir saistīti pušķī  Sterili izaugumi starp askiem -  parafīzes - neveidojas. 

Īstās miltrasas sēnēm virs substrāta, t.i. uz inficēto augu daļām attīstās sēņotne, kas veido haustorijas, kuras ieaug augu audos. Īstās miltrasas sēnes galvenokārt attīstās dažādu augu lapu virspusē, retāk apakšpusē, dažreiz inficē arī dzinumus un augļus. Tie visi  ir viengadīgi veidojumi, kuriem atmirstot, sakalstot un nobirstot uz tiem līdz nākamā gada pavasarim saglabājas kleistotēciji. Tad no kleistotēcijiem izsējas askusporas un attīstības cikls sākas no jauna. Taču īstās miltrasas sēnes var saglabāties arī uz ziemojošām lapām. 

Kleitotēciji ar neapbruņotām acīm uz bojāto augu daļām redzami kā tumši punkti - attīstības sākumā tie ir gaiši dzelteni, vēlāk kļūst brūni, bet kad ir pilnīgi nobrieduši - tad melni. 

Latvijā īstās miltrasas sēņu dzimtā konstētas 6 ģintis ar 60 sugām, kuras parazītē uz 300 saimniekaugu sugām. 

Lielākā ir erizīfu - Erysiphe - ģints, pie kuras Latvijā pieskaita ap 20 sugu. Viena no izplatītākām un nozīmīgākām ir Erysiphe graminis, kura ierosina graudzāļu īsto miltrasu. Pēdējā laikā šo sugu izdala atsevišķā ģintī un sugā (Blumeria graminis), pat atsevišķā dzimtā. Šai sēnei, kura bieži sastopama arī Latvijas tīrumos ir pazīstamas vairākas specializētas formas: tā E.graminis f. tritici parazītē uz kviešiem, E. graminis f. secalis uz rudziem, bet E. graminis f. festucae uz auzenēm. Sēnes darbības rezultātā inficētās lapas sakalst, nobirst, vārpās attīstās sīki graudi. Slimības attīstību sekmē pārmērīgs mitrums. Citas šīs ģints sugas parazītē uz dažādiem savvaļas un kultivētiem dekoratīviem augiem. Tā Erysiphe cichoracearu m sastopama uz dažādiem kurvjziežu dzimtas augiem, Erysiphe umbelliferarum - uz čemurziežu dzimtas augiem, E. magnicellulata -uz skarainā flokša. 

Sferotēku - Sphaerotheca - ģintī piedēkļi pavedienveidīgi, brūni, līdzīgi sēņotnesm. To kleitotēcijos veidojas tikai viens asks. No šīs ģints pazīstama un bieži izplatīta ir Sphaerotheca mors-uvae, kas ierosina ēkšķogulāju Amerikas miltrasu. Šī sēne ierosina arī upenāju lapu un dzinumu īsto miltrasu. Uz rozēm parazītē Sphaerotheca pannosa, bet uz dažādiem ķirbjaugiem Sphaerotheca fuliginea. 

Arī podosfēru - Podosphaera - ģints sēnēm kleitotēcijos veidojas tikai viens asks. Piedēkļi labi atšķirami no sēņotnes, novietojas kleistotēciju galotnē, to gali dihotomiski zaraini, retāk vāji zaroti. Uz ābelēm un bumbierēm parazītē Podosphaera leucotricha, kas ierosina ābeļu un bumbieru īsto miltrasu. Uz koku lapām un dzinumiem veidojas balta sēņotne, lapas un dzinumi atpaliek augšanā. Podosphaera myrtillina parazītē mežos uz melleņu un zileņu lapām. 

Mikrosfēru - Microsphaera - ģintī kleistotēciji lodveidīgi vai nedaudz saspiesti, ar daudziem askiem un galos dihotomiski zarotiem piedēkļiem. Bieži sastopama Microsphaera alphitoides, kas ierosina ozolu īsto miltrasu 

Filakcīniju - Phyllactinia - ģintī kleistotēciji lieli, spēcīgi attīstīti. Piedēkļi šīs ģints sēnēm divejāda tipa: vieni atrodas uz kleistotēcija ekvatora, tie ir adatveidīgi, taisni, pie pamata ar lodveidīgu paplašinājumu, otrie - otveidīgi, diezgan sīki, kleitotēcija galotnē. No šīs ģints sēnēm Phyllactinia guttata parazītē uz alkšņu, lazdu un bērzu lapām, bet Phyllactinia fraxini uz ošu lapām. 

Uncinulu - Uncinula - ģintī kleistotēciji lodveidīgi. Piedēkļu daudz, tie vienkārši vai zaroti, galotnē saliekti. Uz kārklu un vītolu lapām bieži atrodama Uncinula adunca, bet uz kļavu lapām Uncinula bicornis. 

Pēdējā laikā, pamatojotiers uz jaunākajiem pētījumiem, kā arī uz to, ka īstās miltrasas sēnēm augļķermeņos aski novietojas pušķos, bet nav izkliedēti nekārtībā, šīs sēnes sēņu sistēmā ievieto aiz diskomicētēm, askusēņu sistēmas beigās.   

3. Asusēnes, kurām veidojas peritēciji

Hipokreju rinda - Hypocreales

Rindai pieskaita sēnes ar gaišiem, mīkstiem augļķermeņiem, kuri atrodas brīvi uz substrāta vai arī ir iegrimuši mīkstā stromā, kas var būt gan klājeniska, gan arī galviņveidīga vai vālesveidīga. No fitopatoloģiskā viedokļa svarīgas ir 2 dzimtas: nektriju dzimta  (Nectriaceae) un vāleņstromsēņu  dzimta (Clavicipitaceae). Vairumam šis rindas sēņu attīstās arī anamorfa.

No nektriju dzimtas nozīmīga ir nektriju (Nectria) ģints. Piešīs ģints pieder Nectria galligena, kas ierosina augļu koku stumbru vēzi. Pirmais slimības simptoms ir mizas nomelnēšana un atmiršana koncentriskos apļos. Vēlāk veidojas lielākas vai mazākas raksturīgas rētas, kuras skar gan mizu, gan koksni. Agrā pavasarī tieši uz sēņotnes vai arī uz bālgani-dzeltenīgas stromas veidojas sēnes anamorfa - konīdijas ar kurām notiek sēnes izplatīšanās. Konīdijas veidojas galvenokārt tad, kad ir augsts gaisa mitrums - gan pavasaros, gan arī rudeņos un lietus perioda laikos. Daļa konīdiju ir vienšunas (mikrokonīdijas), daļa 2-4 šūnu, vairāk vai mazāk saliektas - makrokonīdijas. Koki parasti inficējas caur brūcēm, sala bojājumu  un zaru lūzumu vietām. 

Rudenī jau tieši uz bojātajiem koka audiem, bez stromas, veidojas sarkanīgi, lodveidīgi augļķermeņi - peritēciji, gan pa vienam, gan arī grupās. Askos attīstās elipsoidālas līdz vārpstveidīgas divšūnu askusporas. Tās ir ar biezu apvalku, kas tām palīdfz pārlaist nelabvēlīgos klimata apstākļus. Askusporas galvenokārt no askiem izdalās dienā pēc lietus vai miglas. Aaskusporu izdalīšanās notiek visu gadu, izņemot laiku, kad temperatūra ir zem ) 0o C. Sēne ziemo bojātā mizā un koksnē sēņotnes veidā. Tās attīstību sekmē garas un siltas vasaras un siltas ziemas ar pietiekošu nokr8išņu daudzumu. 

Bieži sastopama ir Nectria cinnabarina, kas ierosina lapkoku sarkankārpainību. Gandrī visur, galvenokārt pavasaros un rudeņos, kā arī ziemās atkušņu laikā uz koku un krūmu stumbriem un zariem (arī jau atmirušiem) sastopamašīs sēnes anamorfa Tubercularia vulgaris. Tās blīvās lodveidīgās konidiomas sastāv no zarainiem konīdihjnesējiem un vienšūnas konīdijām. 

No vāleņstromsēņu dzimtas sēne Claviceps purpures ierosina t.s. malno graudu veidošanos graudzāļu ziedos. Šo sēni galvenokārt pazīst kā rudzu ziedu parazītu, lai gan tā sastopama arī daudzu citu kultivēto un savvaļas graudzāļu ziedos. 
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Melno graudu attīstības cikls. A - rudzu vārpa ar sklerociju; B - sklerocijs pavasarī pēc pārziemošanas ar stromām; C - stroma ar peritēcijiem šķērsgriezumā; D -  periteēcijs šķērsgriezumā; E - asks ar pavedienveida askusporām; F - konidioma ar konīdijnesējiem un konīdijām. 

Rudenī sēnes attīstības cikls noslēdzas ar melnu (no ārpuses) veidojumu - sklerociju veidošanos graudzāļu ziedos. Ar sklerocijiem augsnē vai uz tās sēne pārziemo. Pavasarī uz sklerocijiem attīstās nelielas purpursarkanas lodveidīgas stromas ar kātiņiem. Stromās attīstās augļķermeņi - peritēciji, kuros veidojas aski ar askusporām. Tā ir sēnes teleomorfa. Pēc askusporu nogatavošanās tās izsējas un ar vēja palīdzību nonāk graudzāļu ziedos kur dīgst un veido micēliju. Uz šī sēņotnes attīstās konīdijnesēji ar konīdijām. Tā ir sēnes anamorfa. Ar konīdijām sēne izplatās veģetācijas perioda laikā. Vienā veģetācijas periodā, atkārībā no klimata apstākļiem, var izveidoties vairākas konīdiju paaudzes. Vienlaicīgi ar konīdiju veidošanos sēņotne izdala saldu šķidrumu - t.s. medus rasu, kas pievilina dažādus kukaiņus, kuri, barodamies ar saldo šķidrumu, izplata konīdijas. 

 Tuvojoties rudenim konīdiju veidošanās pārtraucas, sēņotnes šūnas intensīvi dalās un izveidojas jauni sklerociji, kurus ietver melns apvalks, bet serdes daļa ir balta. 

Ar šo sēni inficējas rudzi, retāk kvieši, mieži un auzas, samērā bieži timotiņš, auzene, kā arī dažādas savvaļas graudzāles. Pēc literatūras datiem melnie graudi atrasti 75 dažādu graudzāļu ģinšu ziedos. 

Šajā dzimtā ietilpst arī sēne, kas ierosina graudzāļu makstojumu - Epicloė typhina. Samērā bieži tā atrodama uz kamolzāles un skareņu stiebriem. Vasaras sākumā uz graudzāļu stiebriem veidojas balta anamorfa, kas sastāv no konīdijnesējiem un konīdijām. Vēlāk - jau jūlijā uz stiebriem redzama dzeltena filcveidīga klājeniska stroma , uz kuras saskatāmi tumši punkti - peritēciju atveres. Sēne ziemo ar micēliju graudzāļu pumpuros. 

4. Askusēnes, kurām veidojas apotēciji

No askusēnēn, kurām veidojas apotēciji jāmin helociju (Helotiales) un melnkrevsēēņu (Rhytismatales) rinda. 

Helociju rinda - Helotiales

Helociju rindas sēņu augļķermeņi ir tipiski apotēciji, sēdoši vai ar kātiņu. To aski galotnē atveras ne ar vāciņu, bet ar plaisu vai poru. 

No helociju rindas apskatīsim dermateju (Dermateacea), facīdiju (Phacidiacea) un sklerocīniju (Sclerotiniaceae) dzimtu. 

Dermateju dzimtas sēnes Blumeriella jaapi (sin. Coccomyces hiemalis) anamorfa Phleosporella padi (sin. Cylindrosporium hiemale) ierosina ķiršu lapbiri. Tā bojā ne tikai ķiršus, bet arī plūmes. Latvijā sēne pirmo reizi konstatēta 1958. gadā. Sēne parādās uz ķiršu lapām vasaras vidū veidojot sīkus dzeltenīgus līdz sarkanbrūnus plankumus. Konidiomas (konīdiju apmāļi) iesārtas vai baltganas attīstās lapu apakšpusēs. Konīdijas pavedienveidīgas, vairāk vai mazāk saliektas, ar 1-2 šķērssienām. Inficētās lapas priekšlaicīgi nobirst, bet jaunie dzinumi nenobrieduši ziemā pat niecīgā salā nosalst. 

Uz nobirušajām lapām pēc pārziemošanas  veidojas sēnes teleomorfa - apotēciji, kuros attīstās vālesveidīgi aski ar divšūnu asku sporām.Slimības attīstību sekmē silts un mitrs laiks. 

No facīdiju dzimtas sēnēm Phacidium infestans ierosina priežu sniega skujbiri un mūsu apstākļos kavē meža atjaunošanu it īpaši sausos silos. Ar sēni inficētās skujas ir sarkanbrūnas, tad kļūst pelnpelēkas. Pavasarī pēc sniega nokušanas vai vasaras sākumā uz skujām sāk veidoties augļķermeņi - apotēciji, kas sākumā redzami kā tumši punkti. Nobrieduši apotēciji sasniedz 1-2 mm platumu. Askusporas izsējas mitrā laikā  parasti sporu masveida izsēšanās notiek vēlā rudenī septembra beigās, oktobrī, pat novembra sākumā, lai gan atzīmēts, ka augu inficēšanās var notikt dažādos gada laikos atbilstošos apstākļos. 

Sēne bojā dzīvās skujās ļoti specifiskos apstākļos, kad tās (arī vainaga skujas) atrodas zem sniega segas, bet temperatūra tur ir virs - 50 C. Tāpēc arī no šīs slimības iet bojā visas jaunās priedes, kas atrodas zem sniega segas, bet lielākajiem kokiem tie zari, kas atrodas zem sniega.

Sklerocīniju dzimta ir lielākā un no fitopatoloģiskā viedokļa nozīmīgākā helociju rindas dzimta. Tās apotēciji veidojas uz sklerocijiem vai īpašiem sēņotnes pinumiem - stromām. Apotēciji parasti mazi vai vidēji lieli, brūni, ar kātiņu. Askosporas bezkrāsainas, vienšūnas, olveidīgas vai nedaudz iegarenas. Anamorfas no Botrytis un Monilia ģintīm. Dažām sugām anamorfa neveidojas. 

Sklerocīniju ģints sēne Sclerotinia sclerotiorum ( sin. S. libertiana) ierosina balto puvi. Sēne attīstās uz ļoti dažādiem saimniekaugiem: bojā tomātus, gurķus (sevišķi siltumnīcās), saulgriezes u.c. augus. Glabātuvēs bojā kāpostus, bietes, burkānus u.c. Bojātās augu daļas pārklājas ar samērā biezu, tūbainu, baltu, vatei līdzīgu sēņotni. Tā pamazām kļūst biezāka. Sākumā izveidojas balti, vēlāk melni, graudveidīgi sklerociji, kuru izmēri svārstās no dažiem mm līdz vairākiem cm. Sklerociji veidojas lielā daudzumā izklaidus vai grupās. Veidojoties sklerocijiem izdalās daudz ūdens pilienu veidā. Augsnē sklerociji dīgtspēju saglabā 3-5 gadus. Sklerociji pēc pārziemošanas dīgst maija beigās vai jūnija sākumā veidojot vai nu sēņotni vai arī apotēcijus ar sporām. Anamorfa neveidojas. Dažreiz gan uz sēņotnes novērota mikrokonīdiju veidošanās, taču to nozīme ir neskaidra. Sēne spēj attīstīties zemā, 00 tuvā temperatūrā.

No Botryotinia ģints plaši izplatīta Botryotinia fuckeliana (sin. Sclerotinia fuckeliana). Mūsu apstākļos gan satopama gandrīz tikai šīs sēnes anamorfa Botrytis cinerea, kas ierosina visdažādākās t.s. pelēkās puves: biešu sakņu puvi, gurķu pelēko puvi, burkānu pelēko puvi, zemenāju pelēko puvi, tomātu pelēko puvi u.c. Bojā arī novākto ražu pagrabos un noliktavās. 

Sēnes anamorfa parādās gan  uz augu veģetatīvajām daļām, gan arī uz augļiem. Tā redzama kā pelēcīga putoša apsarme, bet uz bojātajām augu daļām veidojas pelēki plankumi. Sēnes attīstību ietekmē paaugstināts mitrums un svārstīga temperatūra. Rudenī uz bojātajiem audiem veidojas sīki melni sklerociji. Pēc pārziemošanas pavasarī uz tiem attīstās konīdijnesēji ar konīdijām, kuras ierosina primāro infekciju. Teleomorfa veidojas reti uz pārziemojušiem sklerocijiem. 

Ģinta Monilinia sēnes Monilinia fructigena (sin. Sclerotinia fructigena) anamorfa Monilia fructigena ierosina parasto augļu puvi, kas mūsu apstākļos sastopama katrā dārzā. Tā bojā ābolus, bumbierus, arī plūmju un ķiršu augļus, retāk dzinumus un augļu zariņus. Bojātie augļi nobrūnē un pārklājas ar dzelteniem anamorfas spilventiņiem koncentriskos apļos. Šādi augļi nobirst vai arī mumificējas un paliek kokā līdz pavasarim. Uzglabāšanas laikā bojātie augļi bieži nomelnē. Sēne ziemo ar sēņotni mumificētajos augļos. Sēņotnes pinumi šādos augļos veido sklerocijus. Mūsu klimata apstākļos sēnei neveidojas teleomorfa. Amerikāņu mikoloģiskajā literatūrā teleomorfas veidošanās minēta kā parasta lieta. Pēc pārziemošanas sēne atjaunojas mumificēto augļu sēņotnesm un sklerocijiem veidojot konīdijas. Primārā infekcija notiek ar konīdijām caur ziedu drīksnām, bet konīdijas no slimajiem augļiem inficē citus augļus. 

Melnkrevsēņu rinda - Rhytismatales

Melnkrevsēņu dzimtai (Rhytismataceae) pieder Lophodermium ģints. Lophodermium seditiosum ierosina priežu skujbiri. Tās anamorfa ir Leptostroma rostrupii. Sēnes ierosinātā slimība sevišķi bīstama ir priežu sējeņiem un jaunajām priedītēm un var izraisīt to masveida bojā eju. Inficētās kujas sāk nobrūnēt jau rudenī. Nākamajā pavasarī uz šādām skujām parādās melni punkti - tās ir plašas piknīdas ar sīkām, cilindriskām, tievām konīdijām. Teleomorfa - iegareni apotēciji- attīstās uz nobirušam skujām. Tajos veidojas cilindriski aski ar pavedienveidīgām askusporām. Slimības izplatīšanos sekmē nelabvēlīgi augšanas apstākļi ( liels sējeņu blīvums kokaudzētavās, mitruma trūkums, vējaina augtene u.c.). 

Šai dzimtai pieder arī Rhytisma ģints no kuras Latvijā bieži sastopama Rhytisma acerinum, kas ierosina kļavu melnkreves. Slimības pirmās pazīmes uz kļavu lapām parādās jau jūlijā - augustā kā bāli dzelteni plankumi ar neskaidrām kontūrām. Vēlāk uz rudens puso šajos plankumos izveeidojas melnas sklerociālas stromas ar kurām sēne pārziemo. Pavasarī uz stromām veidojas iegareni apotēciji ar vālesveidīgiem askiem un pavedienveidīgām askusporām. Askusporas pavasara beigās vai vasaras sākumā inficē kļavu lapas. 

5.Askusēnes, kurām veidojas askustromas

Šīm sēnēm, atšķirībā no citām askusēnēm, augļķermeņu veidošanās nesākas ar apaugļošanos, bet ar īpašas struktūras - askustromas attīstīšanos. Askustromās izveidojas dobumi - lokuli, kuros attīstās aski ar askusporām. Starp askiem var izveidoties arī sterilas struktūras - pseidoparafīzes. Pēc askustromu morfoloģijas mikoloģijā izšķir vairākus to tipus. 

Pie šīs grupas askusēnēm pieder vairākas no praktiskā viedokļa nozīmīgas parazītiskās sēnes. Tāda ir dotīdeju (Dothideales) rinda ar ventūriju (Venturiaceae)  un mikosferellu (Mycosphaerellaceae) dzimtu. 

Ventūriju dzimtas sēnes ir ar lodveidīgām askustromām kurās veidojas vairāki lokuli. Askustromas ir spēcīgi attīstītas, iegremdētas substrātā vai arī uz tā. Dzimtas lielākā ģints ir ventūrijas. Venturia inaequalis anamorfa Fusicladium dendriticum ( sin. Spiloces pomi) ierosina ābeļu kraupi, bet Venturia pyrina anamorfa Fusicladium pirinum - bumbieru kraupi.

Šo sēņu attīstības cikls sākas pavasarī, kad plaukst jaunās lapas. Tad no askustromām uz pārziemojušām lapām vai nobirušajiem augļiem izsējas nobriedušās askusporas, kuras vējš  pārnes uz jaunajām lapām, kur tās dīgst un zaļganbrūnos, samtainos plankumos izveido sēņotni uz kuras pēc neilga laika attīstās konīdijnezsēji ar otrādi bumbierveidīgām vai otrādi vālesveidīgām, vienšūnas, arī div- un trīsšūnu, nedaudz brūngasnām konīdijām. Vējš un lietus konīdijas izplata uz citām lapām un arī augļiem. Vienā vasarā var izveidoties vairākas konīdiju paaudzes. 

Rudenī, kad sākas lapu atmiršana, sēņotne ieaug dziļāk audos un tur sāk veidoties askustromas. Šis process noritb ļoti lēni vēlā rudenī, pat ziemā un noslēdzas agrā pavasarī. Askusporas nogatavojas aprīlī, maijā. To nobriešanalielā mērā ir atkarīga no gaisa temperatūras un mitruma. Nobriedušās askusporas izsējas, nonāk uz jaunajām lapām un tās inficē. 

Venturia cerasi anamorfa Fusicladium cerasi ierosina ķiršu kraupi, Venturia macularis anamorfa Fusicladium radiosum (sin. Pollacia radiosa) ierosina apšu kraupi, bet Venturia fraxini anamorfa Fusicladium fraxini (sin. Spilocaea fraxini) - ošu kraupi. 

Pie mikosferellu  (Mycosphaerellaceae) dzimtas pieder sēnes ar melnām lodveidīgām, saplacinātām askustromām.

No šī dzimtas sēnēm jāmin mikosferellu (Mycosphaerella) ģints. Mycosphaerella fragariae anamorfa Ramaluria grevilleana ierosina zemenāju lapu sarmplankumainību. Vasarā tā bojā zemenāju lapas, to kātus, ziedkātus., kur veidojas apaļi, sākumā sarkanbrūni, vēlāk izbalējoši plankumi ar purpura apmali. Anamorfai vasarā var veidoties vairākas paaudzes. Sēne pārziemo asku stadijā. 

Bazīdijsēņu nodalījums - Basidiomycota

Bazīdijsēnes tāpat kā askusēnes pieskaita t.s. augstākajām sēnēm, kuras raksturo daudzšūnu sēņotne ar  šūnās sadalītām hifām. Dažām bazīdijsēnēm veidojas arī anamorfa. Bazīdijsēnēm sporas veidojas ārēji uz bazīdijas..Bazīdijas un aski ir homologi orgāni. Bazīdijsēnēm neveidojas īpaši dzimumvairošanās orgāni kā tas ir askusēnēm.

Dīgstot bazīdijsporām izveidojas primārā sēņotne. Tāpat kā sporas, tā arī primārā sēņotne ir dažāda dzimuma, ko apzīmē ar + un -. Primārā sēņotne ir haploidāla un īslaicīga. Sastopoties divām primārajām sēņotnēm ar pretēju zīmi, izveidojas sekundārā sēņotne, kuras šūnās pārgājušie kodoli veido dikarionus un izveidojas dikarioniska sēņotne.  Veidojoties sekundārajai, dikarioniskajai sēņotnei saplūst divu haploidālu , pretēja dzimuma sēņotņu hifu šūnas. Šādā sekundārajā sēņotnē abi dikariona kodoli dalās sinhroni un starp  2 kodolu pāriem veidojas šķērssiena. Dažām bazīdijsēnēm šī dalīšanās notiek komplicētāk un pirms dikariona dalīšanās tam pretī izveidojas šūnas sānu izaugums - sprādze. Kad dikarionu kodoli pārdalās, tad no abiem kodolu pāriem pa vienam kodolam pārvietojas uz šūnas augšējo galu, viens no atlikušā pāra  kodoliem   pārvietojas uz šūnas pamatdaļu, bet otrs paliek sprādzē. Viena šķērssiena veidojas šūnā pie sprādzes pamata, bet otra nodala sprādzi no šūnas augšējās daļas. 

Šūnas augšējā daļā palikušie kodoli beidzot saplūst (notiek kariogāmija), pēc tam meiotiski dalās un izveidojas 4 kodoli, kas norobežo ap sevi citoplazmu, izspraucas caur sterigmām un ir izveidojusies bazīdija ar 4 bazīdijsporām. 

Tālākā attīstības gaitā sprādze noliecas pie hifas bazālās šūnas, kurā ir viens kodols. Starp šīm šūnām izveidojas atvere, pa kuru kodols no sprādzes pārvietojas bazālajā šūnā un tur izveidojas jauns dikarions, kas var dot sākumu vēl vienai bazīdijai.  

Bazīdijas ar bazīdijsporām attīstās uz īpašiem augļķermeņuveidojumiem, retāk uz to gludas virsmas. Šos veidojumus sauc par himenoforiem (himēnija nesējiem). Bazīdijas ar sterilajiem izaugumiem (parafīzēm, cistīdām)  starp tām veido augļķermeņa auglīgo slāni jeb himēniju. Himenogors uz kura attīstās himēnijs var būt ļoti dažāds - stobrveida, lapiņveida, adatveida, labirintveida. dažos gadījumos tas var būt arī gluds. 
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Aska un bazīdijas veidošanās

Bazīdijsēņu himēniju veido bazīdijas ar bazīdijsporām (1), sterilas parafīzes (2) un cistīdas(3):
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Bazīdijsēņu nodalījuma - Basidiomycota - iedalījums

Bazīdijsēņu nodalījumam pieder gan mikroskopiskās, gan arī makroskopiskās sēnes, kuras dabā ir ļoti bieži sastopamas. 

.tabula Pārskats par bazīdijsēņu nodalījuma klasēm

Teliomicēšu klase - Teliomycetes
Ustomicēšu klase - Ustomycetes
Himēnijsēņu klase - Hymenomycetes
Pūpēžu sēnes

Gasteromycetes

Augļķermeņi neveidojas
Augļķermeņi veidojas

Attīstības ciklā veidojas īpašas ziemojošas sporas
Ziemojošās sporas veidojas sairstot sēņotnes hifām
Bazīdijas un sporas veidojas uz augļķermeņu virsmas
Bazīdijas un sporas vismaz attīstības sākumā veidojas augļķermeņos

Teliomicēšu klase - Teliomycetes

Rūsas sēņu rinda - Uredinales

Te pieder sēnes - obligāti parazīti, kas attīstās  uz augstāko augu lapām, stublājiem, retāk kauslapām un pat augļiem izraisot to saslimšanu. Praksē rūsas sēnes galvenokārt ir pazīstamas kā labības augu un citu graudzāļu slimību izraisītājas. Taču tās plaši sastopamas arī uz citu dzimtu augiem, gan savvaļas, gan kultūraugiem. Rūsas sēnēm pa lielākai daļai veidojas lokālais sēņotne, kas inficē tikai kādu nelielu auga orgāna daļu. 

Rūsas sēnēm sastopamies ar sarežģītiem attīstības cikliem. Ir rūsas sēnes, kas iziet t.s. pilno attīstības ciklu, kurā secīgi veidojas 5 dažādi sporu tipi . Ja kādai rūsas sēņu sugai kāds no šiem tipiem iztrūkst, tad saka, ka šī suga raksturojas ar nepilnu attīstības ciklu.  Ja visi attiecīgās rūsas sēņu sugas sporu tipi veidojas uz viena saimniekauga, piemēram, saulgriežu rūsai (Puccinia helianthi), tad saka, ka rūsas sēnes attīstība noris bez saimniekaugu maiņas. Ja turpretī daži sporu tipi, parasti spermogoniji ar spermācijiem un ecīdijas ar ecīdijsporām, attīstās uz viena auga, bet pārējie tipi uz cita saimniekauga, tad saka, ka rūsas sēnes attīstība noris ar saimniekaugu maiņu. Augļķermeņi rūsas sēnēm neveidojas. 

Pilns attīstības cikls ar saimniekaugu maiņu ir pazīstams graudzāļu svītru rūsas sēnei Puccinia graminis.
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Graudzāļu svītru rūsas attīstības cikls:1 - spermogonijs ar spermācijiem; 2 - ecīdija ar ecīdijsporām; 3 - vasaras sporas jeb uredosporas, 4 - ziemas jeb teleitosporas; 5 - pavasarī izdīgusi teleitospora ar fragmobazīdiju un bazīdijsporām. 

 Pavasarī uz parastās bārbeles lapām veidojas koši oranži plankumi. Tajos, bārbeles lapu starpšūnu telpā attīstās rūsas sēnes primārā sēņotne, kas satur šūnas ar haploidāliem kodoliem. Lapu virspusē sēne veido iegarenas tvertnes - spermogonijus, kurus sauc arī par piknīdām. Uz spermogoniju iekšējām sieniņām  attīstās īsi konīdijnesēji, kuri noraisa sīkas vienkodola sporas - spermācijus. Vietumis literatūrā, it sevišķi agrāk, tos sauca par piknosporām. Spermāciji nespēj izraisīt jaunu infekciju. No spermogoniju atveres uz āru izliecas hifu pušķis - perifīzes. Tur izdalās arī salda šķidruma piliens. Uz perifīzēm nonāk spermāciji. Kukaiņiem, kuri barojas ar saldo šķidrumu, sporas pielīp pie kājām un vēdera. Kukaiņi arī pēc tam iznēsā šīs sporas pie citiem spermogonijiem. Rūsas sēnes ir heterotalliskas. Dažādi pēc sava dzimuma ir arī spermogoniji un spermāciji. Lai tālāk varētu notikt rūsas sēnes attīstība un eidoties ecīdijas ar ecīdojsporām ir jānotiek sēņotnes dikarionizācijai - t.i. jāsaplūst pretēja dzimuma haploidām sēņotnēm vai arī pretēja dzimum spermācijiem vai arī spermācija kodolam jānonāk haploidālas hifas šūnā. Lai varētu notikt tālākā attīstība ir jāizveidojas dikariontiskai hifai. Jaunu saimniekauga infekciju spermāciji nespēj izraisīt. Dikariontiskās hifas bārbeles lapu apakšpusē var veidot ecīdijas ar ecīdijsporām. Latviešu literatūrā ecīdijsporas sauc ari par pavasara sporām. Tās ir divkodolainas sporas un veidojas lielā daudzumā. Ir dati, ka vienā ecīdijā var izveidoties līdz 10000 sporu. Pēc nogatavošanās ecīdijsporas izkaisās un vējš tās pārnes uz dažādām graudzāļu, t.sk. arī uz labības augu lapām.  Tur šis sporas dīgst  un pēc 5-7 dienām zem saimniekauga epidermas veido jaunus sporas veidojošos orgānus. Tur uz nelieliem kātiņiem attīstās ovālas, iegarenas uredosporas jeb vasaras sporas. Kātiņu kopu kopā ar uredosporām sauc par uredospilventiņu. Pēdējā laikā šim nolūkam lieto svešvārdu - uredīneja. Uredīnejas ir rūsas krāsā. Tāpēc arī rūsas sēnes ir ieguvušas tādu nosaukumu. Uredosporas vienā veģetācijas periodā var izveidot vairākas paaudzes. Tā vienā veģetācijas periodā, atkarībā no klimata apstākļiem, var veidoties 5-6 šo sporu paaudzes Aprēķini rāda, ka vienā veģetācijas periodā no viena sākotnējās ecīdijsporas var izveidotie 1015 - 1018 uredosporu. Dažreiz ar uredosporām novērota arī sēnes ziemošana. 

Veģetācijas perioda beigās graudzāļu svītru rūsas sēnei šūnās notiek kodolu saplūšana un izveidojas diploidālas ziemas jeb teleitosporas. teleitosporas sākotnēji attīstās uredosporu vai arī īpašās kopās. Šīs kopas sauc par teleitospilventiņiem, pēdējā laikā arī par telijām. Graudzāļu svītru rūsas ziemas sporas ir divšūnu ar gariem kātiņieem un bieziem pigmentētiem apvalkiem. Tāpēc arī graudzāļu svītru rūsas telijas uz graudzāļu lapām un stiebriem redzamas iegarenu, melnu, matētu svītru veidā. Teleitosporas ziemo un dīgst tikai nākamā gada pavasarī veidojot fragmobazīdiju. Dīgstot katra teleitosporas šūna veido savu fragmobazīdiju. Notiek reduktīvā dalīšanās un katra fragmobazīdijas šūna noraisa 4 haploidālas bazīdojsporas. Ar to arī noslēdzas rūsas sēnes attīstības cikls.   Haploidālās  bazīdijsporas vējš aiznes uz bārbeles lapām un aprakstītais cikls sākās no jauna. 

Graudzāļu attīstības ciklu un saimniekaugu maiņu pirmais izpētīja un aprakstīja vācu mikologs A. de Barī 1864.-1865. gadā. Spermāciju lomu noskaidroja Kanādas mikologs un fitopatologs Kregi 1927. gadā. 

Tādejādi rūsas sēņu attīstības ciklā izšķir:

1. haploidālo fāzi, kuru pārstāv bazīdija ar bazīdijsporām, primārā sēņotne, spermogoniji un spermāciji; 

2. dikarionisko fāzi, to pārstāv sekundārā dikarioniskā sēņotne, ecīdijas ar ecīdijsporām, uredīnejas un jaunās teleitosporas līdz kodolu saplūšanai; 

3. diploidālo fāzi - teleitosporas ar diploidāliem kodoliem.

Pasaulē pazīstamas ap 5000 rūsas sēņu sugu. Latvijā konstatētas 240 sugas. 

No Latvijā sastopamajām rūsas sēņu sugām jāmin graudzāļu svītru rūsas sēne (Puccinia graminis), kuras attīstības ciklu aprakstījām. Bieži sastopama arī auzu lapu vainaga rūsas sēne (Puccinia coronata, sin. Puccinia coronifera). Tās starpsaimnieks ir parastais krūklis (Frangula alnus) un parastais pabērzs (Rhamnus catharica) uz kuru lapām attīstās šis rūsas sēnes spermogoniji un ecīdijas. Rūsas sēne savu apzīmējumu  “vainaga” ieguvusi no tā, ka teleitosporu galotnē sporas apvalkam veidojas nelieli izaugumi - it kā mazs vainadziņš. 

Uz dažādām labībām un arī savvaļas graudzālēm parazītē graudzāļu dzeltenās rūsas sēne (Puccinia striiformis, sin. Puccinia glumarum). Šai rūsas sēnei spermogoniji un ecīdijas nav pazīstamas. Uredo- un teleitosporas veidojas uz graudzālēm. Ziemo galvenokārt ar uredosporām uz ziemājiem vai graudiem. 

Kviešu lapu brūnās rūsas sēne (Puccinia triticina) parazitē tikai uz kviešiem. ßīs rūsas sēnes spermogoniji un ecīdijas pavasarī attīstās uz saulkrēsliņiem (Thalictrum), taču šim starpsaimniekam praktiski ir maza nozīme, jo sēne pārziemo ar uredosporām

No Puccinia ģints sēnēm, kas vēl sastopamas uz labībām, jāmin miežu lapu rūsas sēne (Puccinia anomala), kuras starpsaimnieks ir baltstarītes (Ornithogalum). Arī šim starpsaimniekam nav praktiskas nozīmes, jo sēne ziemo ar uredosporām. Tāpat kā starpsaimniekam nav praktiskas nozīmes ārstniecības vēršmēlei (Anchusa officinalis) un tīruma aitenei (Lycopsis arvensis) rudzu lapu brūnās rūsas sēnes (Puccinia dispersa) attīstības ciklā, jo sēne ziemo ar uredosporām. 

Ogulāju (jāņogu, ērkšķogu, upeņu) kausiņrūsu ierosina Puccinia ribesii-caricis. Tās spermogoniji un ecīdijas veidojas uz ogulāju lapām, bet uredo- un teleitosporas uz grīšļu (Carex) lapām.  

Upenēm kaitē upenāju stabiņrūsas sēne (Cronartium ribicola), kuras starpsaimnieks ir paretam parkos un apstādījumos audzētyā Veimuta priede (Pinus strobus) uz kuras zariem attīstās šīs rūsas sēnes spermogoniji un ecīdijas. Taču šī rūsas sēne bieži attīstās tur, kur šis starpsaimnieks nav nemaz tuvumā. Šajā sakarībā izteikts pieņēmums, ka sēnes uredosporas var saglabāties uz nobirušām upeņu lapām. Šai rūsas sēnei konstatētas divas formas: viena, kas inficē upenes, otra, kas inficē jāņogas. 

Pēdējā laikā Latvijā biežāk parādījušies ziņojumi par bumbieru-kadiķu rūsas, kuru ierosina Gymnosporangium sabinae, parādīšanos. Uz bumbieru lapām vasarā veidojas spermogoniji un ecīdijas. Stipras infekcijas gadījumos bojātas ir ne tikai bumbieru lapas, bet arī dzinumi un augļi. Ecīdijsporas no bumbierēm nonāk uz kazaku kadiķa, (Juniperus sabina) zariem, kur tās dīgst un izveido kadiķa audos micēliju, kas ierosina zaru paresninājumus uz kuriem pavasaros attīstās pat 1-2 cm gari oranždzelteni gļotaini teliju radziņi ar teleitosporām. 

Rožu rūsu ierosina Phragmidium tuberculatum, Phragmidium disciflorum un Phragmidium pimpinellifoliae. 

No melampsoru (Melampsora) ģints uz liniem parazītē Melampsora lini. Vairākas šīs ģints sugas parazītē uz apsēm un papelēm dažgkārt izraisot masviedīgu priekšlaicīgu lapu nobiršanu. 

Ustomicēšu klase - Ustomycetes

No ustomicēšu klases apskatīsim melnplaukas sēņu rindu. 

Melnplaukas sēņu rinda - Ustilaginales

Šajā sēņu rindā ietilpst obligāti parazīti, kas ierosina augu slimības. Melnplaukas sēne galvenokārt ir pazīstamas kā labības augu slimību izraisītājas, lai gan daudzas sugas inficē arī dažādus savvaļas augus. Melnplaukas sēnēm neveidojas augļķermeņi. Inficētajos aogos tās veido difūzu sēņotni. Jāuzsver, ka inficēt kādu augu spēj tikai dikarioniska šo sēņu sēņotne. Melnplaukas sēnes vairojas un izplatās ar melnplaukas sporām. Tās veidojas sairstot šo sēņu hifām šūnās un noapaļojoties. Melnplaukas sēnes palielākai daļai inficē augu ģeneratīvos orgānus, taču ir arī tādas, kas parazītē lapās un pat saknēs. Runājot par melnplaukas sēnēm, kuras inficē labības augus praksē runā par cietajām un putošajām melnplaukām. Cietās melnplaukas ir tās, kuru sporas attīstās graudos un graudu apvalks saglabājas. Šo graudu apvalks pārplīst tikai kulšanas laikā. Tad arī izkaisās melnplaukas sporas un pielīp veselajiem graudiem ar kuriem pēc to izsēšanas nonāk augsnē. Putošo melnplauku inficēto graudu apvalki sairst jau tīrumā kur arī inficē citus augus. Lai varētu novērst  melnplaukas sēņu nodarītos  zaudējumus un ierobežot šo sēņu izplatību, jāzina to attīstība. 

Pazīstami 3 melnplaukas sēņu attīstības tipi:

1. prosas melnplaukas sēnes attīstības tips (Sphacelotheca panici-miliacei attīstības tips, sin. Ustilago panici-miliacei attīstības tips);

2. kviešu putošās melnplaukas sēnes attīstības tips (Ustilago tritici attīstības tips) un 

3. kukurūzas melnplaukas sēnes attīstības tips (Ustilago maydis attīstības tips).

Prosas melnplaukas sēnes attīstības tips

Šī attīstības tipa melnplaukas sēņu sporas no graudiem, kuros tās izveidojās, atbrīvojas kulšanas laikā un pielīp veselajiem graudiem. Ar tiem sporas sējas laikā nonāk augsnē un tur sporā saplūst abi dikariona kodoli. Sporai dīgstot diploidālais kodols reduktīvi dalās un, veidojoties bazīdijai, katrā bazīdijsporā ieiet viens haploidāls kodols. Šāda bazīdijspora var pumpuroties un veidot papildus haploidālas sporas. No šādām sporām var attīstīties vāja haploidāla sēņotne, kura nespēj inficēt saimniekaugu (t.i. graudu augsnē). 

Taču iespējams arī cits attīstības ceļš: bazīdijsporas vai arī haploidālās šūnas veido viena pret otru izaugumus, notiek šo sporu kopulācija vienas šūnas kodolam pārejot otrā šūnā. Kodolu saplūšana nenotiek, bet izveidojas dikarioniska sēņotne, kura saimniekauga attīstības pirmajās fāzēs ir spējīga to inficēt. Dikarioniskā sēņotne ātri nokļūst saimniekauga augšanas konusā un augot uz augšu jaunajam augam, aug uz augšu tā audos arī sēne. Slimie augi šajā laikā neatšķiras no veselajiem. Neilgi pirms vārpu vai skaru veidošanās melnplaukas sēnes sēņotnes šūnas  graudzāļu ziedos sāk intensīvi dalīties ko arī sekmē tur bagātīgais barības vielu pieplūdums. Dikarioniskās sēņotnes šūnas noapaļojas, tām izveidojas biezs brūns apvalks un hifas sairst atsevišķās melnplaukas sporās. Inficētajā ziedkopā attīstās grauds, kas ir pildīts ar melnplaukas sēnes sporām.

No melnplaukas sēnēm, kuras attīstās šādā veidā mūsu tīrumos sastopamas kviešu cietās melnplaukas sēne (Tilletia caries), miežu cietās melnplaukas sēne (Ustilago hordei), daļēji auzu putošās melnplaukas sēne (Ustilago avenae).

Kviešu putošās melnplaukas sēnes attīstības tips

Melnplaukas sēnes sporas izkaisās un izplatās tīrumā tur inficējot veselos ziedus. Tur tās dīgst un veido četršūnu bazīdiju uz kuras attīstās bazīdijsporas. Pa pāriem kopulē pašas bazīdijas šūnas tādejādi dodot sākumu dikarioniskai sēņotnei, kura ir spējīga inficēt saimniekaugu. Dikarioniskā sēņotne iekļūst sēklotnē, jaunā grauda endospermā un dīglī to nebojājot. Pēc sava ārējā izskata šāds grauds ne ar ko neatšķiras no veseliem graudiem. Taču kad šādu graudu iesēj, tad līdz ar saimniekauga augšanu sāk augt un attīstīties dikarioniskā sēņotne, kura, sasniedzot auga ģeneratīvos orgānus, tur graudos veido lielā daudzumā melnplaukas sporas. 

Tā attīstās kviešu putošās melnplaukas sēne (Ustilago tritici), miežu putošās melnplaukas sēne (Ustilago nuda), daļēji arī auzu putošās melnplaukas sēne (Ustilago avenae). 

Kukurūzas melnplaukas attīstības tips

Šī attīstības tipa melnplaukas sēņu sporas ziemo augsnē. Pēc pārziemošanas tās augsnē veido četršūnu bazīdiju uz kuras attīstās bazīdijsporas. Bazīdijsporas var izveidot arī konīdijas. Kopulējot savstarpēji bazīdiju šūnām vai arī konīdijām veidojas dikarioniska sēņotne, kura spēj lokāli inficēt kukurūzu tur, kur tās audi ir ar plāniem šūnapvalkiem ( ziedos, stiebru pamatnēs, lapu plātnēs). Inficētajās vietās veidojas vietēji izaugumi, kas atsevišķos gadījumos pat saniedz bērna galvas lielumu un ir pildīti ar kukurūzas melnplaukas sporām. Uzskata, ka ar šo sēni inficējas galvenokārt jauni kukurūzas augi. 

No melnplaukas sēnēm, kas parazītē uz dekoratīvajiem augiem jāmin Entyloma dahliae, kas ierosina hlorotisku plankumu veidošanos uz dāliju lapām. Līdzīgus plankumus uz ārstniecības kliņģerītes lapām veido Entyloma calendulae. Anthracoidea ģints melnplaukas sēnes bieži sastopamas kā dažādu grīšļu ģeneratīvo orgānu parazīti. 

Himēnijsēņu klase - Hymenomycetes

Šai klasei pieskaita makroskopiskās bazīdijsēnes, kurām bazīdijas ar bazīdijsporām  un sterilajiem izaugumiem starp tām  veido nepārtrauktu slāni - himēniju. Tas var atrasties uz līdzena hifu pinuma vai arī uz īpašiem augļķermeņa izaugumiem vai tajos. Šos augļķermeņa izaugumus sauc par himenoforu (burtiskā tulkojumā - himēnija nesējs). Tās ir visiem labi pazīstamās cepurīšu sēņu lapiņas augļķermeņu apakšpusē, beku un daudzu piepju sēņu stobriņi, adatiņas u.c. veidojumi par kuriem runājot mēs sakām, ka himenofors ir lapiņveidīgs, stobrveidīgs, labirintveidīgs, adatveidīgs. Gadījumā, ja himenofors novietojas uz  līdzena hifu pinuma, runā par gludu himenoforu (piemēram, klājpiepēm, vālenēm u.c. sēnēm). Himenofors var būt arī krokveidīgs un nelīdzens. Pēdējā laikā, pamatojoties uz DNS sekvenču pētījumiem, himēnijsēnes kā polifilētisku grupu, neizdala kā vienotu taksonomisku vienību. 

Lai saglabātu pārskatu par himēnijsēnēn un varētu šajā grupā orientēties, mēs tās dalīsim divās rindās - cepurīšu sēnes (Agaricales) un afilloforāles (Aphyllophorales). Jāpiezīmē, ka šodien šīs divas rindas modernajā mikoloģijā sadalītas daudzās patstāvīgās rindās un dzimtās. 

Cepurīšu sēnes - Agaricales

Tās ir bazīdijsēnes ar mīkstiem, gaļīgiem augļķermeņiem, kuri ātri sapūst. Augļķermeņiem izšķir kātiņu un cepurīti. Agrajās attīostības stadijās tos ietver daļējais un vispārējais plīvuris. Daļējais plīvuris sedz cepurītes apakšējo daļu kur atrodas himēnijs ar sporām. Augļķermenim augot daļējais plīvuris saplīst un tā atliekas pie cepurītes malām veido bārkstis, bet uz kātiņa gredzenu. Vispārējais plīvuris ietver visu augļķermeni. Tam saplīstot pie kātiņa pamatnes veidojas maksts (labi izteikta mušmirēm), bet uz cepurītes - pārslas jeb zvīņas. 

Daudzas mežos sastopamās cepurīšu sēnes ar meža kokiem veido mikorizu un ir mežam nepieciešamas. Dažas cepurīšu sēnes bojā meža kokus ierosinot trupi. Tāda sēne ir parastā celmene (Armillaria mellea), kura kā saprotrofa sēne sastopama uz koku (g.k. lapkoku) kritalām, celmiem un stabiem. Taču parastā celmene var būt arī parazītiska sēne, kas inficē dažādus lapu kokus un ierosina balto trupi. Zem inficēto koku mizas tā veido īpašas sēņotnes pārveidnes - rizomorfas, kas redzamas, kā melnas, spīdīgas, zarainas auklas. Parastās celmenes sēņotne, kas veidojas starp koksni un mizu dažreiz ierosina praulu spīdēšanu tumsā (bioluminescenci). 

Pie cepurīšu sēnēm pieder tādas ēdamas sēnes, kā baravikas un dažādas bekas (Boletus) atmatenes jeb šampinjoni (Agaricus), gailenes (Cantharellus), pūkaines (Tricholoma) u.c. Te pieder arī bērzlapes (Russula), kas ir pazīstamas kā ēdamās sēnes, gan arī kā mikorizas veidotājas. Pie cepurīšu sēnēm pieder arī mušmires (Amanita). Latvijā indīgākā sēne ir zaļā mušmire (Amanita phalloides). Mušmires veido arī mikorizu ar meža kokiem. Daudzas cepurīšu sēnes pasaulē plaši kultivē augļķermeņu iegūšanai. Tādas ir atmatenes, austeru sānause jeb austersēne (Pleurotus ostreatus), šītakē (Lentinula edodes) u.c. Konstatēta arī daudzu cepurīšu sēņu pozitīva iedarbība uz cilvēku veselību. 

Afilloforu rinda - Aphyllophorales

Afilloforu rindai pieder tipiskas himēnijsēnes ar dažāda veida himenoforu (stobrveidīgu, adatveidīgu, labirintveidīgu, lapiņveidīgu, gludu. Dažām šīs grupas sēnēm himenofora virsma var būt nelīdzena vai kārpaina. ßo sēņu augļķermeņu konsistence ir ādaina, korķaina vai koksnaina, bet nekad nav mīksta un gaļīga. Tāpēc afilloforu rindas sēņu augļķermeņi ātri nesapūst un nesadalās, bet saglabājas ilgāku laiku - ir pat daudzgadīgi augļķermeņi. Vienkāršākajām rindas sēnēm augļķermeņi var būt voilokaini, tīmeklaini, ādaini vai vāji attīstīti. 

Afilloforu rindas sēnēm veidojas ļoti daudzveidīgi augļķermeņi - tie var būt atstāvoši, stāvoši, klājeniski. Augļķermeņi veidojas ārpus substrāta. Tie atrodami gan uz dzīvas, gan arī atmirušas un pat apstrādātas koksnes nodarot zaudējumus mežsaimniecībai un celtniecībai. Pie afilloforālām ar labi izveidotiem, redzamiem augļķermeņiem pieder arī sēnes, kas ieguvušas adateņu, koralleņu vāleņu un piepju nosaukumus.

 Augļķermeņiem izšķir sterilo un fertilo daļu. Sterilo daļu parasti veido augļķermeņa centrālā daļa. Uz tās augļķermeņa apakšējā daļā attīstās fertilā (auglīgā) daļa, kura sastāv no himenofora, himēnija un bazīdijsporām. Himēniju veido bazīdijas, starp kurām atrodas dažādi sterili izaugumi: parafīzes, dažāda tipa cistīdas, sariņi un pienstobri. 

Afilloforāļu sēņotne ir ļoti zaraina un attīstās augu starpšūnu telpā. Sēņotne ir diploidāla un pie šķērssienām veidojas sīkas puslodes veidīgas šūnas - sprādzes (cilpas). 

Pēc savas izcelšanās afilloforāles ir polifilētiska grupa, kura cēlusies no dažādām izejas grupām. Tās ir sēnes, kas pazīstamas kā aktīvas koksnes un tās atlieku  noārdītājas, sadalot celulozi un lignīnu. Šo procesu sauc par trupēšanu. Izšķir vairākus trupes veidus. Atkarībā no sēņotnes lokalizācijas vietas izšķir stumbra un sakņu trupi. Savukārt runājot par stumbra trupi izšķir centrālo, aplievas un jaukto trupi.

Sakņu trupe traucē ūdens un barības vielu ieplūdi koka stumbrā.

Centrālā trupe attīstās koka stumbra centrālajā daļā un bojā kodolkoksni no kurienes izplatās uz koka perifēriju. Šī trupe ir mazāk bīstama.

Aplievas trupe attīstās koka perifērijā un izplatās uz stumbra centru. Tā ir vairāk bīstama jo apdraud koka dzīvības procesus.

Jauktā trupe attītās kā koka stumbra aplievas, tā arī centrālajā daļā. Tā ir ļoti bīstama, jo pazemina gan koka dzīvotspēju, gan arī tā stiprību.

Sakņu trupes bojātie koki vairāk cieš vējgāzēs, stumbra trupes bojātie koki - vējlauzēs. 

Pēc koksness sadališānas veida un trupes ārējā izskata   koksnes noārdīšanas beigu stadijā izšķir brūno ( destruktīvo jeb irdeno), raibo (korozo, šķiedraino jeb poraino) un balto ( korozo-destruktīvo jeb irdeni - šķiedraino) trupi. 

Brūnās trupes gadījumā bojātajos audos veidojas horizontālas un vertikālas plaisas, koksne sairst irdenos, prizmatiskos gabaliņos un viegli saberžama pulverī. Šī tipa trupi ierosina parastā sērapiepe (Laetiporus sulphureus), Šveinica filcene (Phaeolus schweinitzii), ļoti bīstamā īstā mājassēne (Serpula lacrimans), ko tautā sauc arī par brantu, brūnā pagrabsēne (Coniophora puteana).  

Raibajai trupei raksturīgi tukšumi un balti celulozes plankumi brūnā trupošā koksnē. Koksnes strtuktūra dobuļaina vai poraina, koksne sadalās šķiedrainās, bet ne drūpošās daļiņās.  To ierosina priežu cietpiepe (Phellinus pini) kā arī sakņupiepe (Heterobasidion annosum).

Baltās trupes bojātā koksne ir gandrīz balta, tā sašķeļas trauslosšķiedrainos gabaliņos un viegli saberžama pulverī.

Koksne, kura ir bojāta no jebkuras trupes, celtniecībā nav izmantojama.  

Pūpēžu sēnes - Gasteromycetes

Pūpēžu sēnes ir polifilētiskas bazīdijsēnes. To bazīdijsporas vismaz augļķermeņu attīstības sākumā attīstās tajos iekšēji. Te pieder ļoti daudzveidīgas bazīdijsēnes kā dažādi pūpēži, zemeszvaigznes, zemestauki, ligzdenītes u.c. To augļķermeņus ietver apvalks - perīdija, kas dažām sugām ir ļoti plāns, papīrveidīgs, bet dažām sugām diezgan biezs (piemēram, cietpūpēžiem). Augļķermeņu fertilo  (auglīgo) iekšējo daļu, ko ietver perīdija, sauc par glebu. To veido vai nu tikai ģeneratīvās hifas uz kurām attīstās bazīdijas ar bazīdijsporām vai arī ģeneratīvās un skeleta hifas. Pēdējās ir ar biezu apvalku un vēlāk, kad attīstās bazīdijas ar bazīdijsporām tās pārveidojas par kapilīciju.

Vairākums pūpēžu sēņu ir saprotrofi vai arī veido mikorizu. Tās galvenokārt sastopamas uz augsnes, bet ir arī celmu, koku pamatņu un trūdošas koksnes apdzīvotājas. 

No fitopatoloģiskā viedokļa pūpēžu sēnēm nav nozīmes. Vairums sugu, kamēr to gleba ir balta un nav sākusies sporu veidošanās, ir ēdamas.

Bieži uz un pie celmiem, kā arī pie koku stumbru pamatnes mazākās vai lielākās grupās aug bumbieru pūpēdis (Lycoperdon pyriforme). Šai sēņu grupai pieder arī milzu apaļpūpēdis (Langermannia gigantea), kura lielākajam Latvijā atrastajam eksemplāram apkārtmērs 166 cm. Indīgi ir cietpūpēži (Scleroderma) ar biezu perīdiju. Uz trudošas koksnes bieži atrodama parastā piestenīte (Crucibulum laeve) u.c. pūpēžu sēnes. 

Anamorfās sēnes ( mitosporās vai nepilnīgi pazīstamās sēnes) - (Deuteromycetes;  Fungi imperfecti)

Šai sēņu grupai pieskaita apmēram 30 000 sugu. Tās ir mikroskopiskas sēnes ar zarainu daudzšūnu sēņotni. Tām neveidojas ne asku, ne bazīdijsporas. Tās vairojas ar nekustīgām sporām - konīdijām, kuras bezdzimumiski noraisās no specializētiem sēņotnes atzarojumiem - konīdijnesējiem. Konīdijas veidojas mitotiski, tāpēc arī literatūrā dažkārt šīs sēnes sauc par mitosporajām sēnēm. Konīdijnesēju un konīdiju kopas sauc par konidiomām. Šādas konidiomas var veidoties tieši uz sēņotnes, uz substrāta jeb arī īpašās hifu pinuma gultnēs vai apmāļos kā arī īpašos augļķermeņos - piknīdās. 

Anamorfo sēņu grupa ir heterogēna. Te pieder:

1) sēnes, kuras ietilpst asku, retāk bazīdijsēņu attīstības ciklā kā šo sēņu anamorfas vai kā agrāk teica - konīdiju stadijas; 

2) sēnes, kurām saistība ar asku vai bazīdijsēnēm līdz šim nav konstatēta un

3) sēnes, kuras evolūcijas gaitā šādu saistību ir zaudējušas un tāpēc būtu uzskatāmas par īstām anamorfajām sēnēm. 

Anamorfās sēnes dabā ir ļoti bieži sastopamas. Daudzas anamorfās sēnes dzīvo saprotrofi augsnē. Dažām anamorfajām sēnēm veidojas īpašas lipīgas hifu cilpas ar kurām tās saista dažādus augsnes bezmugurkaulniekus, piemēram, nematodes, ko izmanto savā barībā. Tās sauc arī par plēsīgajām sēnēm. 

Vairums anamorfo sēņu attīstās kā parazīti galvenokārt uz dažādu augstāko, retāk zemāko augu daļām un ierosina to saslimšanu un bojāšanos. Daudzas anamorfo sēņu sugas ir pazīstamas kā dažādu antibiotiku producentes (peniciliju ģints sugas u.c.). 

Pozitīva nozīme ir daudzām augsnes saprotrofajām anamorfajām sēnēm, kuras aktīvi piedalās vielu apritē dabā. 

Ir arī anamorfās sēnes, kuras izdala cilvēkam un dzīvniekiem kaitīgus toksīnus. Tādas, piemēram, ir vairākas Fusarium u.c. ģinšu sēnes. 

Augu slimību izraisītājas veido uz inficēto augu lapām, augļiem un stublājiem plankumus, iedegas, nekrozes; ierosina dažādas puves. 

Pazīstamas arī tādas anamorfās sēnes, kuras ierosina gan cilvēka, gan arī dzīvnieku slimības. 

Sēņu sistemātikā, lai būtu pārskats par anamorfajām sēnēm, lieto mākslīgo sistēmu, kas pamatojas uz konīdiju veidošanās tipu un morfoloģiju, kā arī uz konīdijnesēju novietojumu un morfoloģiju. Šāda  sistēma absolūti neatspoguļo šo sēņu radniecību un savstarpējās attiecības. Tā ir noderīga tikai šo sēņu noteikšanai, kā arī, lai noskaidrotu konkrētās sēnes saistību ar citām sēņu grupām. 

Formāli izdala 3 klases:

1. Hifomicētes (Hyphomycetes) - tās ir sēnes, kuru konidiomas veidojas tieši uz sēņotnes, uz substrāta;

2. Celomicētes (Coelomycetes) - sēnes, kuru konidiomas veidojas apmāļos (gultnēs) un piknīdās un

3. Sterilās sēņotnes (Agonomycetes; arī Mycelia sterilia) - te pieder sēņu attīstības sterilās atadijas - hifu pinumi, rizomorfas, sklerociji. 
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Anamorfo sēņu ģintis: A - Entomosporium; B - Monilia; C - Phyllosticta; D - Ramularia; F - Botrytis; G - Fusarium; H - Altewrnaria; I - Marsonina; J - Cylindrosporium

Hifomicētes - Hyphomycetes

Šo sēņu sēņotne attīstās substrātā, bet tieši virs substrāta veidojas konidiomas - konīdijnesēji ar konīdijām, veidojot neapbruņotām acīm saskatāmu apsarmi. Apsarme var būt gan gaiši pelēcīga, gan tumša vai brūngana atkarībā no konīdijnesēju un konīdiju krāsas. Pie hifomicētēm pieder daudzas parazītiskas sēnes, kas ir gan lauksaimniecības, dārzkopības un mežsaimniecības augu slimību izraisītājas. Daudzas hifomicētes ir asku sēņu anamorfas, taču ne visām Latvijas klimata apstākļos veidojas teleomorfas. 

Tāda ir arī no Botrytis ģints bieži sastopamā Botrytis cinerea, kas daudziem augiem ierosina pelēkās puves: biešu sakņu puvi, gurķu pelēko puvi, zemenāju pelēko puvi, tomātu pelēko puvi u.c. Sēne bojā arī ražu glabāšanas laikā pagrabos un noliktavās. Rudenī sēne veido sklerocijus, kuri ziemo. Pavasarī uz sklarocijiem attīstās konidiomas. Teleomorfa ar apotēcijiem mūsu apstākļos veidojas reti. 

Pazīstamas arī citas šīs ģints sugas: Botrytis tulipae uz tulpju lapām ierosina tulpju pelēko puvi, bet āboliņa ziedos parazītē Botrytis anthophila, kas ierosina āboliņa putekšnīcu pelējumu. 

Uz dažadiem kultūraugiem (arī savvaļas augiem) sastopamas Monilia ģints sēnes, kuru teleomorfa pieder asku sēnēm no Monilinia ģints. Tāda sēne ir arī Monilia fructigena, kas ierosina ļoti bieži sastopamo parasto augļu puvi. Sēne ziemo inficētajos augļos ar sēņotni, tās pinumi veido arī sklerocijus. Mūsu apstākļos teleomorfa Monilinia fructigena (sin. Sclerotinia fructigena) nav novērota. Pavasarī uz pārziemojušās sēnotnes vai sklerocijiem veidojas konidiomas. Primārā augļukoku infekcija notiek ziedēšanas laikā caur ziedu drīksnām. Kad jau ir attīstījušies augļi uz kuriem veidojas konidiomas, sēne, protams, izplatās arī ar šīm konīdijām. 

Monilia cinerea ierosina kauleņkoku pelēko puvi, sauktu arī par ķiršu mēri. Tās teleomorfa ir Monilinia cinerea. Sēnes konīdijas pavasarī inficē ķiršu un plūmju ziedus, lapas, jaunos dzinumus, kas strauji vīst, nobrūnē un nokalsts. Vēlāk inficējas augļi uz kuriem attīstās konidiomas. Šādi augļi mumificējas un sakalst. Sēne ziemo mumificētajos augļos, nokaltušos dzinumos un ziedos uz kuriem pēc pārziemošanas veidojas konidiomas.

Arī Ramularia ģintī ir parazītiskas sēnes. Tikai kā anamorfas sēnes ir pazīstamas Ramularia rhei, kas ierosina rabarbaru lapu sarmplankumainību, Ramularia grevilleana, kas ierosina zemenāju lapu sarmplankumainību un Ramularia armoraciae - ierosina mārrutku lapu sarmplankumainību. 

Verticillium ģints sēnes raksturojas ar mieturveidīgiem konīdijnesējiem. Tās ierosina augu vīti ar sēņotni aizsprostojot saimniekaugu vadaudus. Verticillium alboatrum ierosina kartupeļu lakstu lēnvīti, Verticillium dahliae - saulgriežu vīti.

Brūnganas konidiomas ir Fusicladium  ģints sēnēm. To teleomorfas pieder Venturia ģintij no asku sēnēm. Tās ir sēnes, kuras Latvijas dārzos ierosina ābeļu un bumbieru kraupi.  Fusicladium dendriticum (sin. Spilocaea pomi) vasarā uz ābeļu lapām un augļiem veido brūnganas konidiomas. Ar konīdijām sēne vairojas veģetācijas periodā. Vēlāk uz nobirušajām inficētajām lapām un augļiem sāk veidoties teleomorfa. Tās attīstība noslēdzas pavasarī, kad izplatās nobriedušās askusporas un inficē jaunās ābeļu lapas. 

Tomātus, it sevišķi siltumnīcās, bieži inficē sēne Fulvia fulva (sin. Cladosporium fulvum), kas ierosina tomātu lapu brūno pelējumu. 

Celomicētes - Coelomycetes

Te pieskaita tās anamorfās sēnes,kuru konidiomas veidojas apmāļos jeb gultnēs vai piknīdās. Šīs sēnes iedala divās rindās:

1. melankoniāles - Melanconiales - konidiomas veidojas apmāļos un

2. sferopsidāles - Sphaeropsidales - konidiomas veidojas piknīdās.

Melankoniāles - Melanconiales

Apmāļus veido blīvs sēņotnes pinums. Apmāļi var veidoties zem saimniekauga kutikulas, epidermas vai peridermas. Attīstības gaitā tie pārrauj auga segadus un atsedzas konidiomas ar konīdijnesējiem un konīdijām. Konīdijnesēji un konīdijas  var būt gan bezkrāsainas gan krāsainas. Konīdijas var būt vienšūnas vai daudzšūnu. Tās ir ļoti dažādas pēc savas formas. 

Te pieder Gloeosporium ģints, kuras sēne Gloeosporium album (sin. Gloeosporium fructigenum) ierosina ābolu un bumbieru rūgto puvi. Uz augļiem parādās brūni plankumi ar koncentriski novietotām konidiomām. Bojātie augļi pūst, nobirst, mumificējas, tiek bojāti arī dažu šķirņu dzinumi. Sēne ziemo bojātos augļos uz kuriem pavasarī veidojas konīdijas. 

No Phloeosporella ģints Latvijā plaši izplatīta Phloeosporella padi (sin. Cylidrosporium padi, Cylidrosporium hiemale), kas ierosina ķiršu lapbiri. Tā ir anamorfa, kas ietilpst teleomorfas Blumeriella jaapii (sin. Coccomyces hiemalis), kas pieder asku sēņu helociju rindai, attīstības ciklā. 

Sferopsīdu rinda - Sphaeropsidales

Šīs rindas sēnēm konidiomas veidojas piknīdās, kuras pēc savas formas un uzbūves atgādina asku sēņu peritēcijus. Tās ir lodveidigas, ovālas vai citādas, ar vai bez atveres galotnē. 

Fitopatoloģijā nozīmīgas ir Ascochyta, Phoma, Phyllosticta un Septoria ģintis. 

Ascochyta ģints sēnēm ir lodveidīgas vai saplacinātas piknīdas ar atveri galotnē. Konīdijas olveidīgas, cilindriskas, bezkrāsainas vai dzeltenzaļas, divšūnu, negatavas var būt arī vienšūnas. Ascochyta pinodes un Ascochyta pisi ierosina zirņu iedagas. Ascochyta pinodes teleomorfa ir Didymella pinodes.

Phoma betae ierosina gan biešu dīgstu puvi, gan arī biešu joslaino plankumainību. Šai ģintij tagad pieskaita arī sēni, kas ierosina lucernas melnējumu - Phoma medicaginis (sin. Ascochyta imperfecta). Phyllosticta briardi un Phyllosticta mali ierosina ābeļu lapu plankumus, bet Phyllosticat linicola - linu stiebru plankumainību.

Septoria ģints sēnēm raksturīgas ļoti tievas, pavedienveidīgas konīdijas, kas attīstās tumšās, lodveidīgās piknīdās. Septoria lycopersici ierosina tomātu lapu balto plankumainību, bet Septoria ribis - jāņogulāju lapu sīkplankumanību. 

Sterilās sēņotnes - Agonomycetes (Mycelia sterilia)

Tās ir sēņu attīstības sterilās stadijas, kuras sastopamas kā sēņotnes pinumi, rizomorfas vai dažādas formas un lieluma sklerociji, kas bojā dažādas augu daļas. Šīm sēnēm nav pazīstama vairošanās ar konīdijām vai arī šim vairošanās veidam nav praktiskas nozīmes. Pazīstamākās šīs gerupas sēņu ģintis ir Rhizoctonia un Sclerotium ģintis.  Taču kā izrādās, piemēram, Rhizoctonia ģints sēnes ir ir piedertīgas bazīdijsēnēm. Sakarā ar to tās pēdējā laikā bieži vien aplūko bazīdijsēņu apskata beigās. Tā Rhizoctonia solani (sin. Moniliopsis aderholdii; Rhizoctonia aderholdii) ir bazīdijsēnes Thanatephorus cucumeris (sin. Corticium solani) anamorfa. Tā ierosina biešu sakņu rūsgano puvi un bojā arī citus augus. Rhizoctonia crocorum (sin. Rh. violacea) ir bazīdijsēnes Helicobasidium brebissonii(sin. H. purpureum) anamorfa un ierosina violeto sakņu puvi. 

Sclerotium cepivorum ierosina sīpolu balto puvi. Teleomorfa šai sēnei nav uzrādīta. 

Sēņu aizsardzība

Sēnes visā savā daudzveidībā dabā ir ļoti plaši izplatītas un tās dabas ekosistēmā veic ļoti lielu darbu vielu apritē. Sēnēm ir milzīga praktiskā nozīme cilvēka dzīvē. Šodien, sakarā ar cilvēka iedarbību uz dabu daudzos gadījumos ir apdraudēta atsevišķu sugu saglabāšanās nākotnē. Lai to novērstu, biologi noskaidro apdraudētās sugas un pasākumus, kas nepieciešami, lai nodrošinātu šo sugu saglabāšanos nākotnē. Apdraudētās sēņu sugas, līdzīgi augu un dzīvnieku sugām ieraksta Sarkanajās grāmatās kā arī ņem valsts aizsardzībā. Latvijas Sarkanās grāmatas 1. sējumā, kurš iznāca 1996. gadā  ierakstītas 38 makroskopisko sēņu sugas. Latvijas Republikass Ministru kabineta 2000. gada 14. novembrī pieņemtajos Noteikumos “Noteikumi par īpaši aizsargājamo sugu un ierobežoti izmantojamo īpaši aizsargājamo sugu sarakstu” kā arī vēl vēlāk pieņemtajos papildinājumos minētas 62 sēņu sugas. Atsevišķi izdalītas tās sēņu sugas, kuru aizsardzībai nepieciešami izveidot mikroliegumus. Par tādām Latvijā atzītas 12 sēņu sugas. Aizsargājamas Latvijā ir gandrīz visas valstī konstatētās zemeszvaigžņu sugas, tāds dabas retums kā milzu skropstzvaigzne (Trichaster melanocephalus),kura kādreiz atrasta gaujas nacionālajā parkā, bet nu jau vairākus gadu desmitus nav redzēta, parazītiskā samtbeka (Xerocomus parasiticus) , kura attīstās uz cietpūpēžu augļķermeņiem, plaisājošā rūtaine (Xylobolus frustulosus), kura aug uz jau atmirušas ozolu koksnes pārklājot lielus laukumus u.c. 
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