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GLIJAS ŠŪNAS



Neironi- plastiskas, sekretorasun 
uzbudināmas šūnas

Plastiskums –spēja nepārtraukti mainīties (pārbūvēt, radīt jaunas
sinapses). Plastiskās struktūras: dendrītu zarojumi, dendrītu dzelknīši, 
sinapses: presinaptiskie nervgaļi, postsinaptiskās struktūras.

Sekretorā funkcija – piedalās ķīmisko savienojumu sekēcijā, ar
informatīvo nozīmi. 

Uzbudināmas šūnas –uztver un atbild uz kairinājumu. Atbildes 
stiprums ir atkarīgs no kairinātāja stipruma.



Uz viena neirona var veidoties
līdz pat 10 000 sinapšu.

Viens neirons var veidot l īdz pat
2000 sinaptisko kontaktus ar
citām šūnām.



Neirons
• Neironam ir raksturīga uzbudināmība – spēja veidot un pārvadīt pa
šūnas membrānu darbības potenciālu jeb impulsu atbildē uz 
pietiekami spēcīgu informatīvo signālu.

http://www.horton.ednet.ns.ca/staff/selig/Activities/nervous/na1.htm



“Tipiska” neirona uzbūve

1. Šūnas ķermenis jeb soma
- viens kodols ar kodoliņiem;
-Nisla ķermenīši jeb bazofilā viela -
graudainais endoplazmatiskais tīkls & 

brīvās ribosomas proteīnu sintēzei;
jaunsistenzētos proteīnus šūna izmanto 
intracelulārai reģenerācijai; 

- neirofilamenti piedod neironam 
formu un balsta tos;
- mikrcaurulītes nodrošina 
intrecelulāro transportu;
- ieslēgumi, piemēram, pigmenti: 
lipofuscīns – oksidēti lipoproteīni
(novecošanās pigments); 
neiromelanīns –tumši brūna 
pigmentviela

http://www.horton.ednet.n
s.ca/staff/selig/Activities/n
ervous/na1.htm



UzbudinUzbudin āāmo mo ššūūnu fiziolonu fiziolo ģģiskie iskie 
pamatstpamatst āāvokvok ļļii

FizioloFiziolo ģģiskais miera stiskais miera st āāvoklisvoklis

FizioloFiziolo ģģiskisk āās aktivits aktivit āātes tes 
ststāāvoklisvoklis

KavKavēēššanaana ((--))
UzbudinUzbudin āājumsjums (+)(+)

InformatInformat īīvaisvais
signsign āālsls

PPāārejareja



ŠŪNAS “IEK ŠĒJAIS DARBS” - PROCESI 
ŠŪNĀ PAŠAS ŠŪNAS IZDZ ĪVOŠANAI, SAVU
STRUKTŪRU UN ENERĢĒTISKĀ POTENCIĀLA
SAGLABĀŠANAI UN PAŠATJAUNOŠANAI. VISI 
ŠIE PROCESI IR SAMĒRĀ UNIVERSĀLI, L ĪDZĪGI
DAŽĀDU AUDU ŠŪNĀS.

ŠŪNAS ĀRĒJAIS DARBS (jeb SPECIFISKĀ
FUNKCIJA) - FIZIOLO ĢISKĀS NORISES, KURAS VEIC
ŠŪNA, BET TĀS IR NOZĪMĪGAS GALVENOK ĀRT
“ĀRPUS” ŠŪNAS - ŠŪNU SAVSTARPĒJAI SADARB ĪBAI,
AUDU, ORGĀNA VAI VISA ORGANISMA VEIKSM ĪGAI
FUNKCION ĒŠANAI.  



L.Galvani eksperiments, kurā viņš pierādīja
nervu spēju vadīt elekstisku impulsu; attēls
no viņa grāmatas “De Viribus electricitatis in
Motu Musculari” (1792). 

LUIDŽI GALVANI (Luigi Galvani) eksperimenti, kuros
viņš pierādīja, ka gan muskulis, gan nervs ir spējīgi aktīvi
vadīt elektrisko strāvu.

Luidži Galvani (1737-1798),
itāļu fiziķis, kurš strādāja
Boloņas Universitātē



Hermann Ludwig Ferdinand von Helmholtz
(1821-1894)

Vācu fiziķis un fiziologsHermans von Helmholcs,pirmais izmērīja
nervu impulsu pārvietošanās ātrumu; tā ātrums lielajos vardes nervos: ~ 40m/sek.



Nervu impulsu vadīšanasātrums (m/s) dažādu dzīvnieku nervos:

Mugurkaulnieki:

kaķis
čūska
varde
zivs

Bezmugurkaulnieki:

tarakāns
kalmārs
slieka
krabis
gliemezis
aktīnija

Parastie kustību nervi:

30-120
10-35
7-30
3-36

2
4
0,6
4
0,8
0,1

Milzu aksoni

10
35
30



NERVU ŠĶIEDRU KLASIFIK ĀCIJA

TIPS
DIAMETRS

(µM)
MIEL ĪNA
APVALKS

VADĪŠANAS
ĀTRUMS (M/S)

FUNKCIJA

Aα

Aß

Aγ

Aδ

B

C

8-20 (rupjās)

5-12 (rupjās)

2-8 (smalkās)

1-5 (smalkās)

1-3 (smalkās)

<1 (smalkās)

Mielin ētās

Mielin ētās

Mazmielinētās

Mazmielinētās

Mazmielinētās

Nemielinētās

50 - 120

30 - 70

10 - 50

3 -30

3 -15

< 2

Motor ās

Sesnorās

Proporioreceptīvās

Sesnorās

Autonomās
(veģetatīvās)

Sesnorās



Uzbudinājuma procesi augu šūnās

http://kids.britannica.com/comptons/art-107242/The-Venuss-flytrap-an-insect-eating-plant-has-pairs-of

1874.gadā britu fiziologs John Burdon-Sanderson žurnālā “Nature”
apraksta elektriskā uzbudinājuma procesus puķei mušēdājai
Dionaea muscipula.



MembrMembr āānas funkcionnas funkcion āāllāā uzbuzbūūveve

• bioloģiskajai membrānai piemīt selektīva vielu caurlaidība.



KanKanāālu nozlu noz īīme potencime potenci āāla veidola veido ššananāā
• proteīnu konstrukcijas šūnas 

membrānā
• jonu kanāli ir selektīvi un vadāmi

Kanālu vad āmība:
• potenciāl-atkar īgi kanāli
(voltage-gated channels)

• mehanosensitīvi kanāli
(mechanically gated channels)

• ķīmijsensitīvi kanāli 
(ligand-gated channels)

• jonu kanālu var atvērt ar ī kanāl-
OBV intracelulāra fosforil ācija 
(metabotropo receptoru gadījumā)



Intracelul ārās un ekstracelul ārās jonu koncentr ācijas
siltasi ņu dz īvnieka nervu šūnā (motoneiron ā):

Joni
Ekstracel.
konc.mM/l)

Intracel.
konc.(mM/l)

Pārejie
katjoniPārējie anjoni

Na +

Ca 2+
K +

Cl -

HCO
-
3

12

155

10  -10 -7-8

4

8

155

145
4

2

120

27

5

MMP -70 mV



MembrMembr āānas miera potencinas miera potenci āālsls

Elektriskais gradientsElektriskais gradients

NevienmNevienm ēērr īīgs lgs l āādidiņņu un jonu sadalu un jonu sadal īījums jums 
abpus membrabpus membr āānainai

KoncentrKoncentr āācijas gradientscijas gradients



http://academic.uprm.edu/~ephoebus/id81.htm

Elektriskā potenciāla mērīšana nervaudos



JONU (nātrija un k ālija) PLŪSMAS IZMAI ŅAS DP LAIK Ā



DARBĪBAS POTENCIĀLA VEIDOŠANĀS UN IZPLATĪŠANĀS
PA NERVU ŠĶIEDRU

http://imgarcade.com/1/nerve-impulse-animation/



LABILIT ĀTE jeb FUNKCION ĀLAIS KUST ĪGUMS raksturo
uzbudinājuma procesuātrumu, ar k ādu audi spēj veikt pilnu
uzbudinājuma periodu (FMS - UZBUD - FMS).

Mieliniz ētās nervu šķiedrās DP pamatsvārt ība un absolūtās
refrakt ārās fāzes ilgums ir tikai 1/2500 sek., līdz ar to šo
šķiedru labilit āte ir aptuveni 2500 DP sekundē.



UZBUDINĀJUMA PĀRVADE NERVU ŠĶIEDRĀ



MembrMembr āānas potencinas potenci āāla izmaila izmai ņņasas





Neirona sekretorā funkcija


