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Empatiju pret vidi (dabu) raksturo ai@, mlestba un prieks par
dabu, prasme saskiadati notiekodis firmaipas, izpratne, ka daba
ir vienota sistma, kug ir nepiecieSamas visas sugasjagaprast
cilveka un vides vienabu.
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zinatne par organismu
attiedbam ar citiem
organismiem un vidi

(1866)

Ernsts Hekels(1834-1919)
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“... vielu un enetijas “parveidoSa@s” un plaismas”

Exosistema

Individi (ekofiziologija)
pétits, ka abiotiskie faktori ietekra individus.

Noskaidro faktorus, kas lin@tindividu d2vibu, augSanu un
vairo$anos.

Madera, 1998




SUGU

SABIEDRIBA
jeb
BIOCENOZE
Populacija — vienas sugas @im organismu kopums, kas ilgstosi Karls M ebiuss(1825-1908)
apdavo noteiktu teritoriju.
Analize popukcijas dinamiku, attiebas starp popatijam un to
limitgjoSiem faktoriem.
EKOSISTEMA
1935. gads

Biocenoze- vesturiski izveidojusies augu, tnieku un
mikroorganismu kopa, kas agm noteiktu sauszemes vaiens
nogabalu. Rakstigas savstafjas attiethas (biocenozes ietvaros),
ar vidi un ciim ekosistmam.

Mainas laika ga#t — sukcesija

Madera, 1998
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Arturs G. Tenslijs
(1871-1955)

SAta

Populacia  Blozenoze Exosistema

Ekosistema — biosferas funkcioala vieriba, ko veido biocenoze un
abiotislka vide. Sagtv no abiotiskiem un no biotiskiem
komponentiem.

Enegijas pisma urkimiskie cikli ir ekosistmu un to funkciju
raksturojosie aditaji.

Madera, 1998

Biotops—vide, kué mit biocenoze jeb sagra viendaliga platba,
kas piemdrota kadu konkitu augu, dwnieku vai €nu sugu
pastivéSanai. Ainavas maka vieriba.

Priezu sils Augstais pts




Galvenas biotopu grupas Latvija

I tirumi, darzi I l ‘parki, apstadijumi ‘ pilsétas celi, izgaztuves, karjeri citi maksligie biotopi

cilveka veidotie biotopi

Biotopi

dabiskie, dalgji dabiskie biotopi

adensteces Gdenstilpes

B Laimes parveidots péc Ganderton, Coker, 2005
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EKOSISTEMA =BIOCENOZE +BIOTOPS
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EKOSIS‘T‘ITZI\/IA/‘= BIOCENOZE + BIOTOPS

Ekologiskas metodes

1) Teoktiskas.

2) Eksperimerilas — laboratorfjs un lauku apsklos.

UZVEDIBA

Ekologiskie pettjumi notiek caur trijiem aspektiem:

AprakstoSo — raksturojoSoKas?

1) raksturo da@u ekosistmu faunu un floru;

2) veido daZdas Klasifikicijas: vesetacijas sabiedbas, ekolgiskas
grupas, sabietivas utt.

Ekologiskie pettjumi notiek caur trijiem aspektiem:

Funkcionalo Ka?
1) mekE tieSo iemeslu;

2) orientta vaiik uz Etjumiem dinamikas, savstajas
mijiedartlibas procesiem ekosistias (popuicijas, sabiedbas),
noskaidrojot un analgot galveras probémas.

{1 N ,{”




Ekologiskie pettjumi notiek caur trijiem aspektiem:

Evolucionaro Kapec?

1) mekE vesturisko iemeslu tam,apec ir izveidojusies ada sugu
adaptSarss, kadu nEs to redzam isdierss;

2) apliko organismus kevoluciorara cela rezulitu.

ZiedmuSa
Helophylus pendulus

Tauripziezu stiklsparnis
Bembecia ichneumoniformis

MusSu ofrida orchis insectifera

Ekologiskie etijumi veicami ne tikai dabigis ekosistmas, bet
ar cilveka veidotis un ietekratas ekosistmas (stiditos
mezos, lauksaimni@izas zerss utt.).

ABIOTISKIE FAKTORI biosfera veido nedwvas vides
kompleksu.

Fizikalie faktori — augsnejdens u.c.
Kimiskie faktori — gaisma, augsnes pH u.c.

Abiotisko faktoru ietekmes atkiribas atkariba no

méroga
izmaigas
Merogs Vietdjs (mikro-) Regiondls (mezo-) | Globls (makro-)
Biosistémas Tndividi Sugas Sabicdsibas
organizicijas limenis
Abiotiskie faktori Gaisma Laika apstakli Klimats
Temperatira Geografiskais
platums/Augstums.
Apledojums
Kimiska vide Biogeokimiskic cikli | Jaras vide
Tdepu vide
Mikrodzivotnes Augsnes Geologija
Ekspozicija Barjeras
Zemes formas,
Ekologiskic Teplatibas apgabals | Vides gradients Zomas
raksturojumi Tolerance Ekotoni Biomi
Fenotipiskds svarstibas
svarstibas
Sukcesijas+— Lzmainas laika— Evoltcija

& Laimos parveic derton. Coker, 200




Biologiska
daudzveidba

Biologiska daudzveidba?

Ta apvieno selwisas augu un @nieku sugas, mikroorganismus
un ekosistmas, un ekolgiskos procesus, kuros tie piestal
(McNeely et al., 1990).

Tair daz&diba starp organismiem, ieskaitotgerstisko
daudzveitbu (Reid & Miller, 1990).

Biologiska daudzveidba:

a) tas ir komplekss;

b) tas visu laiku maiis;

c) aplikojama laiki un tel@ (no viegja méroga idz resionalam
un glokalam).

Biologiska daudzveitba ir iedaita ¢etras hierarhiskas
kategorijas:

gergtiska;
sugu;
ekosistmu;
ainavu.

Eali ol

ainavas apsaimniekoSana
traucgjumi

qonkeljag

Genetiska daudzveidba

Attiecas uzgeretisko mairibu sugu
ietvaros.

Mainiba nodroSina:

1. sugu spju pielagoties jauniem
apstikliem evoticijas céa,

2. palielina popuicijas stabiliti.

Tiek analizets:

e allglu daudzveitba,
« retu alEJu klatbatne/iztikums,

« heterozigotisks &ns,

« fenotipiskais polimorfisms,

« inbridinga depresija vaierttiskais dreifs,
« inbridinga/outbtdingaatrums,

e geénu apmajasatrums starp popatijam.

Genetiska daudzveidba

r 0o ®

Heterozygosity (%)

o 4 Halocarpus bidwillii —
Jaunzélandes skujkoks

o e . . . |
10t 10* 10° 10% 10° 100
Population size

Heterozigotisko gnu vaiik ir lielas popuicijas.

Stangel et al., 1997




Gengtiska daudzveidba

. . L |
0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 Ursus arctos horribilis
Years

Maffe et al., 1994

Sugu daudzveidba —
atSkiribas starp sugm

NodroSina noteiktas funkcijas ekosists — & ir stabikka.
Liela sugu daudzveilla palielina kopjo produktivitti.

Tiek analizets:

* aiznemé teritorija, bivums, nozmiba cism sugm,

« dzimumu proporcija, vecums, “atghs” sugas,

« sugu izplaiba, kuam ir nepiecieSampasi apgkli,

« specilu intereSu sugu popidiju pieaugums un funkcionalie,
« individu augSanas/nomirSar@sums u.c.

Maffe et al., 1994

Sugu daudzveidba —
atSkiribas starp sugm

Ir tris cdi, ka var notikt dabiska jaunas sugas rasan

* pakapeniska sugas veidodam ko radusi geogéfiska vai
ekolasiska izokcija;

* strauja sugas veidoSa) ko izsaukusi hromosomu racija;
« hibridizacija.

Jaunas sugas veidodarnizohcijas céa prasa daudz ittku laiku, nelé
pagijis kop$ dgja Ledus laikmeta,ate] Z-Eiropas endmas sugas
veidojudis starpsugu krusto&@vai hromosomu matiju rezultita, kas
gadis reti, jo g.k. rodas hibridizijas céa.

Sugu daudzveidba —
atSkiribas starp sugm

Skandinavijas primula

Ekosistemu daudzveidba

letver:

1. sugu sabietbas,

2. Dbiologiskos,kimiskos un fiziklos procesus,
3. iepriekSmigto mijiedarhba.

Tiek analizets:

« relativa daudzveidba, sugu daudzums,

* koku lieluma un vecuma daudzvéid biocenog,

« proporcija starp eri@inam un izZzido&m sugm,

« trauc@jumu bieZums un lielums,

« proporcija starp neietekito un ietekrato teritoriju,

« lapotnes hivums un s vertikalais un horizor#tlais profils u.c.

Maffe et al., 1994

Ainavu daudzveidiba

AINAVA - teritorija, kas izveidojusies dabas un/vai @i darfibas
un mijiedrabbas @] (Eiropas Ainavu (Florences) konvencija).

Lieli ekologiski kompleksi, uzsverot abiotisko daudzvibid — klimatu,
pamatiezu, augsnes lomu utt.

Tiek analizts:

« bafibas vielu un engijas apmaja starp dagam biocenozm,
« trau&juma rezulita raduSos nogabalil bivums un lielums,
« fragmenicijas iemesls,

« traucjuma indikators,

« teritorijas strukira u.c.

Maffe et al. 1994; Nikodemus, Melecis 2008




K adi faktori ietekm & biologisko
daudzveidbu?

1. Vesture — ilgiks laika posms nodroSina pigjaku teritorijas
kolonizeSanu un jaunu sugu eveiju.

2. Klimats un klimata maa — dazas sugas ir adgpsas paciest
klimatiskas izmapas.

3. Dabisks vides heterogeite — fizikali un biologiski
komplicstas teritorijas nodrosina vak nisu.

Krebs, 2001

K adi faktori ietekm € biologisko
daudzveidbu?

4. Produktivitite — sugu daudzumu lingiproduktivitates vai
enegijas sadaBaras starp sugm.

5. Attieabas starp organismiem/siiny — pksoriba (ierobezo
konkurenci), konkurence (nodroSina niSu sed@alu starp
Sugim) u.c.

6. Traugjumi.

Krebs, 2001

Vesturiskais faktors

Sugu daudzveitha
palielinas lidz ar
geologisko laiku.

Pec foglajiem
atradumiem,
sauszemes augu sugy
skaits vipveidigi ir
pieaudzis divas reizes
450 miljonu gadu
laika.

Mean no. of plant species per flora

400 3 200 100 0
Million years before present

Krebs, 2001

Vesturiskais faktors

Tropiskas biotas ir vaik
nobrieduSas, jais neietekra
tads klimatiskais faktorsa
parak zemas temperatas un
apledojums.

Species diversity

Time

Vesture darbojas:

1. ekolgiskaj laika josk,

2. evolucioaraja laika
poSH.

Sugu skaits zonas atkariba no laika

Krebs, 2001

Vesturiskais faktors

Lielais Vergezers
20 000 gadi

Baikala ezers 4 bezmugurkaulnieki

50 000 000 gadi
580 bezmugurkaulnieki
1000 endmas sugas

Krebs, 2001

Vesturiskais faktors

Sniedze

Surtsejas sala
1963-1967
Islandes D piekrsate




Klimats un klimatisk as izmainas

Jo stabiiks klimats, jo vaizk sugu unas ir vaiak
specializjusas un adaggfusas.

Stabilitates teorija — klimata stabilite atkatga no
vesturiska faktora (Sanders, 1968).

Krebs, 2001
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Subtropical Pacific

Temperate Pacific

No. of species

Southern Bering Sea
Northern Bering Sea
Arctic Ocean

30° 50° 70°
North latitude

Jau 1778. gadl. R. Fosters izvirza hipei, ka sugu skaits
palielinas no Z uz D.

Krebs, 2001

Sugu skaits dafidos platuma grados

Teperatira

Viens no svagakajiem faktoriem, kas nosaka organismu iziplat jo
ta ietekn® visu organismu deibas norises.

Vairakam sugm eksistences apsdi atbilst 0-50°C

Optimuma zona ir 15-38C

| par 0°C — vaiakiem organismiem na@vo Sinu sasalSanu unipanu

1 45°C - proténu denatureicija

Zilalges, kas do vierigi
karstajos avotos

60-80 °C, pH 2-4




Tunisijas &lainajos karstajos
pazemes avotos.

Optimuma zona 45-48 °C (min +
30 °C).

Thermosbaena mirabilis

Atkar 1ba no vides, kuru apdavo organisms, tos iedala:

Kriof ilie organismis — optirlie dzives apgikli atbilst
pazemintai vides temperatai (pokro un augstkalnu apgabalu
iemitnieki).

Atkar 1ba no vides, kuru apdavo organisms, tos iedala:

Termofilie — to optintlie dzaves apskli atbilsts paaugstitai
temperairai (tuksneSu un pustuksnesu iarreki).

Atkar iba no kermena temperatiras pasreguficijas organismus
iedala:

Poikilotermie jeb ektotermie organismi:
1) nepadivigakermeja temperatra,
2) temperaira mairas atbilstoSi vides tempefaai,

3) vairak enegijas at\le vairoSaas procesiem — vairoSas periodi

T L
Y SNl

mikroorganismi, bezmugurkaulnieki, abiniekipuli, augi

Lidojuma lailé sparnu darfibas
rezultta kraSu t° sasniedz +30 °C

Kamene Bombus hortorum

Lidojuma lailé kermena t° var
parsniegt +45 °C

Medus (majas) bite Apis mellifera

Philodendronizmanto metabolisko
sasildSanos, lai zietluzturctu
nemaingu temperatru (35-46°C)

termogeneze




Cietes oksidcijas rezuliita
ziedeSanas laik ziedkoga par 20 °C
1 temperairu nekd vide.

Indijas lotossNelumbo nucifera

Sinas aktivizgjas bikimiskas
elpoSanas reakcijas — zietl5-35 °C.

Skunksa Eposti Symplocarpus floetidus

Atkar 1ba no kermena temperatiras paSreguficijas
organismus iedala:

Homotermie jeb endotermie organismikermeya temperatra
pastiviga jebkuros vides ajklos (33-41°C).

Mazais susuri#uscardinus avellanarius

ZidasteBombycilla garrulus

Homotermie jeb endotermie organismi
« pilnigi izveidojusies termoregidijas sistma,

» seviki efektvi ir atistita batba esosiskimiskas enegijas
parvérSana siltura,

» rakstuigaheterotemija— nelabwligus apgiklus pavada
mazakiva stavokli.

Brinais kicis Ursus arctos

Termoregulacijas veidi

Kimiska termoregulacija — intengva vielumapa.

« SviSana — n&ermena virsmadidenim iztvaikojot, tiek
izkliedgts liels daudzums siltuma. Augiem — transgija.

« Pastiprirata elpoSana.

StaltbriedisCervus elaphus

Termoregulacijas veidi

Kimiska termoregulacija

Enegijas patripu kompens ar pastipriatu baroSanos vai
kermena rezerves vielu (tauku) izmantoSanu.

Mazais cirslisSorex minutus

Meza cirslisSorex araneus
Pagrétas batbas daudzums 1,5-2,5 Pagrétas batbas daudzums 2-2,5 reizes

reizes prsniedz paSa svaru. Nekist parsniedz paSa svaru. Nekist badoties
badoties ilgk par 9 h. ilgak par 4 h.

Termoregulacijas veidi

Fizikala termoregulacija — nodroSinkermeya uztuives
morfologiskas un anatomisisipatribas:

» Kermena apspalvojums vai apmatojums.

PolarlapsaVulpes lagopus




Termoregulacijas veidi

Fizikala termoregulacija

« Zemadas tauku #rta.

Pogainais roni®usa hispida
Atkariba no sugas pat 50% rermea
svara.

Zilais valisBalaenoptera musculus
27% nokermaya svara

Termoregulacijas veidi

Fizikala termoregulacija

« Kemaa anatomisk uzhive.

Kristians Bergmans (1847.9.): suga arake masu dwo auksika, bet suga
ar mazko masu — sitka klimata.

P Foar

—— = > :
Baltais ficis Ursus maritimus Saulesicis Helarctos malayanus
750-800 kg 30-60 kg

e e > e - :
Valzirgi Muskusversi

Termoregulacijas veidi

Fizikala termoregulacija

« Kemaa anatomisk uzhive.
Adas asinsvadu sasau$arss vai paplasiasaras.

FeneksVulpes zerda

Lepus californicus

Termoregulacijas veidi

Etologiska termoregulacija — saistta ar dzvnieka uzvetbu.

« Migracijas — diennakts, sezalas.

Dzérve Grus grus

Termoregulacijas veidi

Etologiska termoregulacija — saistta ar dzvnieka uzvetbu.

« Paterumu veidoSana — ligzdas, alas, migze, pizpus.

Mazais susuri#uscardinus avellanarius




Termoregulacijas veidi

Etologiska termoregulacija — saistta ar dzvnieka uzvetbu.

* Driizme$arss.
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Udens vi@ gaismas intengite un kvalitite limite autotrofo organismu
izplatibu.

Madera, 1998




Atkariba no organismu praisam pec gaismas tos iedafatofilos,
fotofobosun neitralos.

Augi, dzvnieki

Fotofl Neitalie ‘ Fotofobi

Heliofiti jeb saulmili Umbrofiti jeb enciesi Heliofobi, sciofti jeb enmili

Fotoperiodisms

Fotoperiodisms reg@lorganismu pigigoSanos visam vides
elementu komplektam.

Gaismas perioda pagaifaras vai s@ésimaSaris noida par pavasara
vai ziemas tuvoSanos.

Fotoperiodisms

Garas dienas augi generalvie ordgini nornili veidojas tikai tad, ja
gaismas perioda ilgums dienngaparsniedz 12-14 stundas.

A
Mazais narsils Thymus serpyllum Zemeneg-ragaria sp.

Fotoperiodisms

Isas dienas augi- nepiecieSams 12 stundu ilgs tumsas periods

Z

KapostiBrassica sp.

Redsi Raphanus sativus

Fotoperiodisms

Neitr alajiem augiem nakts garums neieteknattistbu un
ziedtSanu.

Tomits Lycopersicon esculentum

MITRUMS v




UDENS APRITE DABA

UDENS APRITE DABA

1. Galven viela, kas veido augstos davos organismus.
2. Nosaka dwibas procesu norisi un raksturu.

3. Vielu aprite liek mera saistta aridens apriti dai

Kopgjais krajuma apjoms uz Zemes ir 1386 milj. km3

Cetras noamigakas iidens ddas: idens okanos, atmosia, ledijos
un pazera.

Globali: 97% okani, juras; 2,9% upes, ezeri, pazemésyi, ledaji;
0,01% - atmosfrasidens.

UDENS APRITE DABA

Kopgjais nokri§iu daudzums uz Zemes ir viels ar iztvaikoSanas
apjomu.

IztvaikoSanas intengite ir atkalga no Zemes ggona.

Udens iztvaiko$ana:83,3 % noijiras; 16,7 % no sauszemes (85-95%
iztvaikoSana no meziem).

NokriSnu raksturojoSais raditajs ir nokrisSpu daudzums gadl

Biologiski loti svaiga ir nokri§iu daudzuma un iztvaikoSanas
attieciba.

r

Humidas teritorijas Aridas teritorijas

Nokrispi Latvija: 600-650 mm/gad augstiefs 800-850 mm.

Rasa 0,1-0,5 mm/naktmazajos platuma gdos idz 3mm).

Gauslgjis Tardigrada




Augu klasifikacija pec adenspragguma

Hidrof iti —adensaugi

Helofiti — piekrastes augi, kam a@ggfdala pacéas virsidens
i I N | A i ; i H“‘

Platlapu vilklite Typha latifolia Parast niedre
Phragmites austarlis

Augu klasifikacija pec adenspragguma

Hidrof iti —adensaugi

Nimfeidi — augi, kuriem virdidens atrodas alapas

Udensrozeslymphea sp

Parast bulteneSagittaria sagittifolia

Augu klasifikacija pec adenspragguma

Hidrof iti —adensaugi

Elodeidi — augi, kuriemidens virspuspacdas tikai ziedi

Kanadas elodej&lodea canadensig

Augu klasifikacija pec adenspragguma

Hidrof iti —adensaugi

I1zoetidi — augi, kas sajojastidenstilpes dibenun nekad nepatas
virs adens

Augu klasifikacija pec adenspragguma

Hidrof iti —adensaugi

Lemnidi — brivi peldoSi augi

€.\
Peldo3ais ezerrieksisapa natans

Mazaisudenszieddemna minor

Augu klasifikacija pec adenspragguma
Higrofiti — mitru vietu augi
1. Aug krastmadis, mirtos mezos unl@vas.
2. Islaiagi adensrema traugjumi izsauc ¥anu.
3. Higrofiti encieSi— aug mezos zem kokiem urikriem.

4. Higrofiti saulmili.

f:, Purva puren€altha palustris
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Augu klasifikacija pec adenspragguma

Mezofiti — vidgji mitru augteiu augi

Panes iedrojamas mitruma gstibas, vairums no tiem — pat
slaiagu sausumu.

Tropisko lietus meZu @kzdie mezofti.
Ziemzdie mezoftiskie kokaugi.
Vasarzéie mezoftiskie kokaugi.

Vasarztie mezoftiskie lakstaugi.

Augu klasifikacija pec adenspragguma

Kserofiti — sausu augtel augi

Sukulenti —udens rezerves saglabuligas, biezs lags vai stumbros

(sugim, kuiam lapas prvertu&as erkskos)

BKodigais laimh$ Sedum acre

Augu klasifikacija pec adenspragguma

Kserofiti — sausu augtel augi

Sklerofiti — sukulentu pretstats. Vasa koksnaina, lapas maze®tas,
ar daudzm atarsritem, biezu kutikulu vai magiem

X P! N

Divmaju kakpedina Antennaria dioica Tasklape Petasites spurius
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Organisms Populacija

P
Biozenoze Exosistema

Ainava - visas ekosismas viea lielaka teritorija, koga ar
geogifiskam ipatribam.

Ekosistemu veido biocenoze un abiotgkide.
Sasiv no abiotiskiem un no biotiskiem komponentiem.

Eneggijas plisma urkimiskie cikli ir ekosistmu un to funkciju
raksturojoSie aditaji.

Madera, 1998

Ainavu péetijumi:

¢ balstis uz atilas izpetes iegito informaciju,

« koncentgjas uz atsevi@m popudcijam vai ar tie ir teoktiski
petijumi par ainavu strukru.

BIOMS ir lielaka biosferas bigeog#fiska vieriba.

Biomu izplatbu nosaka da#li faktori, kas maias atkatba no
platuma gidiem un augstuma virsifas imepa.

Ledajs

Tropiskais
mezs.

Mérenais

[,

mezs Arktiska
by

Palielinoties augstumam virs jdras limena

Ledajs

Palielinoties platuma gr:

Madera, 1998

Bioma ir noteikts augu un denieku kopums, kas pigojuSies
dzvei konkigtos apstklos, no kuriem svagakais faktors ir klimats
(temperaira, nokrigi).

‘Gada videja temperatra (C)

Moroni sits
Kimats.

Tropisks

5% 100 150 20
‘Gada videjais nokriénu daudzums (cm)

0 350 400 450

Madera, 1998

SAUSZEMES BIOMI

Pamatbiomi —tundra, zlaji untuksnesi

Starpbiomi —meZatundra, meZastepes, meza savanmas
pustuksnesi

Baker Laks,
ada

TUNDRA
Bakor Lake, Canada | 1. Zema temperata (ziena -34°C,

Climate: Polar (IX}
Elevation: 4 meters.

vasai no 3 idz 12C).
2. Zems nokrifu daudzums (200 —
300 mm gad, 60% sniega vei.
3. Zema iztvaikoSanas interié.
4. PlaSas teritorijasappurvojudis.

5. Augsnes dtikajos sinos niizigs
sasalums.

Decreasing temperature

Month

Temperature"C = === Procipiation {mim) 6. Iss veetacijas periods.




Stockholm, Sweden
Climate: Boreal (VIID
Elevation: 156 meters

<
£
i
&
@
et &
10 Annual precipitation: 575 mm g
~20| Average temperature: 3.6 °C .
] FMIAM] | ASOND Decreasing temperature
Month

Temperature °C = == Precipitation (mm)

TAIGA
Vislielakais sauszemes bioms.
Nokrigu daudzums gFsniedz
iztvaikoSanu.
AugSanas sezona 150 dienas.
Liela o meZu teritorija atrodas
miZiga sasaluma zan
Parasti domiaidivas vai tfs koku
sugas — priedes, egles, lapegle,
berzs, apse (rek).
Lielas teritorijas aigem purvi un
plavas.

Climate: Nemoral (VD)
Elevation: 337 meters

| EfMATM ) ] A 5 o N
th

T

Temporate

Incteasing precipitation

Decreasing (emperature

1.
2.

VASARZALIE LAPKOKU

MEZI Platlapju mezi
Megreni silts stabils klimats.

Relatvi augsts nokrigu daudzumg
(750 — 1500 mm gax).

1zteikta gadalaiku nomga.
Visai ilgs vegetacijas periods (140}
300 dienas).

Apgaismojuma gradients.
Iztuiigaki pret ugunsgikiem un
vetram.

MeZaudze negotraukti
pasatjaunojas.

Elevation: 65 meters

e ————————————

Tropical
rain forest

Inceeasing precipitation

Annual precipiation: 6,905 mim (off scale)
Average temperature: 272°C -5
J FMAM ] | AS OND
Moaith
e——

Climate: Equatarial () 3.

Decreasing tempersture| 6.

ion (mm) 7.

TROPU LIETUS MEZI
~30% no mezu koppidias pasaél
Gaisa temperata nav zerika par
18°C.

Nokrigu daudzums gad2000 —
4000 mm gadl (gada lailk sadais
viennerigi).

MeZiem sareiita strukfira — pieci
kokaudzes &vi.

Domire muzzai koki, kuru
augstums sasniedidf pat 60 m.

Pamei - lianas, orhidejas, eftf.
Zemsedz sugasncietigas.

asonal forest/savanna

Brasilia, Brazil
Climate: Tropical 1)
Elevation: 910 meters

]

18 Annual precipitation: 1560 mm
|20 - Average temperature: 218 °C

I EMAM

Temperature 'C =

1 | A5 O N B

== Precipitation (mm)

Amerika), VELDI (D-Afrika)
Tropiskis vezetacijas tips, kam
rakstuigas graudales, atsevi§i
koki un kiimaji.

Visi augi kserati.

Lietus sezonas lailstrauji attstas
zalajs.

Sausdj periodi norisinas augsnes
sagoSans, vezeticijas procesi
pakninas vai vis@r apsijas un
daudzi koki nomet lapas.

_Biome: Woodland/shrubfand

Lisbon, Portugal
Climate; Mediterranean (TV)

2
3 Waodland/
.E shrubland
91 Annual precipitation: 462 mm g
L20]  Average tempersture: 147 °C i
| FMwaMi | ASGND Decressing temperature
Menth

Temperature °C -

= Precipitation tmm)

Elevation: 41 meters 1.

KRUMAJI

MizZzgu cietlapju mezi un
kramaji

Vidusjiras tipa klimata apgabalos,
Klimats silts (ziem 10 — 12C,
vasai vidgji 25°C).
Sezoali mitrs (500 — 700 mm gaxl
ziems visvairak ~65%).
Kokaugi ntizzdi ar nelieim,
cietam, ar vaska &tinu vai

matiniem klatam lapam.

Biome: Temperate grassland/desert

Sait Lake City; Utah

Elevation: 1,329 meters

Annus! presipitation: 339 mm
o - Average temperature: 110 °C

Month

i FMAMIASOGND

I

Climate: Continental {cold desests) (V)

|

Temperate
grassland/

desert

Decreasing temperature

STEPES(Azija)

PRERIJAS (z-Amerika)

Ziemas aukstas ar notgu sniega
segu.

Vasara safma sausa (300-500 mnj
gadi) un karsta (20-2%C).

Iztvaiko$ana grsniedz nokrigu
daudzumu.

Domire sausumu fosi lakstaugi.




TUKSNESI
Nokri§u daudzums maks par 250

mm gad.
2. Krasas diennakts tempenats
svarstibas.
e e e i 3. Skraja, nabadga augu sega un
e A i vietam tas nav vispr.

4. \Vegefacijas perioddoti iss un tam i
rakstuiga sezonalite.

5. Augiem dzia salyu sistma.

6. Augu lapas kij vaska frtina, lapu
vieta izveidojuSiesrkski.

7. Stumbros vai legs uzkajasiidens

- Annial precipitation: 31 mm
Average température: 219 °C <1

[ FMAN] ) ASGND|

imperature °C = Procipitation (mm) rezerves.

Agibijas tuksnesis

Mohaves tuksnesis (KalifornijayNevada)

KARSTIE TUKSNESI

I ————

Saharas tuksnesis

McMurdo sausa ieleja, Antarktida Namibijas tuksnesis @Afrika)

AUKSTIE TUKSNESI

Atakamas tuksnesis Cile , Bolvija; Peru)
saugika vieta pasaut

Gobi tuksnesis (Mongolija)

Telpiska heterogenitite jeb daudzveidba

A,

Topogifija nodroSina
telpisko daudzveiithu un
Iidz ar to, ir daudz dves

vietas augiem un
dzvniekiem, piem. ASV
lielakais Zditaju sugu
daudzums ir kalnainos
apvidos

Kiomsiars

Krebs, 2001

Produktivit ate

Augi nodrosSina saules erggas izmantoSanu ekosisha.

Organismus, kas var izmantot saules ginerai kimiskas vielas,
lai raZotu oghidratus, sauc paautotrofiem vai producentiem.

Ekosisémas uzkata enegija oglhidratos sauc paprim aro
produkciju.

To nera ka uzkrato enegiju telpiska vieriiba, zinama laika
periodi.

Primara produktivit ate

Estuar, purvi un
parmitrio mozi

Mitrie tropiskie
mezi
Platiapju mozi

Lauksaimniecibas B "l

Maronas joslas
zalsji (prérijas)

Ezeri un upes

Akmenaings un e =
smilgainas pludmales [
L

Tuksnosi

S T R S (e
800 1600 2400 3200 4000 4800 5600 6400 7200 6000 B0 9600

a Videja tira primara produktivitate (kcalim? gada)

Madera, 1998




Biotiskie komponenti

] |

PRODUCENTI HETEROTROFI REDUCENTI
(autotrofi) (destruktori)
\ mineralizacija
fototrofi fagotrofi saprotrofi
(konsumenti)
pieméram,
nekrofagi un
fitofagi plésonas  oprofagi
WEREEN humifikacia
(omnivori)

Enegijas piramdas grafisk veida atspogilo ekosistmas
biomasas uzléto enegiju producentos un dada imepa
konsumentos.

Otras kartas plésonas 1.6

Plésonas 14

Fitofagi 51

Lielaka dda enegijas tiek izmantotaiu elpoSanai.

Zudumi rodas amo izvadSanas, ekskcijas un mirSanas, un
pargjo izmanto augSanas un vairo$anas proces

Apésta bariba

8
£ Sanu
'8 elposana
g
&
=
g

Detritofagiem 8

pieejama = .
energija < Silturns

Konsumentiem
pieejama energija

Madera, 1998

Produktivit ate

Biomasas un daudzveidibas attiecibas

Daudzveidiba (nosacitas vienibas)

Produktivitites palielinsaris
6 nosusiiasanas vai @sloSanas
: de] ierosina biolgiskos
mekanismus, kas izraisa
daudzveitbas samazii$anos.

2 3 4 5 6 7 8 Biomasa
(nosacitas vienibas)

ierosinatajs

Petijumi pierada, ka produktivitte nav K vienigais
galvenais gradients, kas izskaidro bigéko daudzveitbu
globala meroga.

Priedtis, 1999

Attiecibas starp sugm

Koakcija — daZdu sugu savstagfas attietbas.

Koakcija Sagaidamais rezultats
Plesonba +-

Fitofagija +-

Konkurence --

Amengillisms -0

Paraitisms + -

Simbioze ++

Komenglisms +0

Plesoriba, fitofagija, paraztisms (+-)

Plesgji un parazti reguk upuru popucijas bivumu unidz ar to
samazina upuru savstajp konkurenci, K ar nosaka
daudzveitbu teritorip.

80

70 40 s

x

L4 o

o
=}
@
°
®
°

Mortality rate (%)
w E
o o

-
© o
°

I | L L =
10 20 30 40 50
Distance from nearest adult tree (m)
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Plesoriba, fitofagija, paraztisms (+-)

Strupastu popatijas ir sangra regubirs 3-5 gadu cikls un to
plesgju, pacu un Klijanu popuicijam rakstutgi aptuveni idi pasi
cikli.

Simbioze (++)

LidZziga paratismam, kad viena suga izmanto saimnieka
organismu & baroSaas un daves vietu, bet abas sugas o t

iegast labumu.

Domats, ka simbiotisks attie@bas iz€luses evoticija no

paratisma.

Varetu iedonaties, ka parata popuicijai izdZvoSana btu
labveligaka, ja saimnieka organisms netiktu Bjavats, Gde]
simbioz “parazts” aif dod labumu saimniekam.

Simbioze (++)

Mikoriza — snes izmanto vaskiflo augu sarazotos fotostaes
produktus, savuitt, nu hifas augu sakm piegida
minenlvielas.

Senu hifas ar vezikulam Vezikula parastas
parastas kamolziles kamolzales saknes &na
saknes fragmend (foto |. Druva)

(foto I. Druva)

Simbioze (++)

Akacijas skudim:
« dod ngjvietu,
« baro skudras.

Skudras a#ciju sard@ no:
« fitofagiem,

* tuvuma augoSiem
augiem, kas apdraud k
konkurenti.

Konkurence (--) (visvairak paatrina evoticijas gaitu)

Starpsugu konkurence— dazdu sugu prstavji izmanto
ierobeZotus resursus (gaismaivesvieta vai baba).

Selfordaizvirzitaistolerances likums neatkaigi no @rgjo
ekolagisko faktora nodroSiuma, organismu augSanu un
vairoSanos limit tas faktors, kas ir nepietiekardaudzuna vai ait
parsatinatibas tmen.

Selforda diagramma

Nepiy
ekolagiska
valence

Biomasa (g)

N koncentricija

Konkurence (--)

Sugas ar plasu ek@isko
valenci sauc peagiribiotiem
(priede).

Sugas ar Sauru ekg@isko
valenci, ki piemgram ritre,
kas aug mitis augigas
augsms, sauc par
stenobiotiem.

Ekologiska nisair visu
abiotisko un biotisko faktoru
kopums, kas nepiecieSams
dzvibai.




Konkurence (--)

Ekologiska specialiZ5ams samazina konkurenci starp sogun

ta rezul@ita viena ekolgiska niSa sadak divas —nisSu
saSauriaSaras.

7 L 7
Dendroica Dendroica Dendroica Dendroica Dendroica
tgrina virens. coronata castanea

Ekologiskas niSas sad@lana starp piam kauku sugm

Madera, 1998

F

Ve2veidigos un augu baribu, ko fenirstot, sasniedz
atrod dinas, tas izfitrajot caur

knabi ar specigas males ar adensaugiem, un krabit kukainus un citus
palidzibu. gliemjiem sikus bezmugur-
un kukaipiem. kaulniekus.

Konkurence (--)

‘Sekia tdeni avozetas ar knabi Ar aso knabi juraszagatas  Tartini pulcéjas.
uzlasa sikus jdras. parske| gliemenu Gaulas  pludmales un
bezmugurkaulniekus. un smiltis mekié tarpus plavas, kur medi

larmingi 6d nelislus gllemjus,  Nirejpies, vertikali

qultni, kir barojas

#h

7.4. attels. Bridsjputnu ekologiské nisa atkariba no
barosanas iespejam

Dzijaka adent baribu no dens izflrd flamings; nedaudz seklakas vietas
fenirstot barojas niréjpiles; avozetas barojas, samekiéjot baribu ar garo
knabi. Juraszagatas un tartini iso kaju dé] uzturas tikai [oti seklas vietas.

Madera, 1998

Konkurence (--)

E
19?

|
|
]
i
W
Wi
MAUL N1 APAPANE
PARROTBILL Z ‘\Tr
fruit and seed eaters | insect and nectar eaters
i

Figure 19.13 A few Hawaiian honeycreepers, an example of how
a new arrival in species-poor habitats on an isolated archipelago
can be the start of a flurry of allopatric speciation.

Havaju medusloza

Konkurence (--)

50| G fuliginosa G fortis G. magnirostris
30
10}
Abingdona, Bindio, Dzeimsa, Dzérvisa salas
2
£
5
2 w0 G. fortis
g 20f
2 of
& Dafnes sala
g
8
H
£ a0 G. fuliginosa
20f :
of s
Krosmena sala

Knabja platums —>

7.6. attéls. Galapagu zemeszubju pazimju novirzes
Ja Geospiza fuliginosa, G. forts un G. magnirostris dzivo uz vienas
salas, vinu knabji ir dazada lieluma un piemeroti attiecigi mazu,
vidéju un lielu seklu eSanai. Ja G. fortis un G. fuliginosa dzivo katra
uz savas salas, vinu knabij ir aptuveni vienadi. Tas |auj ést dazada
lieluma seklas.
Madera, 1998

biocenozs

Tropical 5
community 1 &

Resource axis

NiSu parametru
atiribas tropisks un
MEreras zonas

NiSu platumu un
sl i parklaSanos nosaka

-] 3

{8} No niche overlap example Resource axis

o

e |
Resource axis

konkurence, teritorija

un to apdwojoSo sugu
daudzums — niSu

platums samaziis uz

salas dwojoSiem, ja to
e ; > ; N s apdivo vairakas sugas

{c] Constant niche breadch example

Krebs, 2001

Resursu izmantoSanas polimorfisms
jeb
resursu noteiktais polimorfisms

- — %
Arktikas palija

Tingvalavatns — tektonisk plaisa
izveidojies ezers pirms 11000 gadiem

Cetri morfotipi, kas radusiesilgerstisko, & an vides faktoru daribas
rezultita.

Hallanaro et all, 2001




Cetri galvenie nosatjumi, kas nodro$ina lieliku sugu daudzumu:

1. Jo plagka resursu pieejaiima, jo vaiiik sugu spj izvietoties gar asi:

CO00. COO000
2. Jo specializakas sugas, jo hlak tas sgj izvietoties gar vieida
garuma asi:
o000 00
3. Jo sugas savst&jpmazak konkugjosas, jo pladku kaimipu sugas
resursu dau tas Sfgj pagret vierada garuma resursuias
0000 QR
4. Jo pilngak tiek izmantotas visas iegpmas ekolgiskas nisas, ko

veido resursu ass un vides neviendams, jo vaitk sugu spj
izvietoties gar viefida garuma resursu asi:

20 0 0000

Priedtis, 1999

Amensalisms (-0)

Viena suga no#ft citu, neiegstot no & tieSu labumu.
Parasti norakSana notiek agimisku savienojumu iedaitiu.

Melnais riekstkoks Penicillum

Komensalisms (+0)

Viena suga gst labumu un otrai ir neitlas attietbas.

Pielipejzivs piestipriras
pie haizivs @dera un
barojoties ar haizivs
upura atliekm

POPULACIJA - sugas indiidu kopa, kas ap@io vienu
noteiktu teritoriju.

Krebs 2001

Galvenie popuhcijas raksturojoSie raditaji:

1) populacijas lielums— kopgjais individu skaits (1 ha vai 1 k&)

2) populacijas blivums — vidgjais individu skaits laukuma vai
tilpuma vienba,

3) populacijas areals — popukicijas apdwota teritorija,

4) populacijas pieaugums— popukicijas lieluma izmajas laiki.

Melecis 2011

Populacijas lielums:

* nosaka lielu izréru organismiem —igitajiem, putniem,
kokiem;

« iezimeSana, atikrtota sagstiSana, afila individu uzskaite;

» pastivigi mairas (ietekng vides faktori, sugas biofiskas
ipadbas).

Melecis 2011




PRIM ARIE POPULACIJAS PARAMETRI

Dzimstiba

Emigracijia ———3 Populacijas lielums <¢—— Imigracija

Mirstiba

Krebs 2001

PRIM ARIE POPULACIJAS PARAMETRI

Dzimstbu/mirsibu nosaka g dzimuSo/miruSo indidu skaita

noteik& laika period
(uz 1000 indiwdiem vai vienu indiidu, kas bija dwi perioda sakui).

Krebs 2001

PRIM ARIE POPULACIJAS PARAMETRI

Dzimstiba ir atkafga no augbas.

Maksimala dzimstba

PRIM ARIE POPULACIJAS PARAMETRI

Dzimstiba ir atkafga no augbas.

Maksimala dzimstba

Briinkr iitainais ezisErinaceus europaeus

Mazuu vidgjais skaits 5.

Melecis 2011

Atlantijas menca Gadus morhua
Ners 3-5 milj. ikru.

Melecis 2011

PRIM ARIE POPULACIJAS PARAMETRI

Dzimstiba ir atkafga no augbas.

Realizta dzimstba

PRIM ARIE POPULACIJAS PARAMETRI

Dzimstiba ir atkafga no augbas.

Realizta dzimstba

Briinkr iitainais ezisErinaceus europaeus

Mazuu izdZvotiba sasniedz 80%.

Melecis 2011

Atlantijas menca Gadus morhua

Ikru izdzvotiba varé no 1-21%.

Melecis 2011




PRIM ARIE POPULACIJAS PARAMETRI

Mirstibair atkafiga no niza ilguma.

Minimala un realiZta jeb ekol@iska mirstba

Melecis 2011

1ZDZ IVOSANAS STRATEGIJA

Sugas var daltipos, atkaigi no izdavoSanas stragijas, kuras
izveidojudis dabisk izlase.

K strategi:

lieli individi,

gars daves cikls,

Ieni nobriest,

zema mirsba daves gkuma,

mazs cracgju skaits un @ipes par pcracgjiem.

agprOdE

1ZDZ IVOSANAS STRATEGIJA

r strat egi:

mazi indivdi,

1ss daves cikls,

atri nobriest,

daudz pcnacgju,

. zema izdwoSanas sjja,

. neripgjas par pcracejiem.

1.
2.
3.
4.
5
6

VECUMSTRUKT URA un DZIMUMSTRUKT URA

AtSkirigu vecuma grupu sadiaims popudcija raksturo reproduktiviti un
dod ieskatu @kotre.

Populicijai ir tris ekol@iskie vecumi:

1. prereprodukvais,

2. reprodukivais,

3. postreprodultiais.

VECUMSTRUKT URA un DZIMUMSTRUKT URA

* Matites, kas reprod@jusas viea gadi, neluis tik augigas mkamaj
gadi.
* Biologiska maksa (engija) un biolgsiskais labums (@racgji).

» Ja mirSanas temps augsts, tad vairoties ir igdkwnela gaicit.
« Reti gads, ka katd vecuma grupir vienads indiidu skaits.

+ Atkariba no maingiem vides apskliem, viena paaudze, visbig
jauraka, var ciest vaitk nela cita.

« Udens kukaji.

* Kapuri dvo tikai tira, g.k. tekod
aden.

 Uzreiz [gc paroSans viendiefites uz
adens virsmas i olas, kuras nogrimst.

* No olam iz&ilas kKipuri (nimfas), kas
dzvo un attstas uden, tie ir lidzigi
pieaugusm viendieritem, tikai tiem nav
Sparnu.

« Kapura stadija ir visilgka (~1-2 gadus,
vai ilgak).

* Pieaugusu kukau dzves ilgums ir
dazas mintes vai dienas.

Parasta viendierite
Ephemera vulgata




Dzimumpartneru un b#ras objektu pievilils§anai un ienaidnieku
atbaidSanai -bioluminiscence

PARTENOGENEZE - ol&inas afistiba par pieaugusu
organismu bez apalgfaras.

Spence’s Bees’ Haplo-Diploid Family

Queen Drone BiSu un skudruavini iz8ilas
i N\ no neapaug@tam olipam.
la%

— Workers
(Haploid), Ll

Sister-Workers are 75% - related to each other

PARTENOGENEZE

| Komodo va#nuVaranus
| komodoensimatites partengergtiski
rada &vinus.

Partengeretiska kirzaku suga
Aspidoscelis neomexicanus.

PARTENOGENEZE

Kinas paipal&oturnix chinensig viena no putnu sugn, kuam
konstatta partengergze.

PRIM ARIE POPULACIJAS PARAMETRI

Emigracija unimigr acija ir atkafiga no:

1. biotopa vai “nogabajg” lieluma, kvaliites, formas,
novietojuma ainay, pieejantbas,

popuiicijas lieluma/bivuma,

3. konkurentu/@szju klatbatnes.

Krebs 2001

100

Number of species
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o
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Z-Amerikas putnu sugu daudzveidba atkariba no teritorijas lieluma




Fenoskandijas ziertes maksiralais pieaugums notiek aptuveni reizi 30 gados, OJ-
Norvegija uzrada parastos ciklus ar 3-4 gadu intuv Migracija divreiz gad —
ziemd apdavo teritorijas ar biezu sniega segu, bet vaparvietojas uz mititkam
vietam, kur barojas arimam.

ETOLO GISKA STRUKTURA

Atkariba no uzvedbas, dzvniekus iedala:
« vientulnieki,

« komunali (reprodukt vie grupgjumi).

ETOLO GISKA STRUKTURA

Vientulnieki parasti:

1) veidoislaiagus frus,

2) mazuus apiipe viens no dzimumpartneriem,

3) individualo teritoriju lielumi nav pasvigi,

4) teritorijas robeZas i@re ar ufinu un specifiskiem
sekgtiem.

i %
Alnis Alces alces SesksMustela putorius

Melecis 2011

ETOLO GISKA STRUKTURA

Komunali:

1) davo dazda lieluma grups,

2) individualas teritorijas maakas nek vientuniekiem
(atkafigs no vecuma, dzimumaagokla bara hierarhi),

3) teritoriju g.k. apsamar specifiskm uzvedbas reakcgm.

Gimene— viens &vins un viena ratite.

3 Upis Bubo bubo

Melecis 2011

ETOLO GISKA STRUKTURA

Praids — viens &vip$, 2-6 natites un
jaunie laueni.

Lauva Felis leo

Haréms— viens &vip$, daudzas
matites.

Zieme|u kotiks Callorhinus ursinus

Melecis 2011

ETOLO GISKA STRUKTURA

Klans — domirgjosas poicijas
ienem natites un klanu vada veca,
pieredzjusi matite.

Plankumaina higna Crocuta crocuta

Bars — no daziemitlz pat vaiikiem
desmitiem dnieku.

Vada barvedis — pieredgs vilks vai
vilcene. Stingra soaifa hierarhija.

Pelekais vilks Canis lupus

Melecis 2011




ETOLO GISKA STRUKTURA

Kolonija —vienas sugas organismu reproa@kgruggjums ar
lielu individu bivumu neliei telpas di.

Funkcijas — reprodukta, baroSaas, aizsardiba pret pisgjiem.

Imperatorpingvini Aptenodytes forsteri

Melecis 2011

ETOLO GISKA STRUKTURA

Bars — pastiviga vaiislaidga popuicijas indiidu grugjuma
forma.

Funkcijas — baroSas, aizsardiba pret pisgjiem, migiacija.

i >o~v— T -

Melecis 2011

POPULACIJAS TERITORI ALA STRUKTURA

Ekologiskie faktori nosaka popadijas indiidu izvietojumu
teritorija.

Regulara strukt ara rakstuiga:

o . 5 * nometniekiem,
o} . .

o to ° * sugim, kuam katram indivdam
o o 5%, ° vai gimenei, nepiecieSama zima
o ,%0 o °| lieluma teritorija.

o o o
o} o} o
o o 00

POPULACIJAS TERITORI ALA STRUKTURA

o o Grupveida struktiira rakstuiga:
° OOO 50 « individiem, kuri veido grupas;
o - . g
0 ° * ja ir nevienngriga resursu izkliede,
998 « paroSaras laika un citas socilas
uzvedbas fornas.
Nevienneriga (nejausa) strukiira S
BieZi liecina, ka popitija sgj vel ® °°
pieaugt un, ka nav sasniegusi ®® o,
ekologisko kapaciiti. o ®

POPULACIJAS AUGSANA

Populacijas eksp iala
120000
« 100000
£
@ 80000 Eksponenciala
‘0 aug$ana
S, 60000
O
]
S 40000
Q.
o
2 20000
Lag
0
0 1 2 3 4 5 6

Paaudze

Poputicijai kolonizjot jaunu teritoriju, popukijas bivums pieaugéni — lag
faze. Tad & strauji pieaug (frklajas paaudzes) eksponencila augSana

POPULACIJAS AUGSANA

Popufcijas nevar pieaugt nagraukti, jo to ierobezo:

1. baifbas resursi,
2. dzvojanmi telpa, paraiti,
3. attieabas ar ctm popuiicijam.

Sakas limicija un popudcijas lielumsstabilizejas pie max
individu skaita, kas var izoiot konkgtos augSanas
apstklos —ekologisko kapacitatesjeb vides ietilpibu.

Sasniedzot ekofgsko kapaciiti, mirstba ir vierada ar
dzimstbu.




POPULACIJAS AUGSANA

Sigmoidala augsana

70 —0—0—0
600 ’ Stabilizacija
" 2 AT
E 500 Ekolog|§ka imitacija
2 kapacitate
5 400
=
5 300 Fiz
k- Eksponenciala
g 200 augSana
o
1001 Lag
0 . . - . - -

Traucgjumi

Species richness

!

1 1 1
Amount of disturbance

Periodiski traugjumi veido jaunas ekofgskas niSas, savuikt

ez 48 g w0 o2ou parak liels traugjums samazina sugu daudzumu un
Laiks .
daudzveitbu.
Kinne, 1971; Krebs, 2001
Traucgjumi
151
7
5
=)
£
=
z 1 1 =)

L
0 20 40 60 80 100
Salinity (%)

Udens bezmugurkaulnieku sugu skaits atiéano adens
saluma pakpes.

Kinne, 1971; Krebs, 2001

Biocenoziveido daZdu sugu organismu popgiju kopa, kas
apdavo noteiktu teritoriju.

Mainas laika gail — sukcesija

Madera, 1998

SUKCESIJA

Palapeniska veetacijas un biolgisko struktiru nomana laika
gaita.

Primara sukcesijanoris vietis, kur akuma dzvie organismi nav
sastopami.

Kapas

= Sukcesijagitrumu ietekns — krasta procesi, substa veids
¢ (smilSains, tains), augja segums (& segas biezums),
eitrofikacija u.c.




SUKCESIJA SUKCESIJA

Sekundara sukcesijasakas [gc biocenozes traguma, kas
neizricina visus organismas.

(R e ) T L1
[ Kerpii [Graudzales Krimi  Jaunaudze
Akmepi Zicdaugi

Stnas
Le ] | | |
@ sukcesijas

vidus

Biome: Woodland/shrubfand

Stockholm,
Sweden

TAIGA

KRUMAJI

1. Vislielakais sauszemes bioms.
2. Nokr\s,nf daudzums grsniedz Mﬁizdu cietlapju meZi un
iztvaikosanu. Krimaii
3. AugSanas sezona 150 dienas. ) _ rqmajl
Stoc 4. Liela $o meZu teritorija atrodaiziga Lishon, Portu 1. Vidusjiras tipa klimata apgabalos.
Climate: Boreal (VIII) sasaluma zan Climate: Mediterranean (V) 2. Klimats silts (ziera 10 — 12C, vasai
o Sl o
Bisvaion A 5. Parasti domih2 vai 3 koku sugas — sl vidgji 25°C).
e priedes, egles, lapeglesrias, apse ©0 L s Sezoali mitrs (500 — 700 mm gadl
2 T (retak). ! . zien visvairak ~65%).
k| Bores 0 R ) :
3 T 6. Lielas teritorijas aizem purvi un W ko Kokaugi ntizzdi ar neliekm, cietim, ar
E» plavas. o . o vaska Rrtinu vai mathiem klatam
! precipiiion: S75mm 4§ 2 . 08 Al preipitation: 462 mm lapam.
i el : 7. Svaiigs trauggjums — uguns ) . o
jEiMA M 1 ) A s OND Decreasing temperature I FMAMI ] ASGND . Svaiigi traucgumi —uguns
Month ~
Temperature °C rmﬁ— Precipitation (mm) Temperature *C=— == Precipitation (mm) un garisana.

Biome: Temperate grassland/desert

SAVANNA, PAMPAS (p-
Amerika), VELDI (D-Afrika)

1. Tropiskis vesetacijas tips, kam
rakstuigas grauddes, atsevigi koki

A el
STEPES(Azija)

Month

PRERIJAS (z-Amerika) un kiamaji.
Sat Lake City, Utah 1. Ziemas aukstas ar nolgu sniega segy. b — 2. Visiaugi kserdti
- fiate; Tropical 1D
Sﬂﬁfﬁg‘i;ﬁ:};"“m”"” W 2. Vasara samma sausa (300-500 mm st O i 3. Lietus sezonas lailstrauji atists
- - - gadi) un karsta (20-2%C). w.’f*‘ R il zalajs.
e IztvaikoSana frsniedz nokrigu s0f ; A 4. Sausajperiodi norisiras augsnes
daudzumu. 39 et 6 vy sl s sagjosans, vereticijas procesi
Domire sausumu fitosi lakstaugi. ‘:; Hipid : . pakninas vai vispar apsijas un daudz|
. . A | 8 iz i koki nomet lapas.
- - © 2 i
o1 st precpitsion: 539 mm Svaiigi traucgjumi — uguns e . I
o) Average remperature: 110°C & i 5. Svaiigi traucg&umi —uguns
e A un garisana. TIFM:A\F\[AsEN .
: - un gariSana.




Number of Species

« Putnu sugu skaits un sastophas biezums ligks teritorigs, kuis ir
bijis trau@jums (nogartas platbas pat vaifik, neki dedziratas).

« NozZimiga ir trau€juma intensite.

« Sastopamas putnu sugas,dartrau¢ums nav glams — kiimus
apdavojosas sugas.

Traucgjumi

Bomavs Postburn vs Control

oBum ace

=7 A-Afrikas savannas putnu

: daudzveitbas

ieteknejoSie faktori —
noganSana un uguns.

Atican Savannas.

Gregory N, Sensenig R. The Role of

Stabilitate — sygja atjaunoties g traugjuma.

Stabiliate tiek n&rita nosakot skaita vai biomasas rigimu,
bet var marit pec sggjas pretoties izmaim — vaiiak stabila
sabiediba maifisies mazk pec kaut Kida stresa ietekmes.

Resistance to change

; . L L )
15 20 25 30 35 40
No. of species

o

Izmaipas segumpec ilgstoSa sausuma

Frank & McNaughton, 1991]

Dabas aizsardibas
pamatjautajumi

Lapkoku praulgrauzis
Osmoderma eremita

Sugu apdraudktibas &loni

Sugas popétija atrodas uz sava izpibhs arala robezas

Gripa sartene
Erica tetralix
Klavip$ u.c., 2008

Sugu apdraudktibas &loni

Suga ir endma — sastopama tikai ierobeZ ¢eritorija

Skandinavijas primula

Ziedsprizmetis
Eupithecia groenblomi

Primula scandinavica




Sugu apdraudktibas &loni

Sugas popatija tiek pastipriati ekspluagta

Hipotézes:

1. Daves telpas zudums.

2. Parmeriga iZxerSana (visas
Padomju Saviabas ikgadjais
guvums bija 40000-60000 (max
75000) davnieku.

Piegrpojums.

Klimata izmanas.

Slinibas.

Konkurence ar introd@to
Amerikasuadeli.

7. Starpsugas krustogenar sesku.

Eiropas udele

o gk w

Hallanaro et al. 2001

Sugu apdraudktibas &loni

Zivju daudzveidibu un populacijas dinamiku ietekme:
» Eitrofikacija.

* Aizsprostu celSana.

» Karalu ierfikoSana.

* BagagSana.

» Udens acidifilicija (Skavdiravijas D).

¢ Intendva zveja.

Hallanaro et al. 2001

Sugu apdraudetibas &loni

-
Jgrakds Igupes un ezert

ireisfis laSupes un ezed

repirvarams el

Hallanaro et al. 2001

Biotopu fragmentacija - vienlaidu masva sadrumstalo$ana
sikakas vieribas.

Gulf of Mexico

San Andrés ™
Tuxtla ®

San Andrés
®

"x-’o SanAndrés < YAy
Tudia © ;
atomAgo,

- Tuxtla .
Cai&majgf‘!/\ Cawma;y&,\

1967 1976 1986

Brazlijas Amazones tropisko mezu fragmasijas ieteknd
katru gadu meza “malas garums” pagasipar 20000km.

Krebs, 2001; Laurance, 2004

MeZu fragmentacija
= B T

MeZu fragmentacija

httpiworldwildife.orglthreats/deforestation




hitp3ictece.org/PalmOIAAEA htm

Biotopu fragmentacijas ietekme uz popucijam un
ekosisemam

Izmainas:

« Biokimiskie cikli.

* Hidrologiskais reims.

« Mikroklimats (temepaftra, gaisa mitrums utt.).

* lztvaikoSanas intengite.

« Palielims augsnes tempeiiaa, erozija un albedo.
¢ Vgjaietekme.

¢ Uguns ietekme.

» Palieliras koku mirstba.

Biotopu fragmentacijas ietekme uz popudcijam un
ekosisemam

letekng savienojartbu.

Samazina ap@zjamo platbu.

Samazina biotopu daudzvisd.

Palielina atiribas starp atdaiem biotopiem.

Izzud “atskgas” sugas.

o g M w N e

Palielina malas ietekmi.

Ekologiskie koridori

Potencilie +

1. Sugu daudzveiblas palieliaSaras vai
vismaz saglaisaras.

2. Popuiciju lieluma pieaugums,
inbridinga noerSana, izmiruso
metapopuicijas ddu atjaunosais
iesfEjas.

3. Lielaku baroSaiis teritoriju
nodro$insana sugm, kam
nepiecieSamas plaéas barosars
teritorijas.

4. Lielakas iespjas izvailties no pisgju
ietekmes.

5. Biotopu daudzveiBas palieliasaras.

Klavins u.c. 2008

Ekologiskie koridori

Potencilie -

1. Nelabeligu biotisko (epidmiju,
invazvo sugu u.c. nelalaligu
organismu) un abiotisko faktoru
izplatiba.

2. Lielas izmaksas un konfliktu
situacijas ar zemes lietajiem.

Klavigs u.c. 2008

Apdzvo jauktus meZus ar vismazstr
koku su@m, kas nodroSina ar
partiku un dobumaini koki, kuros
veido vairoSas ligzdas (g.k. apses
berzi vai skujkoki).

Y Pientroti plasi un negrtraukti mezi, jo
lidojot sgEj parvaret tikai aptuveni
50 m starp kokiem.

Lidv avere

Hallanaro et al. 2001




Zala varna

Hipotézes:

1. Intensva lauksaimnieiba un melioicija.

2. Dobumaino koku ttkums (melas dzilnas dobumi pried, kas
sasniegu$as 150 gadu vecumu, Betjau ~100 gatas).

3. NepiecieSams klajums, kui baroties, jo putnsastiek no dazdiem
lieliem kukahiem, kurus nalko, 7ot uz koku zariem vai elekbas
vadiem, un medidojuma. Tsas kajas néauj medt aktvi, skraidot pa
zemi.

4. Migrgjot uz D veic 1dz pat 10000km.

Gludena ¢aska

DabasDatiy CerambyX

Reta vig Ziemdeiropa.

20.gs. skuma Latvija noverota 13 vieds. Sobrd 12 atradnes.

Paik pilnigi vai ddgji atklatas d2ves vietas ar smilSainu vai
akmeyainu augsni.

Apdraud izmaias zemes izmanto3arkas rada Javu un virgju
aizaugSanu.

Hallanaro et al. 2001

Augsnes erozija

http:/iworldwidife.org/threats/deforestation

Augsnes erozija

Augsnes erozija

Smiltaju k apukviesis

Lupinas laukiIslande

Hallanaro et al. 2001

Bistamas un invaavas sugas Baltijas{ira

Switraina dreisenaDreissena polymorpha

Klavins u.c. 2008




Bistamas un invadvas sugas Latvip

Signalvezis jeb Dzelmvaigu jeb
Amerikas vezis s\itrainais vézis Orconectes limosus

Pacifastacus leniusculus - .
Invazejis no Lietuvas, apdezo

Latvija ievests 1971.gadun Lielupes baseinu
introducets Brasd, bet

1983.gad introducets viera no

Limbazu rajona ezeriem.

Klavins u.c. 2008

Bistamas un invadvas sugas Latvip

A\ N t

Saurspilu vezis Astacus leptodactylus

Latvijai invaAva \&€Zu suga, sastopams
dazos ezeros.

Bistamas un invadvas sugas Latvip

Sosnovska lat@nis Heracleum sosnowskyi Kanadas zeltgalite
Solidago canadensis

Klavins u.c. 2008

Bistamas un invadvas sugas Latvip

Puku sprigane
Impatiens grandulifera

Krokain a roze Rosa rugosa

Klavins u.c. 2008

Bistamas un invaavas sugas Latvip

Klavins u.c. 2008

Latvijas ratific &tas konvencijas

Ramsgires konvencija (1971)
Par starptautiskas riozes mitgjiem, ipasi k&
adensputnu dxes vidi.

Meérkis — nodroSiat, lai netiktu izmaiftas mitsjiem
rakstuigas ipadbas.

125 valstis, aizsasgpt 1078 mitgjus (kop. plat. 81.9
miljoni ha)

Latvija izdalitas 38 putnieripasi nozmigas vietas
(Engures ezers, Kiera ezers, Téu un Pedcares purvi).




Latvijas ratific &tas konvencijas

Programmas “Cileks un biosfra” sarakst ietverti 393
rezeniti (94 valstis) un 15 no tiem Zieriedropa.

Ziemdvidzemes biosfas rezersts.

UNESCO konvencija (1972)
Par pasaules mantojuma sagknu.

Liela starptautiska name dabas un kultas aizsardba.

Latvijas ratific &tas konvencijas

CITES (VaSingtonas) konvencija (1973)
“; Par staptautisko tirdznitau ar apdraugtajam
. savvdas davnieku un augu sugn.

BERH CONVENTION

Latvijas ratific &tas konvencijas

Bernes konvencija (1979)

Par Eiropas dzas dabas un dabiskotatyu
saglafaSanu.

Pielikumos iekautas Eiropas aizsajgmas sugas.

1996. gad konvencija papildiata ar apdraugto
biotopu sarakstu.

Latvijas ratific &tas konvencijas

Bonnas konvencija (1979)
Par miggjoSo savvéas davnieku aizsardibu.

Riodezaneiro konvencija (1992)
Par biolgisko daudzveitbu.
Latvija oficiali pievienops 1995. Gaal

Conventionon
BiologicalDversity

~

1997. gad “Biolo giskas daudzveitbas stragiju”
apstipriraja affl Eiropas Savi€iba.

Latvijas ratific &tas konvencijas

Helsinku konvencija (1974, 1992)
Par Baltijasijras rgiona jiras vides aizsardiau.

Mérkis — dabas un biolgiskas daudzveitbas aizsardba
Baltijas jira.

Helsinku komisija (HELCOM) ir & konvencijas
administralva institicija, kura pi@em Emumus
(rekomendcijas) fEc vienpatibas principa.

1992. gad HELCOM piexegma ,Baltijas jiras komplekso
vides aizsardbas Icibas programmu” kdrsadarbojas

pargjas Baltijas jiras sateces baseina valstis (Baltkrievijal
Cehija, Norggija, Slowikija un Ukraina).

ES likumdoSana

Par savvgas putnu aizsardbu — Putnu direkiva (1979)
Lai nowerstu putnu popakiju samaziaSanos Eirop.

Direktiva attiecas uz visn savvdas putnu sugm, to ligzdim, oim un
biotopiem.

Lauku balodiColumba palumbus
Foto: 1. Dajisovs:

Melnais stikis Ciconia nigra
Foto: M. Maskalins




ES likumdoSana

Par savvgas putnu aizsardbu — Putnu direkiva (1979)

Pirmais pielikums — uzskaitti tie ipasi aizsargjiamie putni
(melnais strkis, grieze, melmdzilna u.c.)Kuru popuiciju
uzturgSanai nepiecieSartpasi paskumi (aizsargjamo
teritoriju izveide, biotopu veidoSana vai atjaunusaitt.).

Otrais pielikums —sugas, kuras visEiropa vai tikai
atsevigas valsts diikst medt, bet metBana pitaujama tikai
tada apjong, kas garamtpopukciju nesamazi#sanos.

TreSai pielikums — sugas, kuras aizliegts medn tirgoties ar
to gdu (meza fle, lauka balodis).

ES likumdoSana

Par dabisko biotopu, savyas augu un da/nieku sugu
aizsardzbu — Biotopu direkiva (1992)

Aizsardi Eiropa retas sugas un biotopus (uzskeis direkivas
pielikumos).

Tpasi atzmeti ir prioritari aizsargjamie biotopi un sugas — draud
izzuSana.

Piemireti 198 biotopi, no kuriem 65 ir &tz par prioririem.
Latvija 58 biotopi.

NATURA2000

Biotopu direkiva ir pamat aizsargjamo teritoriju tkla Natura
2000izveidoSanai.

Eiropas Savieibas valstu kojgs aizsargjiamo teritoriju 1kls.
Teritoriju izveidoSanas pamatnogams ir visa Eiropa retu un
apdraudtu augu un dxnieku sugu un to dves vietu

(biotopu) aizsardba.

ES valstis jau izveidojuSas Natura 2000 teritafiflu un
strada pie # papildiraSanas un pilnveidoSanas.

www latvijos.dabalv

i dapgov v

NATURA2000

44

7Y Wiy
% 7
& 13

b\‘
NATURA 2000

LV likumdoSana

Par ipasi aizsargjamam dabas teritorigm (1993)
Geogafiski noteiktas plabas.

1. aizsargt un saglabt dabas daudzveidu,

2. nodroSiat zinatniskos @tijumus un vides @raudabu,

3. saglabt sabiedibas atptai, izglitoSanai un audziiSanai nommigas
teritorijas.

LV likumdoSana
Par ipasi aizsargjamam dabas teritorigm (1993)
Latvija ir izveidoti:
4 dabas rezenrdti (Moricsalas (1912), Giu (1936), Krustkalnu (1977)
un Tetu rezenrdts (1982));

4 nacionalie parki (Gaujas NP (1973Kemeru NP (1997), 8kres NP
(1999), Riznas NP (2007);

43 dabas parki
Dabas piemineHi

9 aizsargijamo ainavu apvidi (Veclaicene, Vestiena, Ziergauja,
AugSdaugava, AugSzeme, Vecpiebalga);

278 dabas liegumi




Dabas aizsardbas phani

1. Ipasi aizsargiamo dabas teritoriju dabas aizsabds pinus
izstrada noteiktam laika posmam (parasti 7-15 gadi).

2. Tos apstiprina vides ministrs.
3. Uzdevums ir saskat dabas aizsarttzas, dabas resursu

izmantoSanas, f&ona atistibas un citas intereses, nodroSinot
teritorijas \ertibu saglabBSanu.

4. Nosaka teritorijas ied@mu zoras atbilstosi tas
veicamajiem aizsar@zas un izmantoSanas plsmiem.

wwwlatvijas dabalv
www dapgov.ve

Dabas aizsardbas phani

Dabas aizsardlzas p@rvaldes uzdevums ir orgagiz dabas
aizsardias piinu izstadi un veicirait to ievieSanu tap
aizsargjamas teritorips, kuam nav izveidota adminigtcija.

Plana izstade tiek gkta ar:
« informacijas \akSanu par konkto teritoriju un &s
Vertibam

« tiek organizta informatva €de, kua tiek iepazstinats
dabas aizsartlzas pina nepiecieSarbu, saturu un
merkiem.

Dabas aizsardbas phani

Pec lauka darbiem un pieejasinformacijas iediSanas:
» tiek apkopota inforricija,

« tiek defirets teritorijas sagla$anas un aizsaritms narkis
un pagkumi ta sasniegSanai.

wwwIdf v
www dap gov v

LV likumdoSana

Sugu un biotopu aizsardhas likums (2000)

Lai sekngtu aizsargjamo sugu un biotopu aizsaitim, atsevikas
teritorijas tiem izveidamikroliegumus (Mikroliegumu izveidoSanas,
aizsardzbas un apsaimniekoSanas noteikumi).

Mikroliegumu platbas: 0,1 — 20 ha, putniefdt 200 ha.
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EKOMar kejumi

EKOPQ
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Latvijas eko produkts

&1 zime pieder Latvijas Biolgiskas lauksaimnieibas organiaciju
apvienbai un apliecina, ka noteiktais produkts ir razots nolekiski
tiram izejvieam. Lai S0 Zmi iegutu ir jasapem sertifikats, kuru
izsniedz akredita organizcija (www.ekoprodukti.lv).
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Laba vides iz\ele

Zviedrijas dabas bietlras izstidats makgjums, kurs ir izplaits vis
Skandinavija. Uz ]oti daudzam presu grumm. Tiek uzskats par
vienu no stingikajiem makgjumiem, kas visu laiku tiek pastipriti.
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Ziemelu gulbis

Ari skandiravu makgjums, kuru izsniedz Zienfealstu padomes. Tiek

uzskatts par daudz ajaku ka iepriekjais.
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Eiropas savienbas vides makejums

ES oficilais vides maejums. Var saemt af Latvijas razadji. Paslaik
Latvija pieejami tikai tekstilizs&dajumi, gridas segumi un biroja
paprs (Attieaba uz pafiru nosaka tikai kririjus par energopatinu
un mezistidi. Nav noteiktas prabaskimikaliju, atkritumu un
kvalitates nodroSiasanai).
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Zilais Engelis

Vacijas vides maggjums, kurS paaw kops 1978. gada un tiek uzsiat
par vienu no pasaules visizatitakajiem vides magjumiem.

Atrodas uz vaitk ka 3500 produktiem.
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ES biolggiskas lauksaimnieabas markejums
e 95% no produkcijas ir biolgiski aud#ti;
» produkts ir izgjis neatkargu sertifikaciju;

* taja, pasivot nejausajam pi@spojumam,geritiski modificeto
organismupatsvars ir maaks par 0,9%.
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Vicijas nacioralais ekomarkéjums

Lieto kop$ 2001. gada septembra lauksainmibias produktiem un
partikai. Tikai tie raZodji, kuru produkti atbilsts ES biolgiskas
lauksaimniethbas noteikumiem un ir pgauti obligitam parbaudm,
drikst makét savus razojumus ar eko uzii.
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AGRICULTURE
BIOLOGIQUE

Francijas biologiskas lauksaimniecibas ekomarkejums

Likumdo3ana par biologisko lauksaimniecibu Francija piepemta jau
1981. gada un ieviests 1985. gada.
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Baltais trusis

®

Sis markgjums apliecina, ka attieciga produkta un ta sastavdalu
razoSana nav veikti eksperimenti uz dzivniekiem.
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FAIRTRADE

Godiga tirdznieciba

Sis makgjums, kas apliecina, ka raZfitsanem piercigu samaksu par
savu darbu, §dgjos gados ir kuvis Joti popubirs. Pladk marétie
produkti: ba@ni, kafija, €ja, tekstils.
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TCO (TCO 99, TCO 01, TCO 03)

TCO (Zviedrijas profesioalo darbinieku konfedeicija) ir Zviedrijas
naciorala likumdoSanas insticija. Ta pie&ir markejumu mobilajiem
telefoniem, biroja rebekem un datoriem (un to piederumiem), kuri
atbilst noteikim pragbam attieaba uz energoefektivitti, darbavietas
dro§bu un ietekmi uz apitejo vidi.
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Vides kvaliites Zme, kuru komisija piddr tam lauku tirisma nitnem
Latvija, kuras tiek saudzta aplkirtgja vide un ainava,
raciortli izmantotiidens un engijas resursi, organia videi
draudiga atkritumu sadkSana un apsaimniekoSana arigtiem
piedivatas videi draudigas aktivitites, vesaya vietja razojuma
partika un piln\ertiga inforn&cija par vietjiem dabas, kultras
un \Estures objektiem.

Zalais sertifikats
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Kvalitativs Latvijas produkts

Si presu zime ir radta, lai izveidotu patiesu priekSstatu par to, kuri
produkti ir aud2ti un razoti Latvip, un palieliratu So produktu
noietu. $ zime tiek piegirta partikas produktiem, kuru sasta ir
vismaz 75 % Latvij audZtu izejvielu un kas atbilst nepiecieSamaj
kvalitates pragam.
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Zala josta

Sis makgjums tiek piegirts tiem uz, kas ir pievienojusies izlieot
iepakojuma bivpratigas apsaimnieko$anas programmai Lditwij
norada, ka is razoijs sadariba ar atkritumu apsaimniekaju veic
iepakojuma saakSanu, EiroSanu un prstradi otrreizjas izejvieks.
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Zalais punkts

Sis makgjums noZme, ka iepakojuma raZajs vai preces izplatajs vai
importstajs ir samaksjusi par 3 iepakojuma otrreigu parstradi.
Darbojas uz lvpratibas principa unatligumpartneri (ugemumi),
nomakgjot biedru naudu LZP, sem 80% dabas resursu nodmk
atlaidi. Sie unemumi LZP ir delggjusi rapsties par to, lai Sis
iepakojums no#iktu otrreiZja parstrade.
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Otrreiz gjas parstr ades simbols

Uz pre@m, kuras var tikt otrreii parstradata. DaZreiz zmei virsi ir
arn kads cipars, kur$ nada, kdai parstradajamo materdlu
grupai tas pieder.

Prece vaids iepakojums, ir dgji vai pilnigi raZzotas no otrregi
parstradatiem materiliem. Dazreiz simbola vidl var redzt,
pieneram 40 vai 80% uzrakstu. Tas nog, ka produka tik
procentu ir otrreigji parstradata materéla.




