Augu uzbiive un funkcijas. 08. Augu augSana un attistiba.

AUGU AUGSANA UN ATTISTIBA

1. Segséklu paaudZzu maina

Generativie organi nodroSina augu dzimumvairo$anos un sugas saglabasanos. Generativie
organi ir ciesi saistiti ar augu vegetativajiem organiem, kas nodro$ina auga individualo
augSanu un attistibu. Visiem augstakajiem augiem attistibas cikla notiek kodola fazu maina,
kas sekmé bezdzimuma (sporofita) un dzimuma (gametofita) paaudzu mainu (1.1.att€ls)
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1.1.attéls. Segséklu paaudzu maina (izmainits no Raven, Johnson. Biology, 1996).

2. Zieds

Segsekliem jeb ziedaugiem atSkirtba no pargjam augu grupam evollicijas procesa ir
izveidojies specifisks organs - zieds, kura atrodas viriSkie un/vai sieviskie dzimumvairoSanas
organi (2.1.attels). Apauglosanas rezultata attistas augli un s€klas, kas nodroSina auga sugas

turpinasanos.
Zieds ir segséklu vasas parveidne ar ierobeZotu augSanu, tas attistds no galvenas vai sanu

vasas galotnes pumpura, bet tas nekad neveidojas uz lapam.

Lapu, kuras zakle attistas zieds, sauc par seglapu. Daudziem augiem uz ziedkatiem attistas
nelielas lapinas - pieziedlapas.

Zieda ass dalu, uz kuras attistas zieds, sauc par ziedkatu (2.1.att€ls). Zieda ass pamatu, uz kura
atrodas visas zieda dalas, sauc par ziedgultni.
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Zieda apaksgjas lapas veido apziedni, bet augstak atrodas puteksnlapu kopa - androcejs un
vida - augllapu kopa - ginecejs.
2.1.attels. Zieda uzbiive (izmainits no Green,

14 Stout, Taylor. Biological Science, 1990).
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Par apziedni sauc kauslapu un vainaglapu kopu. Apziednis pasarga androceju un gineceju no
kaitigiem vides faktoriem un sekmé kukainu apputeksnétaju pievilinasanu.

Iz8kir vienkar$u un divkarsu apziedni.

VienkarSam apziednim visas lapas ir vienadas - tas var biit kausveidigs vai vainagveida.
Divkar$am apziednim izskir kausu un vainagu.

Atkariba no ta, vai kauslapas kausa vai vainaglapas vainaga ir saaugusas vai nesaaugusas,
iz8kir koplapainu un skirtlapainu kausu un koplapainu un skirtlapainu vainagu.

Vainaglapas augs€jo paplasinato dalu sauc par vainaglapas platni, bet apak$€jo sasaurinato
dalu - par nadzinu. Koplapainam vainagam izskir vairakus veidus (2.2.attgls).

2.2.attels. Koplapainu vainagu veidi
(Abele, Piterans, 1982).

1 - stobrveida, 2 - piltuvveida, 3 -
zvanveida, 4 - ritenveida, 5 -
taurinveida, 6, 8 - divlupains, 7 -
vienlipains, 9 - melveida.

Androcejs ir putekSnlapu kopa =zieda. PutekSnlapas attistds mikrosporas - puteksni.
Puteksnlapu skaits augiem var bt loti dazads - orhideju dzimtas augiem - 1, panatru dzimtas
augiem - 2 vai 4, krustzieziem - 6, bet rozu un gundegu dzimtu augiem tas var parsniegt
vairakus desmitus.

Puteksnplapa sastav no putekSnlapas kata un putekSnicas (2.3.att€ls). PutekSnicu veido divi
putekSnmacini.

Ginecejs ir augllapu kopa zieda. Augllapai saaugot ar malam vai ar1 vairakam augllapam kopa
saaugot, izveidojas auglenica. Auglenica sastav no driksnas, irbula un s€klotnes (2.4.att€ls).
Seklotné attistas viens vai vairaki s€klaizmetni. Irbulis pace] driksnu, tad€jadi sekméjot
apputeksnéSanos. Driksnas funkcija ir putekSnu uztverSana - tai ir dazadi izaugumi, tai ari
izdalas lipigi sekréti, kas nodrosina putekSnu piekerSanos.
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2.3.attels. Puteksnlapas uzbiive 2.4 attels. Auglenicas-uzbﬁve
1 - putekSpmacini, 2 - putek$nica, 3 - 1 - driksna, 2 - irbulis, 3 - s€klotne, 4 -

puteksnkats s€klaizmetnis

Seklotne attieciba pret citam zieda dalam var bt aug$eja, vidgja vai apakseja (2.5.attels).

2.5.attels. Seklotnes stavoklis zieda
A - augsgja se€klotne, B - vid€ja s€klotne, C - apaks€ja s€klotne.

Augsgja seklotne ar ziedgultni nav saaugusi, bet tikai balstas uz tas. Zieda ar aug$eju seklotni
apziednis un putekSnlapas ziedgultnei piestiprinati zemak par seéklotni.

Vidgja seklotne ir 11dz pusei saaugusi ar ziedgultni. Apziednis un putekSnlapas piestiprinas pie
ziedgultnes s€klotnes vidusdala.

Apaksgja seklotne ir saaugusi ar ziedgultni, un apziednis ar putek$nlapas atrodas augstak par
s€klotni.

3. Dzimumu sadalijums zieda

Iz8kir divdzimumu un viendzimuma ziedus.

Divdzimumu ziediem ir ka androcejs, ta ar1 ginecejs (tulpes, rozes).

Viendzimuma ziediem ir tikai androcejs vai tikai ginecejs - atkariba no ta izskir viriskos
ziedus un sieviskos ziedus.

Augus ar viendzimuma ziediem iedala vienmajas (kukurtiza) un divmaju augos (smiltsérkski).
Vienmajas augiem viriSkie un sieviSkie ziedi attistas uz viena auga, bet divmaju augiem - uz
dazadiem augiem.Ir arm1 daudzmaju augi (o$i, vinkoki), kuriem divdzimumu, viriSkie un
sieviskie ziedi attistas uz dazadiem augiem.
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4. Zieda formula

Zieda uzbiivi var raksturot zieda formulas veida, izmantojot botanika pienemtus
apzim&jumus. Sastadot zieda formulu, taja secigi norada zieda simetriju, dzimumu, zieda
dalas katra gredzena un to skaitu, zieda dalu saaugSanu un auglenicas stavokli zieda.

Zieda formula izmantojamie apzimé&jumi:

Zieda simetrija:
@ | aktinomorfs zieds (sadalams vismaz 6 simetriskas dalas)

1, Lvai zigomorfs zieds (sadalams tikai 2 simetriskas dalas)

Zieda dzimums:

&' | viriskais zieds (zieds ar viriSkajiem reprodukcijas organiem)

Q | sieviSkais zieds (zieds ar sieviS$kajiem reprodukcijas organiem)

J | divdzimumu zieds (zieds ar viri$kajiem un sievi§kajiem reprodukcijas
organiem)
4'Q | viendzimuma ziedi uz viena un ta pasa auga (vienmajas auga)

Zieda dalas:
P | perigons jeb vienveida apziednis (augiem ar vienkarSu apziedni)
Ca | kauss
Co | vainags
A | androcejs (putekSnlapu kopa)
G | ginecejs (augllapu kopa)

Sastadot zieda formulu, taja secigi norada zieda simetriju, dzimumu, zieda dalas katra
gredzena un to skaitu, zieda dalu saaugSanu un auglenicas stavokli zieda.

Zieda dalu skaitu gredzena apzimé ar ciparu pie attieciga burta. Ja zieda dalas sakartotas
vairakos gredzenos, to skaitu norada, liekot plus zimi - +. Ja zieda dalu ir vairak par 10, tad
cipara vieta raksta bezgalibas zimi - «. Ja kadas zieda dalas triikst, tad to formula apzimé ar
nulli - 0. Saauguso zieda dalu skaitu liek iekavas. S€klotnes stavokli formula norada, to
apzimgjot ar svitru. AugSgjai s€klotnei svitru raksta zem cipara, ar kuru norada augllapu
skaitu zieda, apaksgjai seklotnei svitru raksta virs skaitla. Vidgjai s€klotnei svitru neliek.

DaZzu augu ziedu formulas:
Ranunculus acer - kodiga gundega - ® ¢ CasCosAx0 Go

Anchusa officinalis - arstniecibas vérsméle - ® ¢ Ca 5Co 5As) G
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5. Zieda diagramma

Zieda diagramma tiek izmantota, lai att€lotu zieda uzbuvi un zieda dalu savstarpgjas
attiecibas. Zieda diagramma tiek att€lota zieda shematiska projekcija viena plakngé. Zieda
diagrammas uzzimé&Sanai izmanto specialas zimes (5.1.attels).

5.1.attels. Zieda diagrammas (izmainits no
Abele, Piterans, 1982).

N 2 1 - Aquilegia vulgaris -meza ozolite

2 - Pisum sativum - séjas zirni

® 0 -vasas ass ° 3 - Anchusa officinalis - arstniecibas
v-segfapa _ . -

v -pieziedlapa ® versméle . _ .

«_r -perigoniapa 'fe @’ 4 - Brassica sp. - kapostu gints

N— V 5 - Carex rostrata - uzpista grisla
g - vainaglapa 7 putekél;llapu ZledS

37 -patekipiapas 6 - Carex rostrata - uzpiista grisja auglenicu
e ) -augllapas ZIEdS
7 - Secale cereale - sejas rudzi

6. Ziedkopas

Ja augiem uz vasas attistas pa vienam ziedam, tad Sadus ziedus sauc par vientuliem ziediem
(tulpes, magones u.c.).

Vairumam augu ziedi pa vairakiem sakopoti uz norobezotas generativas ass - ziednesa.
Ziedkopa ir aug$gja, biezi vien zarota vasa, uz kuras attistas ziedi. Ziedkopu biologiska
nozime ir anemofilas un entomofilas ziedu apputes veicinaSana.

Svarigakas ziedkopas ir 1) kekars, 2) varpa, 3) valite, 4) ¢emurs, 5) vairogs, 6) galvina, 7)
salikts cemurs, 8) salikta varpa, 9) kurvitis, 10) skara (6.1.att€ls).
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6.1.attels. Ziedkopas (izmainits no Abele, Piterans, 1982).

1 - kekars, 2 - varpa, 3 - valite, 4 - ¢emurs, 5 - vairogs, 6 - galvinpa, 7 - salikts cemurs, 8 -
salikta varpa, 9 - kurvitis, 10 - skara (salikts kekars).
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7. Augli

Segsékliem péc apaugloSanas no séklaizmetnpiem attistas séklas, bet no auglenicas - auglis.
Augli sekmé seklu nogatavosanos, pasarga tas no nelabvéligiem vides faktoriem, nelauj digt
nelabveligos apstaklos, veicina s€klu izplatiSanos.

Auglu morfologiskas klasifikacijas pamata ir auglapvalka veids - sauss vai suligs, seklu skaits
augli un augla atvérSanas veids.

P&c auglapvalka veida izskir sausos un suligos auglus.

Pec seklu skaita augli izSkir vienseklas un daudzseklu aug]us.

P&c auglenicu skaita izskir vienkarSus un saliktus auglus.

Péc atv€rsanas veida izSkir veronus un neveronus.

Augli
Suligie Sausie
VienkarSie  Kopaugli Auglkopas Kopaugli Vienkarsie Skaldaugli
oga riekstinu ananass riekstinu s€klenu
abols kaulenu vige somenu riekstinu
pomerancis
kaulenis
Veroni Neveroni
somenis rieksts
paksts riekstins
pakstenis seklenis
pakstenttis grauds
pogala

7.1.attels. Auglu morfologiska klasifikacija

7.1. Suligie augli

Suligajiem augliem mezokarpa ir Stinas ar loti lielam vakuolam, kas pilditas ar Stinsulu, kas
parasti satur daudz cukuru, organisko skabju, mineralvielu un dazkart ar ellas.

Vienkarsie augli veidojusies no ziediem ar vienu auglenicu.

Oga — auglis, kam viss auglapvalks ir suligs, iznemot parasti saméra plano eksokarpu. Oga
var attistities ka no apaks€jas, ta ar1 no augsgjas s€éklotnes. Taja daudz seklu.

Abols veidojas no zieda ar apak3&ju seklotni.

Pomerancim ir bliva, adaina auglapvalka argja dala, taja daudz &terisko ellu tvertnu. Vidgja
karta balta, miksta, iek8€ja — suliga, stipri attistita un sastav no augllapu iek$€jas epidermas
izaugumiem — suligiem matiniem.

Kaulenim ir ciets parkoksngjies endokarps, kas apnem séklu, un to kopa ar séklu sauc par
kaulinu. Mezokarps ir suligs vai sauss un, salidzinot ar citam auglapvalka kartam, stipri
attistits.
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Kopaugli veidojusies no ziediem ar vairakam auglenicam.

Suligs riekstinu kopauglis raksturigs zemeném un rozém (cinarodijs). Zemenei kopaugla
suligo dalu veido koniska ziedgultne, kura pa dalai iegrimusi mazi riekstini

Suligs kaulenu kopauglis sastopams aveném, kazen€m un tas sastav no atseviskiem maziem
kauleniem.

Auglkopas saaug kopa daudz auglu, kuri katrs attistijies no atsevisSka zieda. Augla suliga dala
var veidoties no dazadiem zieda elementiem. Suliga auglkopa sastopama zidkokam,
ananasam, vigei.

7.2. Sausie augli

Sauso auglu auglapvalks ir plévains, pergamentveida vai ari stingrs, ciets un satur daudz
sklereidu. Auglapvalkam biezi dazadi sparnveida vai akveida izaugumi, kas sekmé& auglu
izplatiSanos.
Kopaugli
¢ Riekstinu kopauglis ir primitivs auglis, sastopams gundegu, vizbuliSu u.c. augu gintis
e Somenu kopauglis izveidojas no apokarpa gineceja, kuram ir vairakas augllapas un
katra saaug atseviski. Pieder pie visprimitivakajiem augliem.
Skaldaugli
e Seklenu skaldauglis raksturigs emurzieziem. Siem augiem divcirknu séklotng katra
cirknT attistas viena s€kla un nogatavojoties auglis augllapu saauguma vieta sadalas 2
dalas — skaldenos.
e Riekstinu skaldauglis izveidojas no sparnainiem riekstiniem. Parastajai klavai
raksturigo riekstinu skaldaugli sauc par dvinsparnuli.

Veroni

e Somenis izveidojas no augsgjas s€klotnes, kas saaugusi no vienas augllapas. Soment ir
divas un vairak seklas, tas atveras vienas vieta — pa augllapas malu saaugumu.
Somenis raksturigs gundegu dzimtai.

e Paksts attistas no s€klotnes, kas veidojusies no vienas augllapas. Tai ir viens cirknis,
daudzas se€klas, reti viena s€kla. Paksts atveras divas vietas — pa augllapas malu
saaugumu un pa augllapas galveno dzislu. Paksts raksturiga taurinzieZiem.

e Pakstenis veidojas no augsejas s€klotnes, kas saaugusi no divam aug]lapam. Neista
Skérssiena, kura veidojas no s€klotnes sienas izaugumiem, sadala paksteni divos
cirknos. Pakstenis atveras abu aug|lapu saauguma vietas. Pakstenim garums parsniedz
platumu vairak neka tris reizes. Pakstenis raksturigs zvéreném.

e Pakstenttis ir sauss, no divu augllapu auglenicas attistijies veronis. Pakstenitim
garums neparsniedz platumu vairak par tris reizém.

e Pogala izveidojas no s€klotnes, kas saaugusi vismaz no tris (retak divam) augllapam.
Seéklu daudz. Nogatavojusies pogala atplist pa augllapu saauguma vietu, pa lapas
galveno dzislu, atveras ar vacinpu vai caurumingiem. Linearu varSnpu pogalu, kas
atgadina paksteni, sauc par pakstenpogalu (pieméram, struteném). Pogala raksturiga
nelku, magonu u.c. dzimtu augiem.

Neveroni

e Rieksts ir sauss neveronis ar vienu sé€klu un parkoksn&jusos auglapvalku. Rieksts
raksturigs lazdam. Rieksta tipa auglis ir zile.

e Riekstin$ ir neliels auglis ar plévainu vai nedaudz parkoksn&jusos auglapvalku. Tas
izveidojies no auglenicas, kas saaugusi no vienas augllapas vai dazam augllapam.
Raksturigs vairakiem rozu, gundegu, natru dzimtu augiem. Bérzu un viksnu riekstinam
ir sparns un to sauc par sparnaugli.
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e Seklenis ir sauss neveronis ar vienu s€klu, tas attistas no apaks€jas seklotnes, kas
saaugusi no divam augllapam. Se€klenis raksturigs asteru dzimtas augiem.

e Grauds ir sauss neveronis ar vienu séklu un tas attistas no aug$€jas s€klotnes.
Graudam auglapvalks saaudzis ar s€klapvalku. Grauds raksturigs graudzalu dzimtas
augiem.

8. Séklas

Auga individuala attistiba sakas ar dzimumvairo$anos, kura apauglosanas rezultata veidojas
zigota, kas dod sakumu auga vegetativajiem organiem. Auga vegetativo organu - saknes un
vasas - aizmetni atrodas nobriedu$as seklas digli. Sadai seklai digstot, attistas digli eso$o
organu aizmetni un veidojas jauni organi - stumbrs, lapas, pumpuri, galvenas saknes,
sansaknes, adventivas saknes jeb piesaknes. Turpmakaja auga attistibas gaitd noteikta laika
izveidojas ar vairoSanas (generativais) organs - zieds.

Sekla ir kailseklu un segs€klu vairoSanas un izplatiSanas organs. Sé&kla attistas no
seklaizmetna péc apaugloSanas un segsekliem ta ietverta augli. Sekla sastav no digla, baribas
audiem (endospermas) un s€klapvalka.

Atkariba no digla un endospermas izméru (tilpuma) attiecibam, ka ar no digla novietojuma
s€kla izskir vairakus seklu tipus (8.1.attels).

8.1.attels. Seklu morfologiskie tipi

A - sekla ar endospermu un digli vienadas
attiecibas (magone), B - s€kla, kam dominé
endosperma (kviesi), C, D - s€kla, kam
doming perisperma (attiecigi kokali, pipari),
E - sekla, kam doming digllapas (lini), F -
sékla, kam dominé digllapas (zirni).

1 - seklapvalks, 2 - endosperma, 3 -
diglsakne, 4 - diglstumbrs, 5 - dig]pumpurs, 6
- digllapas, 7 - auglapvalks, 8 - perisperma.
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9. Auglu un séklu izplatisanas

Augi daba izplatas ar s€klam un ar augliem. Seklu izplatiSanas sekmé sugas saglabaSanos un
lauj sugam paplasinat savu arealu. Seklu un auglu izplatiSanos veicina dazadas papildierices,
kas var izveidotie no séklapvalka vai auglapvalka.

SEKLU UN AUGLU IZPLATISANAS

4/\\

Autohorija

Augs pats aktivi izplata s€klas
Turgors - Savéjgurki, spriganes
Urbjveida mehanisms - kaviles

Balistu ierices
Geokarpija - arahiss

Anemohorija
Se&klas izplata v&js

V¢gjriteni - stepju augi
Lidmatini - pienenes
= Lidsparnini - klava, egle

Alohorija
Seklas izplata svesi agenti

Zoohorija
Seklas izplata dzivnieki

Antropohorija

Seklas neapzinati izplata

cilveks - velziedes, spriganes

Endozoiska - nezales

Epizoiska - sunisi Hidrohorija

Sinzoiska - lazdas Séklas izplatas pa tdeni -
uidensrozes, kokospalmas

Ornitohorija - piladzi

Mirmekohorija - vijolites



