


Hormoni

Vielas, kas sintezejas viena organisma dala un
parvietojas uz citu, kur tas noteiktas sunas un
audos izraisa atbildes reakcijas

Fitohormoni

[gr. phyton - augs, hormone - izraisit]

Kimiskie signali, kas koordiné augu sunu, audu
un organu mijiedarbibu



Fototropisma Neapgaismota
pamatmehanisms

Gaisma




Koleoptile

DigJpumpurs
Endosperma

DigJsakne

Vairodzin .
Koleoriza

Koleoptile

Viendigllapju
digsana

Adventivas
saknes

Koleop?ile

ST AR

4
¢
LA

- W s e, .

" Koleoriza



Agrinie fototropisma eksperimenti
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Nogrieztais koleoptiles
gals novietots uz agara
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Auksins ieklust
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Kontrole

(agara plaksnite

bez auksina
Kontrole augSanu neinducé

Agara plaksnite ar auksinu Auksins (g r.
stimulé augSanu auxein _
paielinaties)
Plaksnites nobide
izraisa liekSanos
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Fitohormons

AUKSINI ( EeteroauEsTns)

CH,COOH

N

Sintézes vai atraSanas vieta augﬁ
eklas diglis, apikalas meristemas,

jaunas lapas

Galvenas funkcijas
Stimule vasas stiepsanos, sakpu augsanu,

diferenciaciju, zaroSanos, auglu attistibu.
Regulé apikalo domin&sanu, fototropismu
un gravitropismu.

H
CCrtokinini (klnetfns)

>

S ntezgjas saknes un tiek
transportéti uz citam auga dalam

Tetekme saknu augganu un dlfmﬁcgu;
stimulé Stnu daliSsanos un augSanu, séklu
digS8anu, augu ziedéSanu, kavé augu
novecosanu

Giberelini (giberelskabe GA3)

HO oH

CH, coon CH,

Saknu un vasas apikalas
meristémas, jaunas lapas, diglis

Veicina séklu un pumpuru digSanu, vasas
stiepSanos garuma, lapu augSanu; stimul&
ziedéSanu un auglu attistibu; regulé saknu
augSanu un diferenciaciju.

Abscizskabe

CH,

COOH

Lapas, stumbros, negatavos auglos

Kave augSanu; utdens stresa laika aizver
atvarsnites; nodrosSina miera periodu.

C/"
\ll

Auglos to nogatavoSanas laika,
stumbru mezglos, vecas lapas un
ziedos

Veicina auglu nogatavoSanos; darbojas
pretim dazam auksinu darbibas izpausmém,
atkariba no sugas veicina vai kaveé saknu,

lapu, ziedu augSanu un attistibu.




Plazmalemma

jonizéeta forma

N

neladeta forma

parnesgj proteins\}Hj%\
‘ 1

Auksina polarais transports: hemiosmotisks

modelis. Augosos dzinumos auksins parvietojas tikai

viena virziena — no dzinuma galotnes uz pamatni.

Parvietojoties auksins ieklust Stuna tas apikalaja gala,

izklust no tas bazalaja gala, difund€ caur Stnapvalku un

Nnakamaja Stna atkal ieklast caur apikalo galu. Auksina

transportu veicina pH veértibas atSkiriba starp

sanapvalku (pH5) un citoplazmu (pH?7). Stinas dala ar
veértibu pH7 auksins veido anjona formu.

1. Auksinam ieklastot Stnapvalka skabaja vidé, ta
molekula pievieno tdenraza jonu un klast elektriski
neitrala.

2. Auksins ka salidzinoS8i maza, neitrala molekula,
Skérso plazmalemmu.

3. leklustot Stina, videé ar veértibu pH7 auksins jonizg&jas.
Tas fitohormonu T1slaicigi piesaista Sanai, jo
plazmalemma ir mazak caurlaidiga joniem, necka
tada pasSa izméra neitralam molekulam.

4. Protonu sukni, ko ar energiju nodrosina ATP, uztur
pH vertibas gradientu starp Stnas iekSpusi un arpusi.

5. Auksins no Sunas var izklat tikai bazalaja gala, kur
membrana ir lokalizéti specifiski parnes&jproteini.
Protonu siaknis veicina $o auksina nopladi, radot
transmembranu elektrisko potencialu, kas savukart
veicina anjonu transportu no §tnas. Stnapvalka
skabaja vidé auksins atkal saista tdenraza jonu un
Nnakamaja Suna ieklust ka elektriski neitrala
molekula.



Auksina izraisita pastiprinata sunu dalisanas Rhododendron
poteJuma grlezuma V|eta ple kamblja * - primarais kaIIuss




Adventivo saknu veidosanas darza pupinu

Phaseolus vulgaris spraudeniem
Kontrole (H,0) ISS (50 mg L)




Fitohormons

Sintezes vai atrasanas vieta auga

Galvenas funkcijas

Auksini (heteroauksins)

CH.COOH

N

H

Seklas diglis, apikalas meristémas,
jaunas lapas

Stimulé vasas stiepSanos, saknu augSanu,
diferenciaciju, zaro$anos, auglu attistibu.
Regulé apikalo domin&Sanu, fototropismu
un gravitropismu.

FCitokinini (-kinetins)

>

§Intezéjas sakngs un tiek
transporteti uz citam auga dalam

letekmé saknu augSanu un dit!erenciéciju;
stimulé Stnu daliSanos un augSanu, séklu
digSanu, augu ziedéSanu, kavé augu
novecosanu

Giberelini (giberelskabe GA3)

HO' OoH

CH, coon CH,

Saknu un vasas apikalas
meristémas, jaunas lapas, diglis

Veicina séklu un pumpuru digSanu, vasas
stiepSanos garuma, lapu augSanu; stimulé
ziedésanu un auglu attistibu; regulé saknu
augSanu un diferenciaciju.

Abscizskabe

[<ITH

coon
o

Lapas, stumbros, negatavos auglos

Kavé augSanu; udens stresa laika aizver
atvarsnites; nodrosina miera periodu.

Etiléns

Auglos to nogatavosSanas laika,
stumbru mezglos, vecas lapas un
ziedos

Veicina auglu nogatavoSanos; darbojas
pretim dazam auksinu darbibas izpausmém,
atkariba no sugas veicina vai kavé saknu,
lapu, ziedu augSanu un attistibu.




Citokininu un auksinu hdzsvara ietekme uz
pikalo dominesanu
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Izteikta apikala dominésana potejuma
saaugsanas gadijuma




Nomakta apikala
dominésana

3




Apikalas domineésanas nomaksana prakse




Fitohormons

Sintezes vai atrasanas vieta auga

Galvenas funkcijas

Auksini (heteroauksins)

CH.COOH

N

H

Seklas diglis, apikalas meristémas,
jaunas lapas

Stimulé vasas stiepSanos, saknu augSanu,
diferenciaciju, zaro$anos, auglu attistibu.
Regulé apikalo domin&Sanu, fototropismu
un gravitropismu.

Citokinini (kinetins)

>

Sintez&jas sakn@s un tiek
transporteti uz citam auga dalam

letekmé saknu augSanu un diferenciaciju;
stimulé Stnu daliSanos un augSanu, séklu
digSanu, augu ziedéSanu, kavé augu
novecosanu

Giberelini (giberelskabe GA3)

HO' OoH

CH, coon CH,

Saknu un vasas apikalas
meristémas, jaunas lapas, diglis

Veicina séklu un pumpuru digSanu, vasas
stiepSanos garuma, lapu augSanu; stimulé
ziedésanu un auglu attistibu; regulé saknu
augSanu un diferenciaciju.

Abscizskabe

[<ITH

coon
o

Lapas, stumbros, negatavos auglos

Kavé augsSanu; udens stresa laika aizver
atvarsnites; nodrosina miera periodu.

Etiléns

Auglos to nogatavosSanas laika,
stumbru mezglos, vecas lapas un
ziedos

Veicina auglu nogatavoSanos; darbojas
pretim dazam auksinu darbibas izpausmém,
atkariba no sugas veicina vai kavé saknu,
lapu, ziedu augSanu un attistibu.
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Giberelina koncentracijas noteiksana

Nezinamas

1.0
Giberelina koncentracija (pug/mL) koncentracijas

giberelins



Giberelina izraisita
kapostu augu
stiepsanas




Giberelina ietekme uz augu augsanu




Fitohormons

Sintezes vai atrasanas vieta auga

Galvenas funkcijas

Auksini (heteroauksins)

CH.COOH

N

H

Seklas diglis, apikalas meristémas,
jaunas lapas

Stimulé vasas stiepSanos, saknu augSanu,
diferenciaciju, zaro$anos, auglu attistibu.
Regulé apikalo domin&Sanu, fototropismu
un gravitropismu.

Citokinini (kinetins)

>

Sintez&jas sakn@s un tiek
transporteti uz citam auga dalam

letekmé saknu augSanu un diferenciaciju;
stimulé Stnu daliSanos un augSanu, séklu
digSanu, augu ziedéSanu, kavé augu
novecosanu

Giberelini (giberelskabe GA3)

Saknu un vasas apikalas
meristémas, jaunas lapas, diglis

Veicina séklu un pumpuru digSanu, vasas
stiepSanos garuma, lapu augSanu; stimulé
ziedésanu un auglu attistibu; regulé saknu
augSanu un diferenciaciju.

Abscizskabe

[<ITH

coon
o

Lapas, stumbros, negatavos auglos

Kavé augSanu; udens stresa laika aizver
atvarsnites; nodrosina miera periodu.

Etiléns

Auglos to nogatavosSanas laika,
stumbru mezglos, vecas lapas un
ziedos

Veicina auglu nogatavoSanos; darbojas
pretim dazam auksinu darbibas izpausmém,
atkariba no sugas veicina vai kavé saknu,
lapu, ziedu augSanu un attistibu.




Abscizskabes un giberelinu lidzsvara nozime
séklu digsana




Fitohormons

Sintezes vai atrasanas vieta auga

Galvenas funkcijas

Auksini (heteroauksins)

CH.COOH

N

H

Seklas diglis, apikalas meristémas,
jaunas lapas

Stimulé vasas stiepSanos, saknu augSanu,
diferenciaciju, zaro$anos, auglu attistibu.
Regulé apikalo domin&Sanu, fototropismu
un gravitropismu.

Citokinini (kinetins)

>

Sintez&jas sakn@s un tiek
transporteti uz citam auga dalam

letekmé saknu augSanu un diferenciaciju;
stimulé Stnu daliSanos un augSanu, séklu
digSanu, augu ziedéSanu, kavé augu
novecosanu

Giberelini (giberelskabe GA3)

HO' OoH

CH, coon CH,

Saknu un vasas apikalas
meristémas, jaunas lapas, diglis

Veicina séklu un pumpuru digSanu, vasas
stiepSanos garuma, lapu augSanu; stimulé
ziedésanu un auglu attistibu; regulé saknu
augSanu un diferenciaciju.

Abscizskabe

[<ITH

coon
o

Lapas, stumbros, negatavos auglos

Kavé augSanu; udens stresa laika aizver
atvarsnites; nodrosina miera periodu.

Etiléns

Auglos to nogatavosSanas laika,
stumbru mezglos, vecas lapas un
ziedos

Veicina auglu nogatavoSanos; darbojas
pretim dazam auksinu darbibas izpausmém,
atkariba no sugas veicina vai kavé saknu,
lapu, ziedu augSanu un attistibu.







Etilena un auksinu lidzsvara
ietekme uz lapu nomesanu

Atdalitajzona Lapas peda




Augu kustibas

« Augsanas izraisitas kustibas

e Izraisa neatgriezeniska sunu stiepsanas
e Raksturigas augosiem organiem

« Turgora mainas izraisitas kustibas
e Izraisa turgora maina sunas
e Raksturigas organiem, kas beigusi
augsanu



Augu kustibas

e Tropismi Kustibas, ko izraisa vienpusé€js kairinajums
e Fototropisms (gaisma)
» Geotropisms (gravitacija)
e Tigmotropisms (mahanisks kairinajums)
* Termotropisms (temperatura)
e Hidrotropisms (mitrums)
e Hemotropisms (kimiskas vielas)

e Nastijas Kustibas, ko izraisa kairinajums, kas
iedarbojas vienmerigi no visam pusem

e Termonastijas (temperatura)

* Fotonastijas (gaisma)

 Niktinastijas (abu iepriekseéjo kombinacija)
 Epinastijas (lapu nolaisanas)

» Hiponastijas (lapu pacelsanas)

e Seismonastijas (satricinajums)



Tropismi



Koleoptiles
neapgaismota

Fototropisms

Koleoptiles apgaismota
puse

Pozitivais

Negativais




Geotropisms

Pec 1.5 stundam

Statoliti



Geotropisms

Veldre sakritusu
graudzalu stumbru
pacelsana




iIsms

trop

Tigmo




Turgora izraisitas
kustibas
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Nakts miera kustibas




Ziedesanas fotoperiodiska kontrole
(1920)

Gaisma 24
stundas

Gaismas

impulss

Tumsa

Isas dienas (garas nakts) augi



Sarkanas un infrasarkanas gaismas ietekme
uz augu fotoperiodisko atbildes reakciju

Isas dienas (garas nakts) augs
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Diennakts cikls (24 stundas
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Kritiskais nakts garums

Garas dienas (isas nakts) augs



Fitohroma fotokonversija

Sarkana gaisma (660 nm)

S

Infrasarkana gaisma (730 nm)




Fitohroma fotokonversija
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Léna pérverlc’,any
tumsa Enzimatiska
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