


Audi
Audi - sSunu grupas, kam ir vienota
izcelSanas, kas ir vienadas péc uzbives un
pilda vienadas fiziologiskas funkcijas
Histologija - maciba par audiem (gr. Aistos -
audi, /ogos - maciba)

Audus veidojosas stinas rodas, daloties vienai

A\ —

vai nedaudzam sunam un tas cita ar citu
saistitas jau no to izcelsanas briza



Izpratnes par augu audiem veidosanas

1628 - 1694 Italu medicinas profesors
Marcello Malpigi (Marcello Malpighi)

eKopa ar anglu botaniki un mediki Nemiju Gru
uzskata par vienu no modernas augu anatomijas
pamatlicejiem

ePé&tijis augu un dzivnieku uzbtves lidzibu

eAtklajis koksnes vadaudu spiralveida
uzbiezinajumus un atvarsnites
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¢1675 . gada publicejis darbu
“Augu anatomija” («Anatome Plantarum>)




Izpratnes par augu audiem veidosanas

1641 - 1712 Anglu botanikis un medikis Nemija Gru
==  (Nehemia Grew)

e Kopa ar Marcello Malpigi uzskata par
vienu no modernas augu anatomijas
pamatlicejiem

e 1672. gada publicejis darbu “"Augu
anatomija” ("'7he Anatomy of Vegetables
Begun”)

o Jeviesis teminu audl, ko iedala parenhima un prozenhima



Audu iedalijums

Pec uzbuves

Vienkarsi audi - visas Sdnas ir Salikti audi - Sunas ir dazadas

vienadas un veic vienu un to un tas sava starpa dala
pasu  funkciju (pieméram, funkcijas (pieméram, vadaudi)

mehaniskie audi)

napvalks, 2 - pora,
nas dobums

1-su
3-su



Audu iedalijums

Péec sunu formas

Parenhimatiskie audi - Prozenhimatiskie audi -
sastav no sastav no
parenhimatiskam sunam prozenhimatiskam stinam

Lapas asimiletajaudi



Audu iedalijums

Péc sunu novietojuma

Blivie audi - audos nav Irdenie audi - raksturigas
starpsunu telpu starpsunu telpas

Pamataudi




Audu iedalijums

Péc sunapvalka kimiska sastava

Parkoksnejusies audi - Parkorkojusies audi -
sunapvalka uzkrajies lignins sunapvalka uzkrajies suberins

Parglotojusies audi - Mineralizejusies audi
Stinapvalka veidojas pentozani Stinapvalka uzkrajas mineralvielas
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Audu iedalijums

Pec dzivibas pazimem

Dzivie audi - audus Nedzivie audi - audi
veido dzivas sunas sastav no nedzivam
sunam

Veidotajaudi Sklereidas




Audu iedalijums

Pec sunapvalka biezuma

Plansienu audi - Biezsienu audi -
sunam plani apvalki sunam biezi apvalki

Parenhima Sklerenhima



Audu iedalijums

Pec diferencesanas pakapes

Nediferencetie audi jeb Diferencetie audi jeb
veidotajaudi jeb pastavigie audi
meristemas




Nediferencetie audi jeb
veidotajaudi jeb meristemas

(gr. meristos - sadalits; tads, kas dalas)

Meristemas ir audi, kuru Sunam daloties un
diferencéjoties, veidojas jaunas Stnas un audi

Galvenas ipasibas:

e intensiva dalisanas, kas saglabajas visu auga
dzives laiku

e meitsunu diferencésanas



Nediferencetie audi jeb
veidotajaudi jeb meristemas

e Nelielas sunas, starp kuram nav starpstnu telpu
e Plani celulozes stinapvalki

e Nav vakuolu - visu dobumu aizpilda citoplazma,
val ar1 tas ir mazas

e Relativi liels kodols

e Parasti parenhimatiskas, retak - prozenhimatiskas
(kambijs) formas



Nediferencetie audi jeb
veidotajaudi jeb meristemas

Meristemas sunu daliSanas procesa viena dala Sinu specializ€jas
noteiktu funkciju veiksanai (diferencejas), bet citas sunas saglaba
speju dalities talak

Sitinas, kas saglaba meristemu raksturu, daliSanas procesa atkal var
veidot gan sunas, kas klust par pastavigo audu sunam (diferencgjas),
gan arl jaunas meristematiskas sunas, kas atkal turpina dalities

Siinas, kas saglaba dali$anas spéju, sauc par inicialéiinam, bet &lnas,
kas diferencéjas - par atvasinatajam jeb derivatsunam



Meristéemas nodrosina augu
nedeterminéto augsanu "E""at-"“"alﬂ

Derivatsuna II

Meristemas  Anicidléina 7 { ] (Iniciéléﬁnaw
( suna )/ )\ (Iniciéléu a) L J
L IN i s \

i -

N\

\ Y,

Derivatsuna I {

4
Derivatsuna III

<
Derivatsiina I {
4

Derivatsiina I




Meristemu ldasifikacija

Péec izcelsanas:
Promeristema
Primara meristema
Sekundara meristema

Péec atrasanas vietas:
Galotnes jeb apikala meristema
Iestarpinata jeb interkalara meristema
Sanu jeb laterala meristema




apikala
meristema

lapas -
aizmetnis g

sanpumpura
aizmetnis
A

Kanadas elodejas augsanas konuss:

A - galotnes pumpurs, B - augSanas konuss,
D - lapas aizmetna stinas.

C - apikalas meristémas sStnas,



Apikala meristema

Primaras izcelsmes apikalo meristemu iedala:

e protoderma
e prokambija

e pamatmeristema
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Prokambij)s

Pamatmenstama




primaras meristémas
ygn to darbibas produlkg;

primara meristema |primaras meristemas
produkts

protoderma primarie segaudi jeb epiderma
(saknem epiblema)

prokambijs vadaudi (centralais cilindrs)

pamatmeristema

pamataudi - parenhima
(primaras mizas parenhima)




Interkalara meristema

Primara meristéma augsanas norises
var atdalities no tas rasanas vietas,
turklat starp primaras meristemas
sStinu grupam var rasties pastavigie
audi

Sada gadijuma primaro meristému
sauc par interkalaro jeb
lestarpinato meristemu




Interkalara meristema

Interkalaras meristémas sunam daloties, augs
vienlaicigi aug vairakos posmos

Nozime:
e nodrosina vienlaicigu
augsanu un ziedésanu
» nodrosina veldré kritusu
augu pacelsanu (negativais
geotropisms)




Laterala meristema

Lateralajai jeb sanu meristemai pieder:

e vaskularais kambijs (kambijs)
e korka kambijs

Lateralas meristemas péc izcelsanas pieskaitamas
sekundarajam meristemam - to darbibas rezultata veidojas
sekundarie audi un augu sekundaras augsanas rezultata tiem
veidojas sekundara uzbuve

Lateralas meristemas auga novietojusas cilindriski gar ass
organiem - paraleli to virsmai



Laterala meristema

Augu sekundara augSana resnuma raksturiga dalai
papariaugu kailsékliem un divdigllapjiem - to nodroSina sanu

Merena klimata kokaugu
kambijam raksturiga
sezonala aktivitate -
veidojas gada kartas




Laterala meristema

Veidojoties sekundarajiem segaudiem - peridermai - kokaugu
stumbra arejos slanos notiek dediferenciacija - epiderma vai

subepidermalajos slanos veidojas korka kambijs (fellogens),
no kura attistas periderma




Pastavigo audu iedalijums

Pec anatomiskas uzbuves un
fiziologiskajam funkcijam

o

e Segaudi




Segaudi
e Primarie segaudi - epiderma
e Sekundarie segaudi - periderma
e Terciarie segaudi - kreve



Epiderma

Auga attistibas sakuma sedz visas ta dalas, iznemot saknes
uzmavu un augsanas konusu

Visu auga dzives laiku saglabajas uz lapam, augliem,
viengadigiem stumbriem un saknem

Uz daudzgadigajiem
organiem (stumbriem un
sakném) epidermu  péc
noteikta laika  nomaina
sekundarie segaudi -
periderma



Atvarsnites

Gazu maina un transpiracija epiderma notiek galvenokart
caur atvarsnitem (90...95 %)

5..10 % udens transpire caur
kutikulu - ta ir kutikulara
transpiracija

Atvarsnite ir komplekss
epidermas veidojums, kas
sastav no:

e 2 slédzejsunam

e elposanas dobuma




Periderma

Vairumam daudzgadigo augu epiderma saglabajas neilgu

laiku - parasti jau pirma vegetacijas perioda beigas to
nomaina sekundarie segaudi - periderma

Periderma raksturiga
kailsekliem un
divdigllapjiem kokaugiem

Viendigllapjiem peridemas parasti‘ nav
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Kreve

Vairumam koku un krumu periderma saglabajas dalu to
dzives laika - pec tam to nomaina terciarie segaudi kreve

Kreve kokaugiem var veidoties dazada vecuma:

Abeles, bumbieres
Priedes

Liepas

Ozoli

Baltegles

6...8 gadi
/...9 gadi
10...12 gadi
24...35 gadi
50...55 gadi




Pastavigo audu iedalijums
Pec anatomiskas uzbuves un
fiziologiskajam funkcijam
e Segaudi
e Mehaniskie audi




Mehaniskie audi

Pieskir augiem izturibu, veicot armaturas funkcijas

Kolenhima

e primari audi

e nevienmerigi uzbiezinati
sunapvalki

e Stinapvalki sastav tikai no
celulozes

Sklerenhima

e sekundari audi

e vienmerigi uzbiezinati
sunapvalki

e Stnapvalkos uzkrajas lignins



Kolenhima

Sturu kolenhima
Sunapvalki uzbiezinati sunu sturos




Kolenhima

Platnu kolenhima
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Uzbiezinas tangenciélie sunapvalki




Kolenhima

Irdena kolenhima )
Uzbiezinas sunapvalki, kas robezojas ar

starpsunu telpu




Sklerenhima

Sklerenhimas skiedras

Prozenhimatiskas stinas ar vienmeérigi uzbiezinatiem
sunapvalkiem, kuros uzkrajies lignins




Sklerenhima

Sklereidas (akmenssinas)
Augiem pieskir lokalu izturibu

Veido riekstu, zilu auglapvalku,
kaulenaugu iekS€jo auglapvalku

B Sastopamas bumbieru auglu
» mikstuma



Pastavigo audu iedalijums

Pec anatomiskas uzbuves un

fiziologiskajam funkcijam
e Segaudi
e Mehaniskie audi
e Vadaudi




t Koksne jeb ksilema

_ r. Ewlov - KOKS
Gdens, (gr. Sy. )

MWHECEWIEERS

t l Luksne jeb floema

Odens, (gr. pAooo - miza)

organiskas vielas



Koksnes vadaudi

traheidas trahejas

e koksnes skiedras
e koksnes parenhima




Traheidas
Traheldu Skérssienas izveidojusas poras, kas
nodrosina vielu transportu radiala virziena

Traheida




Trahejas

Sanapvalka
perforacija ™
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Luksnes vadaudi

sietstobri un pavaditajsunas

 luksnes skiedras
e Juksnes parenhima







Pastavigo audu iedalijums

Pec anatomiskas uzbuves un

fiziologiskajam funkcijam
e Segaudi
e Mehaniskie audi
e Vadaudi
o Asimiletajaudi




Pastavigo audu iedalijums

Pec anatomiskas uzbuves un
fiziologiskajam funkcijam
e Segaudi & oo
e Mehaniskie audi NV I
e Vadaudi
e Asimiletajaudi
e Izdahtajaudi




Pastavigo audu iedalijums

Pec anatomiskas uzbuves un
fiziologiskajam funkcijam
e Segaudi
e Mehaniskie audi
e Vadaudi
e Asimiletajaudi
e Izdalhtajaudi
e Uzsucejaudi




Pastavigo audu iedalijums

Pec anatomiskas uzbuves un
fiziologiskajam funkcijam

e Segaudi o D) S
- Mehaniskie audi =@ xx
e Vadaudi | O €

e Asimiletajaudi
e Izdalhtajaudi
e Uzsucejaudi
e Uzkrajejaudi



Pastavigo audu iedalijums

Pec anatomiskas uzbuves un
fiziologiskajam funkcijam
e Segaudi
e Mehaniskie audi
e Vadaudi
e Asimiletajaudi
e Izdalitajaudi
e Uzsucejaudi
e Uzkrajejaudi
e Vedinatajaudi




Pastavigo audu iedalijums

Pec anatomiskas uzbuves un
fiziologiskajam funkcijam
e Segaudi - f
e Mehaniskie audi
e Vadaudi
e Asimiletajaudi
e Izdalhtajaudi
e Uzsucejaudi
e Uzkrajejaudi
e Vedinatajaudi
e Pamataudi




Polifunkcionalisms

Segaudi:

e aizsargfunkcija

e pievilinatajfunkcija
e gazu maina

e transpiracija
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Vadaudi:

e vielu transports
e mehaniska funkcija
e uzkrajejfunkcija







