
AUGU AUDU KULT RAS 

 

2. AUGU MIKROPAVAIRO ANAS METODES UN ETAPI 

 

2.1 Pamatinform cija 

• “In vitro” (“stikl ”) – m ksl ga kult ra, t.sk. audu kult ra*. Pla  noz m  – sterilu augu 

org nu, nu vai audu kult ra. 

• Iz ir divu veidu augu audu aug anu: organiz to un neorganiz to.  

Organiz ta aug ana ir v rsta uz noteiktas strukt ras veido anos vai uztur anu (piem ri: 

apik l s merist mas, lapu inici u vai ziedu pumpuru aug ana saglab joties to strukt rai; 

jauno org nu inici cija – organo en ze/morfo en ze).  

Neorganiz ta aug ana galvenok rt notiek in vitro apst k os, nediferenc tu nu/audu aug ana. 

Audu agreg tu sp ja neierobe oti palielin ties ir apgriezti proporcion la to diferenci cijas 

pak pei (piem rs - kallusa aug ana). 

• In vitro kult ras var iedal t organiz to strukt ru kult r s un neorganiz to audu kult r s. 

Organiz to strukt ru kult ras: merist mu kult ras (tikai apik l  merist ma - ieg st vienu 

dzinumu); dzinuma galot u/dzinumu kult ras (ieg st vair kus dzinumus); posmu kult ras 

(s npumpuri pie neliela stumbra fragmenta); izol to sak u kult ra; embriju kult ras. 

Neorganiz to audu kult ras: kallusu (jeb audu) kult ras (var ieg t no augu org niem, audu 

fragmentiem vai nu kult ras); nu suspensijas jeb nu kult ras; protoplastu kult ras; 

putek maci u kult ras (satur nenobriedu us putek us, izmanto haplo do augu ieg anai). 

• Audu kult ru inici cija: 

o Eksplants – neliels augu org ns vai audu fragments, kuru izmanto audu 

kult ras uzs k anai. P rsvar  kult ras uzs k anai ir nepiecie ama eksplanta 

virsmas steriliz ana, jo kult r  ienestie mikroorganismi negat vi ietekm  augu 

audus. Steriliz  gan pa u eksplantu, gan instrumentus, materi lus un darba virsmas. 

Manipul cijas ar eksplantiem un kult r m veic pa os kabinetos vai t.s. boksos 

(lamin rboksos), kur ir iesp jams nodro in t steril  gaisa pl smu. 

o Barotne – veido audu kult ras vidi un nodro ina kult ru ar nepiecie am m 

bar bas viel m. Barotnes sast v no miner lvielu mais juma, kur  makro un mikro 

elementi ir noteikt  proporcij , un papildus ingridientiem. Tie var b t: vitam ni, 

aminosk bes, ener ijas avots (parasti izmanto cukurus - saharozi, glikozi). Barotnes 

bie i satur ar  fitohormonus (aug anas regulatorus). Izmanto idr s un pusciet s 

barotnes - p d j m pievieno el jo o vielu (parasti agaru). 

o Pas a (subculture) – kult ras da as (kallusa fragmenta, nu, org na vai t  

da as) p rne ana uz jaunu barotni. Pas as ir nepiecie amas kult ras uztur anai, 

jo kultiv tie audi/org ni izsme  barotnes resursus un var izdal t toksiskus vielmai as 

produktus. Pas as ir nepiecie amas ar  pavairo anai - eksplantu sadalot atsevi os 

fragmentos, posmos, dzinumos (atkar b  no kult ras veida). 

 

Augu audu kult ru tipi 

 

• Augu org nu kult ras: iz ir determin to un nedetermin to org nu kult ras. 

o Determin to org nu kult ras: merist ma ir ieprogram ta diferenci cijai, t.i. 

veidojas determin ts auga org ns (piem. lapa, zieds, auglis, putek lapa, auglen ca). 

P c attiec g  sign la sa em anas merist mas k st determin tas oti agri, jau p c 



da iem nu dal anas cikliem. Kult r  p rcelts determn t  org na aizmetnis var 

att st ties par nobried u org nu, bet t l k  aug ana nenotiek. Veiksm ga org na 

att st ba ir liel  m r  atkar ga no barotnes sast va. Lai gan determin to org nu 

kult ras parasti neder augu pavairo anai, tos izmanto galvenok rt lai p t tu da du 

faktoru ietekmi uz merist mu darb bu un ogr nu att st bu. Atsevi os gad jumos ir 

iesp jams pan kt determin t s merist mas p rv r anos par ve etat vu 

(nedetermin tu) merist mu. 

o Nedetermin to org nu kult ras: merist mu, dzinumu, embriju un izol to sak u 

kult ras. Apik l s merist mas ir, l dz gi k  determin to org nu merit mas, agr n  

att st bas stadij  ieprogram tas jauno dzinumu vai sak u att st bai. du org nu 

aug ana potenci li var turpin ties neierobe oti ilgi. 

Merist mas – 0.2-1.0 mm no dzinuma galotnes ar vai bez diviem lapu aizmet em 

Dzinumi un dzinumu galotnes – 5-10 mm garas galotnes vai veseli pumpuri, k  ar  

posmi. No tiem var ieg t veselus dzinumus kurus, savuk rt, var apsak ot lai ieg tu 

augus. Dzinumus var ar  pavairot, induc jot s npumpuru att st bu. 

Embriju in vitro kult ras – izmanto, lai p rvar tu post-zigotisko nesader bu, 

krustojot da dus augus (visbie k, da das sugas). o metodi sauc ar  par embriju 

izgl b anu (embryo rescue). Embriju izol ana var b t sare ta ( pa i tad, kad 

norm lai att st bai j izol  nenobriedu i embriji), l dz ar to k  alternat vu metodi 

da k rt izmanto apputeksn to augu  auglen cu vai s klaizmet u kult ru (in ovulo 

embriju kult ra). Ja embriju att st ba tom r nenotiek, ir iesp jams izmantot netie o 

organo en zi (ieg stot s kum  kallusu, no kura att st s advent vie dzinumi). 

Embriju kult ru izmanto orhideju komerci lai pavairo anai. 

Izol to sak u kult ra – sak u kult ru ieg st, k  eksplantu izmantojot saknes 

galotni. Kult r  izveidojas sak u sist ma bez dzinuma. Atkar b  no sugas, sak u 

kult ru ir iesp jams uztur t neierobe otu laiku ( boli , veln bols, tom ts, Citrus 

sugas) vai ar  p c noteikta laika kult ra noveco – vairs neaug s nsaknes un kult ra 

iet boj . Ir augi kuru sak u kult ru nav izdevies ieg t (pamat  kokaugu sugas). 

Sak u kult ras izmanto mikorizas p t jumos, gumi u veido anos p t anai. Sak u 

kult ras ir en tiski stabil kas par dzinumu kult r m. Atsevi os gad jumos no 

saknes kult ras ir iesp jams ieg t dzinumus – tie  vai netie  veid  (caur kallusu).   

Kallusu kult ras (neorganiz to nu kult ras) – kalluss ir amorfi auga audi, kuri 

rodas, neorganiz ti vairojoties augu n m. Augu gabali u (eksplantu) n s 

fitohormonu ietekm  notiek metabolsma izmai as – dediferenci cija - un nas s k 

akt vi dal ties. Da du auga audu sp ja veidot kallusu at iras un ir liela at ir ba 

starp viend g lapjiem un divd g lapjiem. Viend g lapju augiem kallusu var ieg t tikai 

no juveniliem, galvenok rt embrion liem, audiem. di ieg tais kalluss ir prim rais 

kalluss, no kura var ieg t sekund ro kallusu un potenci li neierobe otu laiku uztur t 

kult ru. Ta u ar laiku pieaug risks ka n s notiks en tisk s izmai as.  

nu suspensiju kult ra – is kult ras veids metodolo iski ir l dz gs bakt riju 

kult rai. nas kultiv  idr  barotn . Parasti nav iesp jams pan kt atsevi u nu 

suspensiju, jo augu nu napvalkiem ir tendence tur ties kop , veidojot klasterus. 

Kult ras uztur anai nepiecie ama past v ga krat ana vai barotnes mais ana. nu 

kult ras izmanto augu pavairo anai ar somatisk s embrio en zes metodi un 

sekund ro savienojumu ra o anai (parasti darbam ar lielu tilpumu izmanto 

bioreaktorus). Sekund ro savienojumu ra o anai izmanto ar  imobiliz to nu 



kult ras. 

Protoplastu kult ras – protoplastus ieg st meh niski izgrie ot nas no 

napvalkiem vai enzim tiski sadalot napvalku. Protoplastus izmanto augu v rusu 

infekciju p t jumos, k  ar  DNS fragmentu iek au anai nu genom  ( en tisk  

modific ana) un protoplastu sapludin anai (somatisk  hibridiz cija). 

Izol t s nas – izol to nu klonus (kallusu l nijas, kur katra l nija ir ieg ta no 

atsevi as nas) izmanto, lai pavairotu nas ar v l m m pa b m, k  ar  

fiziolo iskajos p t jumos. Izol tas nas sp j augt tikai noteikt  att lum  viena no 

otr s, ja att lums ir p r k liels, nas nesa em nepiecie amos aug anas faktorus. Lai 

veicin tu izol to nu aug anu, izmanto t.s. nurse tissues, kuri uztur audz jamo nu 

aug anu. 

• nu diferenci cija un organo en ze: merist mu un pl nsienu parenh mas nas sauc par 

nediferenc t m, bet specializ t s nas – par diferenc t m. No nediferenc tiem audiem nav 

iesp jams ieg t viena veida difernc tas nas, jo diferenc anas process ir cie i saist ts ar 

org nu veido anos un tam ir nepiecie ami blakuseso o nu sign li. L dz gi, ir gr ti uztur t 

specializ to nu kult ru jo t das nas maz k akt vi dal s un ar laiku noveco. Kallusu 

kult r s parasti veidojas vadaudu nas, trahe das un hloroplastus saturo as (parenh mas) 

nas.  Vadaudu veido an s ir atkar ga no auga sugas un no barotnes sast va (cukuru un 

fitohormoniem). Kallusu kult r s, n m dediferenc joties, hloroplasti parasti no rd s, ta u 

gaism  var notikt ar  spont na hloroplastu veido an s (kallusi paliek za i), kult ras k st 

fotomiksotrofas. 

• Morfo en ze/organo en ze ir org nu de novo veido an s audu kut r s. Kult r  

izveidoju os jaunos auga org nus sauc par advent viem org niem, bet audus, no kuriem var 

veidoties jauni org ni, par morfog niem audiem. Audu kult r  ir iesp jams induc t sekojo o 

org nu veido anos: 

o dzinumu (kaulo en ze) un to p rveid u 

o sak u (rizo en ze) 

o embriju (somatisk  embrio en ze) 

o ziedu. 

 

Augu mikropavairo anas tehnolo ija 

 

• M r i, priek roc bas un tr kumi 

Augu pavairo anai in vitro (mikropavairo anai) var b t da di m r i, atkar b  no t , k ds ir 

konkr t  auga tradicion lais pavairo anas veids.  

o Pavairojot in vitro augus, kurus parasti pavairo ve etat vi, var tri ieg t lielu 

daudzumu en tiski identisko augu;  

o Mikropavairo anas metodes var izmantot v rusbr vo augu ieg anai, v rt go 

m tesaugu saglab anai un lai ieg tu irnes augus, kuriem ir sava sak u sist ma 

(bez pot anas).  

Mikropavairo anas priek roc bas ir: 

o  liela augu daudzuma uztur anai l dz to izst d anai ex vitro ir nepiecie ama 

sal dzino i maza plat ba un laik  starp pas m augiem nav nepiecie ama kop ana; 

o Ja augu parasti pavairo ar s kl m, atsevi os gad jumos  mikropavairo anas metode 

auj samazin t pavairo anai nepiecie amo laiku. diem augiem mikropavairo anas 

metodes izmanto ar  selekcij , v rt go hibr du pavairo anai;  



o Da k rt ar mikropavairo anas metodi var pavairot augus, kurus ir cit di sare ti 

pavairot (piem. orhidejas). 

Mikropavairo anas meto u tr kumi ir  

o iesp jama en tiska nestabilit te ( pa i ja viena no pavairo anas stadij m ir kallusa 

veido an s);  

o metode ir darbietilp ga (ar ko ir sasit tas papildus izmaksas), nepiecie ama atbilsto a 

kvalifik cija; 

o speci las laboratorijas un apr kojuma nepiecie am ba;  

o iesp jama kropl go augu veido an s vai irnes rakstur go pa bu pazu ana ( pa i 

dekorat viem augiem);  

o sare ta augu adapt cija ex vitro ( ra) apst k iem. Adapt cijas probl mas pamat  

izriet no t , ka kult r  augi atrodas liel  mitrum  (parasti 100%) un s kotn ji ir 

neiztur gi pret iz anu.  

Katr  konkr t  gad jum , atkar b  no mikropavairo anas m r a, ir j em v r  metodes 

priek roc bas un tr kumi. 

 

K dos gad jumos mikropavairo anas metodei ir priek roc bas: 

- ir v lama ra o ana visa gada garum , neatkar gi no laika apst k iem 

- ir j izvair s no slim b m pavairo anas proces  

- j pavairo en tiski specifiski augi (aneiplo di, poliplo di, sterili) 

- ir klon li j pavairo atsevi i v rt gi augi 

Visos gad jumos j r in s ar kapit la ieguld jumiem. 

 

Augu audu kult ru ekonomisk  noz me 

 

Ekonomiski noz m g kais augu nu un audu kult ru izmanto anas veids ir augu pavairo ana 

sterilaj  kult r  (mikropavairo ana). P rsvar  t  ir dekorat vo augu pavairo ana, ir noz m ga ar  

d rza un lauka kult ru pavairo ana, taj  skait  selekcij . Atsevi u vietu ie em tropu augu kult ras 

(piem ram, ban ni, Musa sp.). Izaudz to augu apjoma zi  pirmo vietu var pie irt orhidej m ( pa i 

Phalaenopsis ints), no d rza kult r m noz m g k  ir d rza zemene, no kr miem – rododendri, k  

ar  rozes un ceri i. No lauka kult r m svar g kie ir kartupe i, kuriem seko spar e i (Asparagus). 

1990-to gadu laik  steril  kult r  pavairoto augu apjoms ir b tiski samazin jies gan Eirop , gan 

ASV, pa i t diem augiem k  gerberas, ant rijas, sanpaulijas (Saintpaulia). Svar ga ir dekorat vo un 

aug koku un kr mu pavairo ana (ceri i, kr mmellenes, avenes, ir i un saldie ir i). Ar AAK 

metod m pavairo ar  me a kokus (skujkokus, apses). nu, kallusu un sak u kult ras izmanto 

da du augu sekund ro metabol tu (galvenok rt rstniecisko vielu) ieg anai.  

 

 

 

Mikropavairo anas etapi 

 

S kotn ji iz ira tr s augu mikropavairo anas etapus (Murashige, 1974):  

I etaps – sterilas kult ras uzs k ana 

Lai uzs ktu kult ru, ir nepiecie ams ieg t sterilu eksplantu un pan kt t  izdz vo anu un 

turpm ko aug anu un att st bu. Parasti vienlaic gi izmanto vair kus eksplantus. 

II etaps – pavairo ana 



Atkar b  no izv l t s metodes (skat. zem k), pavairo anu var pan kt stimul jot dzinumu 

veido anos no jau eso m merist m m (dzinumu un posmu kult ra) vai advent vo org nu 

veido anos. Lai pavairotu augu var ieg t ne tikai dzinumus, bet ar  somatiskos embrijus vai 

org nu p rveidnes (uzkr j jorg nus, piem ram, bumbu us). 

III etaps – sagatavo ana izst d anai ex vitro (var ietvert apsak o anu) 

2.-j  etap  ieg tie augi ir mazi un nesp j augt autonomi (parasti tie ir miksotrofi). L dz ar to, ir 

nepiecie ama to ataudz ana l dz augi sasniedz noteiktu izm ru. Daudziem augiem 

nepiecie ami stimuli priek  sak u veido anos. Atsevi os gad jumos ir nepiecie ama speci la 

apstr de, lai augiem neiest jas miera periods. 

 

V l k pie iem tr s pamatetapiem pievienoja: 

0. etapu (Debergh, Maene 1981) – m tes auga izv le un sagatavo ana, 

M tes augam ir j b t kvalitat vam (ar vis m v lam m pa b m) un bez slim bas paz m m. 

Ir gad jumi, kad m tes augam ir nepiecie ama apstr de vai ir v lams pirms eksplanta 

ieg anas kultiv t to noteiktos apst k os 

un IV etapu – augu aklimatiz cija ex vitro apst k os. 

Augi ir j adapt  zem kam gaisa mitrumam un liel kai gaismas intensit tei, k  ar , daudzos 

gad jumos, autotrofam dz vesveidam (da k rt to var pan kt v l in vitro). Parasti no sterilas 

vides iz emtos augus s kum  audz  siltumn c  vai audz anas telp  ar zemu apgaismojumu, 

piem rot  substr t , nodro inot s kotn ji paaugstin tu gaisa mitrumu (audz  zem pl ves, 

miglo). 

 

• Mikropavairo anas metodes var klasific t da di, viens no veidiem ir klasifik cija p c 

eksplanta izcelsmes: 

o Kult ru uzs k, izmantojot galotnes pumpuru vai s npumpuru (merist mu). No t da 

eksplanta ieg st vienu vai vair kus dzinumus. 

o Kult ru uzs k, izmnatojot somatiskos audus, no kuriem veidojas advent vie org ni. 

T  var b t 

 tie  morfo en ze (organo en ze un embrio en ze) no s kotn j  eksplanta 

audiem 

 netie  morfo en ze no kallusa audiem 
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