
AUGU AUDU KULT RAS 

 

1. IEVADS 

 

•  Jau XIX gs. beig s p tnieki veica pirmos m in jumus kultiv t atsevi as augst ko augu 

nas. Interese par augu nu kultiv anu bija saist ta, no vienas puses, ar p t jumiem par augu 

org nu saist bu sav  starp  un to re ener cijas sp j m un, no otr s puses, ar s klu d g anas 

fiziolo ijas p t jumiem. S kotn ji kult v ja s klu embrijus un to da as. Piem ram, Irmisch 

(1858) kultiv ja d g lapas, p tot auga da u morfog no saist bu ar veselo augu; Sachs (1859) 

kultiv ja izol tos embrijus m ksl g  vid  un pier d ja, ka d g lapas ir rezerves vielu 

uzglab anas vieta. Daudzi citi p tnieki kultiv ja embrijus, to da as, k  ar  nenobriedu us 

embrijus (Hannig, 1904). 1887. gad  Koch pan ca auga re ener ciju no da m embrija n m. 

Uzskat ja, ka izol t s nas nevar dal ties, jo t m tr kst vielu, ko norm li pieg d  blakuseso s 

nas. 

• Soli no embriju re ener cijas m ksl g  vid  l dz augst ko augu somatisko nu un audu 

kultiv anas spera austrie u zin tnieks Gotl bs H berlands (Gottlieb Haberlandt, 1854.-1945.). 

Vi a p t jums nebija visp rpie emt  noz m  veiksm gs, ta u t  ideja un no eksperimentiem 

izdar tie secin jumi lika pamatu nozares att st bai. Var teikt, ka tie apsteidza savu laiku un tikai 

v l k izdar t s prognozes izr d j s pareizas. 

• 1902. gad  H berlands public ja rakstu, kur  apkopoja savu p t jumurezult tus. Taj  vi  

apraksa eksperimentu ar izol t m augu n m gaitu un to rezult tus, p c k  atz st: “Nosl gum , 

es gribu atz m t to faktu, ka man s kult r s, neskatoties uz to, ka bie i notika iev rojama nu 

palielin an s, nekad nenov roja nu dal anos”. Ta u raksta nobeigum  raksta: “... es 

uzskatu (..) ka neizdaru p r k drosm gu prognozi, ja nor du uz iesp ju, ka d  veid  var ieg t 

m ksl gus embrijus no ve etat vaj m s n m”.  

• H berlands sav  laik  bija slavens ar zin mu apv rsumu augu anatomijas nozar , jo vi a 

gr mata “Augu fiziolo isk  anatomija” lauza agr ko augu audu iedal juma trad ciju. T  viet , 

lai iedal tu audus p c nu formas, H berlands aprakst ja audu funkcion l s sist mas – 

asimil t jaudu sist ma, meh nisko audu sist ma, vadaudu sist ma utt., kopum  10 audu 

sist mas. Taj  laik  v l nebija popul ri starpnozaru darbi un da pieeja pat lik s nepie mama 

– H berlanda darbs ir pav ris ce u starpnozaru p t jumiem. 

• H berlanda p rliec ba par izol to augu somatisko nu sp ju dal ties balst j s uz nu teoriju 

un priek statu par nu k  par element ro org nismu. Lai gan pats H berlands nelietoja 

terminu “totipotence”, vi  formul ja ideju, ka no somatisk m n m var izcelties embriji. 

Pamats ai idejai rad s pateicoties agra iem p t jumiem par augu pavairo anu. Piem ram, 

nov roja, ka saknes var veidoties no gandr z jebk diem dz vajiem audiem (Tiegem, Douliot, 

1888); savuk rt, advent vie pumpuri var veidoties no da m vai pat no vienas epidermas nas 

(Winkler, 1903). 

• Savos eksperimentos H berlands izmantoja nas ar augstu diferenci cijas pak pi – lapu 

parenh mas nas, n tru dze mati u nas un citu augu trihomu nas. Iemesls bija tas, ka 

p tnieks cent s izol t atsevi as nas un izmantoja tam piem rot kos audus. Bar bas dum  

nas turpin ja asimil t, izm rs palielin j s un nas palika dz vas v l da as ned as. Tom r 

nu dal anos nenov roja. 

• nu izm ru palielin anos H berlands saist ja ar to, ka uz izol taj m n m neiedarbojas 

aug anu inhib jo ie faktori, kuri ierobe o nu izm ru vesel  lap . Sasaistot savus rezult tus ar 

augu un dz vnieku parteno en zes p t jumu rezult tiem, H berlands secin ja: 1. nu dal anos 



var ietekm t noteiktas vielas, kuras vi  nosauca par "aug anas enz miem"; 2. j m ina 

kultiv t nas kop  ar d gsto iem putek iem, bet var ar  m in t pievienot bar bas dumam 

ve etat vo galot u ekstraktu vai embriju aptvero o idrumu. 

• V l k H berlands vairs neturpin ja eksperimentus ar izol t m n m, ta u p t ja nu 

dal anos audu gabalos, lai noteikstu cik maz  audu paraug  var notikt dal an s un vai ir 

noteikti audu re ioni, kuros dal an s notiek lab k.  darba rezult t  H berlands pier d ja, ka 

dal anos nosaka pa ie faktori. Tos vi  nosauca par “leptohormoniem” (saist ts ar vadaudiem, 

pa i flo mu) un “nekrohormoniem” (vielas, kuras izdala ievainotie audi). H berlands 

uzskat ja, ka daudzus procesus (apaug o an s, ievainojumu sadz ana, parteno en ze, 

advent vo embriju veido anos) nosaka o hormonu mijiedarb ba. To var uzskat t par pirmo 

hormonu teoriju bot nik ; v l k s idejas apstiprin ja auks na un citokin nu atkl ana. 

• Jaunie eksperimenti ar fotosintez jo o audu kult r m ar  nepan ca nu dal anos – zin tnieki 

s ka eksperiment t ar audu avotiem (eksplantiem), barotnes sast vu, rad s priek stats par 

sterilit tes noz mi audu kult r s. 

• Pirm  veiksm ga steril  kult ra bija sak u galot u kult ra. 1922. gad  par d j s divi neatkar gi 

p t jumi par zir u un kukur zas sak u merist mu kult r m sint tiskaj  vid . Robbins (1922) 

un kol i p t ja augu baro anos un org nu mijiedarb bu, vi u m r is bija noskaidrot, vai sak u 

att st bu nosaka no lap m pieg d tais “hormons” – cukurs. Robbins iev roja kult ras sterilit ti. 

Kotte (1922) grib ja noskaidrot merist mu aug anas potenci lu. Abi p t jumi par d ja, ka 

kult r  sak u merist mas turpina diferenc ties par sakn m. ie un citi p tnieki izmantoja 

papildingridientus baotn s – rauga ekstraktu (pirmais – Robbins), vitam nus (Bonner, 1937; 

White 1937) un aminosk bes (Bonner, Addicott, 1937). 1934. gad  White izveidoja pirmo 

past v go tom tu sak u galot u kult ru un noteica, k das bar bas vielas ir nepiecie amas 

aug anas uztur anai (ieskaitot rauga ekstraktu).  Bonner un Addicott pirmie aizvietoja rauga 

ekstraktu ar vitam nu un aminosk bju mais jumu, t d j di pirmoreiz pan kot kult ras aug anu 

m kl gaj  barotn  ar piln b  zin mu sast vu. Vi i p t ja ar  auks na ietekmi uz sak u kult ru.  

NB: fitohormonu auks nu atkl ja 1926. gad  (lai gan pa u vielu, indolileti sk bi, izdal ja v l XIX 

gs. Augu org nu kult r s s kotn ji izmantoja 2,4-dihlorfenoksieti sk bi [2,4-D]). 

• T  k  s kotn jie m in jumi izveidot augu audu kult ru bija neveiksm gi, p tnieki s ka 

eksperiment t ar barotn m -  s ka imantot agariz t s barotnes (pirmoreiz lietoja Hannig, 1904, 

kultiv jot nenobriedu us s klu embrijus), izm in ja da das pH v rt bas, k  ar  izmantoja 

da dus augu audu ekstraktus. 1927. gad , p tot ievainojumu sadz anu augos, H berlanda 

students Wehnelt atkl ja, ka nenobriesu u pupu s klapvalku ekstrakts sekm ja kallusa 

veido anos (tikai parenh mas unu prolifer ciju). Turpinot izmantot o pieeju, Bonner (1936) 

kultiv ja pupu p kstu fragmentus, pievienojot barotnei s klapvalku ekstraktu un pan ca kallusa 

nu aug anu un dal anos. 1939. gad  tr s zin tnieki neatkar gi pan ca ilgsto i augu o audu 

kult ru. White (ASV) p t ja patolo iskos veidojumus augos (augo us, neoplazmas), ko v l k 

turpin ja Skoog, kas mekl ja aug anu kontrol jo os faktorus un v l k atkl ja citokin nus. 

Gautheret un Nobecourt (Francija), izmantojot auks nu, kultiv ja kambija nas. Auks ns 

sekm ja kambija nu aug anu un par kambiju dediferenc ties sp j go nu aug anu 

divd g lapjiem, bet ne viend g lapjiem. Caplin un Steward (1948), sadarb b  ar citiem 

zi tniekiem, izmantoja kokosriekstu pienu – idro endospermu (kas saskan ar H berlanda 

ieteikumu! Pirmo reizi kokosriekstu pienu izmantoja 1942.gad  Van Overbeek, kultiv jot 

Datura embrijus hibr du ieg anai). Tas sekm ja kallusu prolifer ciju. Kokosriekstu piens 

satur ja faktoru, kur  nebija auks ns. 

• 1948.gad  Skoog nov roja, ka aden ns sekm  nu prolifer ciju un pumpuru veido anos. Vi  



pie ma, ka aden na atvasin jumi no ievainotiem audiem sekm  nu dal anos un 

organo en zi (H berlanda “nekrohormons”). Frakcion jot rauga ekstraktu, 1955.g. izol ja 

kinet nu (v l k par d ja, ka kokosriekstu piens satur citu citokin nu, zeat nu).  

• 1962.g. divu p tnieku, Murashige un Skoog, sadarb bas rezult t  tapa barotnes recepte, kura ir 

der ga liel kai da ai augu audu (satur auks nus, citokin nus un miner lvielas). 1957.gad  Skoog 

un Miller veica klasiskos eksperimentus, kuri par d ja, ka auks na un citokin nu attiec ba 

nosaka organu veido anos no kallusa masas: ja domin  auks ns, veidoj s saknes, ja domin  

citokin ns, veidojas dzinumi. 

• Augu mikropavairo ana: tehnolo ij  izmanto zin anas par organo en zi (auks na un 

citokin nu l dzsvars, histo en zes induc ana). 1946.gad  Ball par d ja, kura dzinuma 

merist mas da a sp j izveidot veselu augu; 1964.g. Morel izmanto o pieeju orhideju 

pavairo anai. 

• Ap 1937.g. Stanley un vi a kol is White p t ja tabakas moza kas v rusu. Lai pavairotu to liel  

daudzum , m in ja izmantot izol to sak u kult ru. Ta u izr d j s, ka sak u merist mas 

v rusu nesatur. 1949. gad  to pa u par d ja Limasset un Cornuet apik laj s merist m s. 1952. 

gad  no galot u merist m m ieguva veselus, no v rusiem br vus d liju augus. 

• Somatisk  embrio en ze ir par d ba, kuru prognoz ja H berlands, izejot no priek stata par 

nu totipotenci. 1947. Gad  Levine nov roja burk nu kallusa kult r  “d gstus”, kuri, 

iesp jams, bija somatiskie embriji. P c daudzu p tnieku m in jumiem, 1966. gad  Lutz 

par d ja, ka somatisko embriju ir iesp jams ieg t no vienas nas. 1970 gad  Backs-Huseman 

un Reinert nopublic ja das transform cijas fotogr fijas. M sdien s, p c daudziem citu autoru 

p t jumiem un pateicoties tam, ka ir izveidotas piem rot s barotnes, somatisko embrio en zi 

pla i izmanto augu pavairo an  un selekcij , k  ar  p t jumos. 

• Guha un Maheswari 1964. gad  par d ja, ka no putek iem var veidoties haplo die embriji. 

1967. gad  Bourgin un Nitsch pan ca veselo augu att st bu no diem embrijiem. Tas ir veids, 

k  ieg t stabilas formas no hibr diem augiem. Ar kolhic na pal dz bu ir iesp jams ieg t 

dubultotos haplo dus un pan kt veselo augu att st bu – tas ir noder ga metode augu selekcij . 

• M in jumi ra ot augu sekund ros savienojumus (alkalo dus, glikoz dus, tersk s e as) augu 

nu/audu kult r  s kotn ji nebija veiksm gi, jo audu kult r  nu sp ja sintez t os 

savienojumus pazuda. Tom r ir atrastas metodes, kuras auj ra ot vajadz gos savienojumus 

nu suspensiju kult r s, kallusu un sak u kult r s (lai tas b tu iesp jams, ir j zin attiec go 

vielu sint zes bio miskie ce i, j atrod piem rotais kult ras veids un barotne, iesp jams, var 

izmantot elisitorus) . 

• Augu nu protoplastus meh niski izol ja Klercker jau 1892. gad , bet 1909. gad  Küster 

pan ca protoplastu sapl anu. 1960. gad  Cocking ieguva lielas protoplastu popul cijas, 

izmantojot celul zes prepar tu. 1970-s gados pan ca no protoplastiem re ener to nu 

dal anos un veselo augu re ener ciju. Protoplastu sapludin anu m in ja izmantot selekcij , 

jo t  auj p rvar t sugu nesader bas barjeru. 
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